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K vyznamnému vyrociu

Dvadsiate vyroéie Slovenského ndrodného povstania, tejto historickej udalosti
v zivote ndsho ludu vracia nds myslienkami znovu spit do sldvnych dni, kedy
sa rozhodovalo o povojnovom usporiadani pomerov v novej Ceskoslovenskej re-
publike, o nasej pritomnosti i budicnosti. Zvlast slovensky lud spdja s tymto
medznikom vsetko, éo pod vedenim Komunistickej strany dosiahol. Ved bola to
prave jednota véle, umu i éinu, vdaka ktorej sa postavil nas lud na odpor proti
fasizmu a neskér svojimi velkymi i drobniymi pracovniymi hrdinstvami polozil
zdklad socialistickej pritomnosti. .

Jednoznaind orientacia nasho Iudu na politiku Komunistickej strany, opiera-
jiica sa aj o pomoc Sovietskeho svizu, priniesla velké premeny, ktoré zasiahli kazdé
odvetvie nasho hospoddrskeho i spolocenského Zivota. Pri rozsiahlej industriali-
zdcii krajiny, priamo ,na pochode” vznikali mnohé vedné obory, ktoré v pod-
mienkach kapitalizmu si iba vysadou velkjch §tdtov s rozvinutym priemyslom.
Jedine za takijchto podmienok bol moziny aj rychly rozvoj mnohijch geologickijch
odvetvi, do vojny u nds vébec nerozvinutijch, alebo pestovaniych len za skromnijch
podmienok medzi stenami univerzit.

Zvlast vyrazny je tento prelom na priklade slovenskej geolégie. Pred vojnou
o geolégii u nds takmer nemozno hovorif. Bolo to pdr nadsencov, ktori dochddzali
hlavne z Ciech, aby sporadicky pomdhali skumat nicktoré oblasti Karpat. Prdce,
hoci sa vykondvali na vtedajsie pomery vysoko odborne, nestacili plne zvlddnuft
celii problematiku viskumu, menovite pri zlozitom vijvoji a stavbe uzemia Slo-
venska; sluzili viak a sluzia i podnes pre nds ako zdkladny vijchodiskovy materidl
pre podrobnejsie viskumy.

Od oslobodenia, najmd viak od roku 1950 zaéal sa na Slovensku postupne roz-
sirovaf geologicky tistav. Zaéiatky neboli lahké. Nedostatok odbornjch pracovni-
kov wynitil si vytvorenie Geologicko-geografickej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave, kde sa sistredili najlepsi odbornici z geolégie, aby popri vijskumnej
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prdci sucasne vychovdvali desiatky svojich budiicich spolupracovnikov. Okrem
toho ¢ast odbornikov sa $koli na vysokijch skoldach v SSSR.

Z malého Stdtneho geologického tustavu v Bratislave postupne vznikd institicia,
ktorej sa zveruje zodpovednd tloha — wvykonat bilanciu zdsob zndmych rudniych
lofisk a stanovit ich dalsie perspektivy. Viyznamnii pomoc v tomto obdobi po-
skytuje najmd SSSR vyslanim $pecialistov z odboru loziskovej geolégie, ktori
ucinne ovplyviiuji dalsi rozvoj geologickej sluzby u nds. V roku 1951 vytvdraji
sa pri ministerstvdch huti a rudnych bani, paliv a stavebnictva rezortné geolo-
gicko-prieskumné podniky. Kddrovy ziklad, najmi geolégov tijchto organizdcii
na Slovensku tvoria hlavne pracovnici geologického ustavu. Prieskumné podniky
pokracuji v overovani zdsob na zdklade tstavom vypracovanych sumarizdcii zd-
sob a zohrdvaji tak vgyznamni dlohu pri roziirovani nasej surovinovej zdkladne.

Ustav viak musi zacat budoval svoju viyskumni zlozku takmer od zaciatku.
Zvldst negativne sa prejavuje nedostatok kddrov a stile menenie pracovnej naplne.
Hoci je ustav povereny regiondlnym viskumom, s vtedajsim kddrovijm i materid-
lovym vybavenim nestaci plnit tak naroéni ilohu.

V' tomto obdobi ustav pokracuje vo vyddvani svojich ,Zositov” a ,Zpriv",
ktoré obsahuji prvé informdcie o novjch poznatkoch, ziskanich pri vyskume
v réznych oblastiach Slovenska. S pribidanim novijch pracovnikov timerne rastie
i pocet publikovangjch prdc, ktoré éoraz viac ziskavaji na kvalite a dostdvajii sa
aj do zahraniéia.

Vyskumnd cinnost ustavu sa sistreduje na hospoddrsky najdélezitejsie oblasti.
Zacina sa s vyskumom Spissko-gemerského rudohoria a postupne sa rozsiruje do
mezozoickych oblasti, krystalinika, flysa, neogénu a oblasti neovulkanitov.

Od r. 1953 nesie tustav meno svojho roddka, viznaéného eurépskeho geoléga,
paleontologa a botanika Dionyza Stira. Neskér dostdva sa tstavu ako sicasti
Ustredného tstavu geologického od vlddy prvej vijznaénej ulohy — zostavit geolo-
gicku generdlnu mapu a mapu nerastnich surovin z tizemia Slovenska. Geolo-
gicky viskum na Slovensku md tymto jasne vymedzeni ciel, k splneniu ktorého
venuje po viac ako Sest rokov vietko svoje usilie. V roku 1960 je oponovani
posledny list novej geologickej mapy, ktord spolu s vysvetlivkami, vypracovangmi
pre kazdy list zvldst, predstavuje vjznamny prinos k poznaniu geologickej stavby
ndsho tizemia a zdroveri zhriiuje vietky najnovsie poznatky a predstavy o geolégii
ceskoslovenskijch Karpait.

Etapa vypracovania generdlnych mdp je zdrover previerkou zdatnosti celého
kolektivu tstavu, ktory je povereny novou, ndroénejsou tulohou: podrobnijm vi-
skumom ma najprv v hospoddrsky délezitiych celkoch a neskér na celom tzemi
Slovenska vyriesit zdkladné zdakonitosti geologickej stavby, osvetlit etapy jej vy-
voja, zistil priciny vzniku a rozmiestnenia koncentrdcii nerastnijch surovin a na-
pokon vymedzit prognézy dalsicho rozsirenia surovinovej zikladne.

Ustav za posledné roky vzrdstol nielen éo do poétu — dnes tu pracuje 85 geols-




gov a viacero odbornikov z chémie i fyziky — ale svojou prdacou sa zaradil medzi
popredné geologické ustanovizne v strednej Eurépe. Jeho visledky z odboru pa-
leontolégie, stratigrafie, tekioniky, geochronolégie, sedimentolégie i petrografie si
zndme aj v zahraniéi a casto sluzia ako podklady pre riesenie zdkladnich problé-
mov geologie celej karpatskej sistavy. Vybavenyj moderngmi pristrojmi ustav riesi
mnohé otazky na prisne vedeckych zakladoch, ¢o zndsobuje ich vieryhodnost
a presnost pri posudzovani veku a fyzikalno-chemickijch podmienok vzniku nie-
ktorjych, najmd krystalickjch komplexov a loZisk rudnych surovin. Sem spadd
najmd rad $tudii z petrografie magmatik, metamorfovaniych i sedimentdrnych hor-
nin, geochémie mineralizacnijch procesov a ich vplyvu na okolité horniny, pomo-
cou ktoryich sa riesia problémy, majiice zdsadniy vyznam pre poznanie geologickej
stavby ndsho tizemia.

V' krdatkom prehlade tazko podaf i éo najstruénejsi prierez dosiahnutymi vy-
sledkami. O nich najlepsie hovoria publikované prdce vo vlastnjch odbornijch
casopisoch, v mimoustavnych publikdciach doma i v zahraniéi a najmd poznatky
preberané mnohymi organizdciami ako podklad pre dalsie podrobnejsie viskumy,
prieskum surovinovijch zdrojov, alebo pre vistavbu. Pritom nemozno opomeniif
ani velké usilie, ktoré sa venovalo rieSeniu niektorjch zdvaznijch problémov pri
viyskume regiondlnych celkov.

Ustav od zaéiatku svojho vzniku venoval osobitnii pozornost oblasti Spissko-
gemerského rudohoria. Po vykonani inventarizdcie zdsob rudnich surovin na zd-
klade novsich vyskumov i starsich prac zostavil geologickii mapu tejto oblasti, aby
v dalsom podrobnejsie osvetlil zdkonitosti jej stavby. Znimu gelnicki a rakovecki
sériu podarilo sa rozélenit na niekolko siivrstvi, z éoho vymedzenie karbondtovich
horizontov v gelnickej sérii ma osobitny vjznam pre vyhladdvanie metasomatic-
kijch lozisk Fe rud.

V' mladsom paleozoiku, okrem podrobného stratigrafického rozélenenia, zistil
sa vztah jednotliviych facidlnych vjvojov, smery transportu materidlu, pricom sa
stanovila pozicia karbondtoviich horizontov, délezitich pre Fe loziskd a magne-
zity. Zistil sa osobitny morsky vjvoj permu a vymedzila novd séria medzi permom
a spodnym iriasom, resp. postupny prechod poukazujiici na jeden sedimentainy
cyklus. Z viskumu tektoniky pozoruhodné si poznatky o struktirach hornin pocas
viacerijch horotvornijch etdp. Zdroveri sa zistila vnitornd stavba a deformdcie
jednotlivich komplexov, pricom sa odlisili prejavy metamorfnijch a vrdsnivich
procesov; to prispelo najmd k vyrieSeniu vzfahu rudnijch zil k uréitému typu
deformdcii. Zistilo sa, Ze hlavné rudné loziskd si viazané na kriedové alpinske
deformdcie a Struktiry. Popri tom sa riesila priestorovd zondrnost mineralizdcie
niektorych lozisk a Struktira rudnych poli viésich lozisk ako Rudriany, Smolnik
a dalsie. Vietky viyskumy, éi uz tektonicko-struktiirne ¢i mineralogické, st zame-
rané k jedinému cielu: objasnif zdkonitosti v geologickej stavbe oblasti, stanovif
priebeh procesov, ktoré za uréitiych priaznivich podmienok viedli k uzitkovej kon-
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centrdcii metalogénnych prvkov a k tvorbe lozisk rudnijch surovin, a napokon
ndjst hlavné kritéria pre dalsie vyhladdvanie skrytiych a mladsimi formdciami pre-
krytych lozisk Zeleznijch a polymetalickych rid, tak potrebnijch pre nds priemysel.

U krystalickych komplexov popri §tidiu oblasti Maljch Karpat a Vysokich
Tatier, kde po vojne vykondvali viyskum pracovnici PFUK, prdce sa sustredili
najmd do oblasti veporid, kde sa komplexne spracovala zéna Kohiita, styk gemerid
s veporidami a niektoré dalSie oblasti ako Suchy, Magura, Ziar, Cierna Hora,
Branisko, Mala a Velkd Fatra. Zvldst cenny je poznatok o alpinskej krystalizdcii
a metamorfizme a zistenie veku niektorjch granitov a granitoidnijch hornin.

Velkyj rozmach sa zaznamenal i v §tudiu mezozoika. Okrem geologického mapo-
vania a podrobného viskumu klicovych tizemi zaéalo sa pracovaf na problémoch,
ktoré sa v minulosti u nas mdlo, alebo vébec nestudovali. Rozvinul sa paleonto-
logicky vijskum amonitov, brachiopédov, gastropédov, lamelibranchidtov, dasykla-
dacei a mikrofosilii so zameranim na riesenie problémov stratigrafie. Studium
litolégie a tektoniky spolu s mikro a litofacidlnym viskumom pomdhaji objasnit
viaceré problémy karpatského mezozoika. Moderny pristup k rieSeniu stratigrafie
a tektoniky priniesol mnohé nové a zdvaziné poznatky. K zdsadnej zmene ndzorov
doslo hlavne v otdzke postavenia veporského pasma. Vzhladom na litologicko-stra-
tigraficki odlisnost mezozoika vo veporskom pdsme od kriziianského a choéského
prikrovu sa toto pdsmo nepovazuje za sedimentacni oblast a koreriovii zénu sub-
tatranskiych prikrovov, ale za geoantiklindlnu zénu, oddelujicu oblast choésko-
gemeridnej jednotky od krizriansko-tatridnej. Novy pohlad sa ziskal i na vijvoj
tektonickych procesov poéas vrdsnenia mezozoika. Preukdzalo sa, ze vrdsnenie
neprebehlo jednordzove, ale islo tu o zlozité pochody, uplatiiujice sa aspori v troch
fazach vrdsnenia.

Viskum- paleogénu po dokonceni generdlnych mdp sa sistredil na podrobnejsie
studid najmd v oblasti Smilna, na S od Spissko-gemerského rudohoria a na nie-
ktoré mensie celky, pricom sa paralelne vykondva sedimentologicky, stratigraficko-
tektonickyj a v poslednom céase i geochemicky vijskum. Studuje sa vztah povrchovej
tektoniky k hibsim castiam prikrovov, t. j. zdkladné prvky vrdsnenia, aby sa mohli
zostavit podklady pre vyhladavanie nafty v paleogéne vichodného Slovenska.

Viznamny pokrok zaznamenal aj viskum neogénu, ktorého komplexy zacali sa
u nds Studoval najmd v suvislosti s ndjdenim nafty vo Viedenskej panve a éias-
toéne v niektorjch hnedouholniych reviroch. Studium Podunajskej a Vichodo-
slovenskej niziny, ako aj tzv. vnutornjch kotlin prinieslo vela novijch poznatkov
pre vedu, ktoré znamenaji aj prinos pre ndrodné hospoddrstvo. Rozpracovala sa
podrobne stratigrafia neogénu i zdkladné érty tektoniky, éo umoznilo vypracovat
paleogeografiu vsetkijch stupriov neogénu a pristipit ku koreldcii v ramci celej
centrdlnej Paratetydy. Karpatsky neogén sa takto stdva jednym z najlepsie pre-
skumangch celkov a uz dnes méze slizif ako typovd a uzlovd oblast niektorich
jeho stupriov v celoeurépskom meradle.
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Viskum trefohornijch vulkanickych pohori, hoci boli predmetom stidia uz v ms
nulom storoéi, musel po oslobodeni zacinaf na skromnijch zikladoch. Prvé ucele-
nejsie dielo vznikd az pri zostaveni generdlnych mdp, v ktorjch sa poddva regio-
ndlny obraz o priebehu vulkanickej ¢innosti, jej sukcesie a o migrdcii vulkanickych
centier. Vizba mineralizaénijch pochodov na vulkanizmus, tvorba rudnijch lozisk
a ich geologicko-struktirna pozicia, viazand na komplex vulkanitov, je predmetom
siéasného studia. K nim pribida novsie aj vyskum hlbokého podlozia, ktory po-
mocou geofyzikdlnych metéd a Struktirnych opornijch vrtov md stanovit charakter
a reliéf podlozia a objasnif moznost pokracovania hnedouholnijch panvi pod vul-
kanickym komplexom, pripadne rudnich loZisk, viazanjch na starie podlozie
a jeho kontakty s vulkanickymi telesami.

Viskum najmladsich, stvrtohornych ttvarov sa u nds predtgm takmer nevyko-
ndval. Novovytvorené oddelenie kvartéru zaznamenalo za poslednijch 14 rokov tiez
cenné uspechy. Viskum kvartéru Zdhorskej niziny, ktory je pred ukoncenim, sa
zameral na komplexné riesenie geologického vivoja, na stratigrafické clenenie
fluvidlnych sedimentov, eolickjch pieskov, proluvidlnych kuzelov a na Studium
mladej tektoniky. Obdobne sa skima oblast Podunajskej a Vichodoslovenskej
niziny. Poéas viskumov kvartéru sa podarilo vyriesit niektoré otdzky stratigrafie
a stavby najmladiich suvrstvi a poskyinul aj podklady pre vypracovanie uprav
polnohospoddrskej pédy, alebo pre overovanie zdsob stavebnich surovin (tehliar-
ske hliny, strky, piesky a pod.).

Hydrogeologicky vyskum sa sprvu orientoval na zachytdvanie a vyuZitie najmd
minerdlnych véd spociatku iba v lokdlnom meradle; neskér sa zacali skimaf
viiésie celky, ¢im sa md umoznif celkové hydrogeologické zhodnotenie hospoddrsky
viiznamnych oblasti. Sleduji sa pritom aj moznosti vyuzitia zdrojov podzemnijch
véd a problémy banskej hydrogeolégie. Takto sa komplexne spracovala celd oblast
Zdhorskej niziny, kde sa masli nové zdroje pitnej a uzitkovej vody. V siucasnej
dobe sa pracuje na bilanénom vyhodnoteni dynamickijch zdsob podzemnijch véd
v mezozoickich tutvaroch a skima moznost vyuzitia statickjch zasob krasovich
véd. Hydrogeologicky viyskum sa orientuje aj na oblasti Podunajskej a Vijchodo-
slovenskej niziny ; zaéina sa rozpracovdvat metodika viskumu nateraz negativnych
oblasti niektorjch neovulkanickijch celkov. Stanovili sa ochranné rajény sloven-
skiych kipelov a viznaénjch prameriov minerdlnych véd, pricom sa vykonala
presnd registrdcia vijverov a prameriov minerdlnych véd ako podklad pre dalsi
prieskum na rozsirenie ich zdrojov. Zdroveri sa rieSia otdzky vizlahu bojnickjch
term k Novdckej uholnej penve a hydrogeologické pomery Sirsej oblasti Modrého
Kamena.

Na regiondlny vjskum uzko navizuji prace v laboratérnych podmienkach. Hoci
tento tsek geologického vijskumu nie je u nds este dostatocne rozvinuty, povazu-
jem za vhodné spomenuf niektoré visledky laboratérii ustavu, ktoré vyznamne
obohatili nase poznatky.




Velkym prinosom pre rozvoj geochemickijch viskumouv bolo rozpracovanie me-
todik kvantitativnych spektralnych analyz, pomocou ktorjch sa skimal mikro-
chemizmus radu eruptivnych hornin, séasti aj sedimentov a niektorijch hydroter-
mdlnych minerdlov.

V' poslednom obdobi sa zapocalo so systematickym mineralogicko-geochemickym
vyskumom niektorjch horninotvornych i akcesorickjch minerdlov z eruptiv a me-
tamorfitov. Najrozpracovanejsia je skupina slid. K prvkom, ktoré sa systematic-
kejsie sledovali, patri hlavne vandd a germdnium prevazne z organogénnych sedi-
mentov a uhlia. Salinita neogénnych pdsiem bola rekonstruovand na zdklade
studia boru a séasti i z rozboru neogénnych sedimentov.

V' poslednijch rokoch sa rozvinul najmé geochronologicky vyskum, kde pomo-
cou A/K metédy a najnovsie aj ,,masspektrometrie” (Pb/U, Th, Pb, He/U, Th)
podarilo sa stanovit vek hlavnjch typov eruptivnych hornin, krystalickich bridlic,
tektonitov a ich prislusnost k variskemu, alebo alpinskemu orogénu.

Slubne sa rozvija aj izotopicky vyskum, zamerany predovietkym na problémy
metalogenézy. Vijskumom izotopov olovassa uréil kaledénsky vek nicktorgch pyri-
tovych lozisk v Karpatoch. V siéasnosti sa pracuje na problémoch ostatného hydro-
termadlneho zrudnenia.

Ustav v poslednijch rokoch najmd v suvislosti s prirodnou katastréfou v Handlo-
vej riesil i problémy zosuvngch tzemi. Uspesne zasiahol pri likviddcii havarijného
stavu az do $tabilizdcie handlovského zosuvu a neskér spracoval prehladné mapy
z kritickjch zosuvnych terénov, vykonal ich registriciu a klasifikdciu podla vel-
kosti, vjznamu a stupria moznej aktivizdcie.

Podali sme skutocne len struény pohlad na nicktoré hlavnejsie visledky prace
ustavu za posledné roky, ktoré vyrazne dokumentuji richly rozvoj a kvalitativny
rast geologického viyskumu na Slovensku.

V dneinej dobe sa vyskum orientuje na podrobné spracovanie klucovijch oblasti,
s hlavngm zameranim na vypracovanie celkovych prognéz zasob nerastnjch su-
rovin. Velky vjznam pritom ma vyskum stopovich prvkov, stanovenie ich viizby
na jednotlivé typy magmatik, zistenie koncentrdcii a vymedzenie jednotlivijch
typov hornin, ktoré by mohli sluzit ako zdroje $pecidlnych surovin v budicnosti.

Osobitnd starostlivost sa bude venovat §tadiu a klasifikécii zlomovych linii
a zloZitych poruchovych pasiem, ktoré mohli slizit ako vystupové cesty pre uni-
kajice plyny alebo mineralizacné roztoky z chladniiceho magmatického zdroja
a podmienit tak vznik rudniych lozisk. Stidium mega a makrostruktir v suvislosti
s priebehom tektonickich procesov dostdva sa takto na jedno z prvijch miest ndsho
vyskumu.

Nie menej dolezité je aj dalsie §tudium stratigrafie, facidlnych vzfahov a tek-
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toniky, ktoré umoznia zostavit paleogeografické mapy ésl. Karpat a pomézu
rekonstruovat geologicky viyvoj Slovenska v jednotlivijch etapdch.

Popri klasickiych geologickijch disciplinach zvySenu pozornost treba venovaf
najmd modernym exaktnym metédam vyskumu. Ustav bude musiel preto dobu-
dovat svoje laboratérne zlozky, aby popri dnesnom geochronologickom vyskume
mohol rozvinif vyskum aktivnych i neaktivnych izotopov, zamerat sa na §tudium
a rekonstrukciu fyzikalno-chemickych podmienok vzniku minerdlov i hornin, co
iste pomdze spresnit dnesny pohlad na tvorbu lozisk a zistit zdkonitosti ich vdzby
na tie éi oné §truktury, typy hornin a urcit ich vek.

Stale vacsia ndvdznost geologie na pribuzné prirodné vedy vyziada si uzku spo-
luprdcu s viacerymi ustavmi a pracoviskami SAV, najmd na useku mikrochémie,
matematiky a fyziky.

Osobitné postavenie najmd v geoldgii na Slovensku md modernd geochémia,
rozvoju ktorej sme ostali vela dlzni. Musime preto zapoéat so systematickym regio-
nalnym geochemickym viskumom najprv krystalickych, vulkanickjch a neskor
i sedimentdrnych ttvarov, ¢im sa ziskaju podklady pre zistenie zdkonitosti distri-
bicie prvkov pocas geologického vyjvoja v jednotlivijch etapdch. Tieto vyskumy,
orientované aj na geochémiu rudotvornijch procesov, pomdzu objasnif niektoré
otazky genézy lozisk, ich priamu alebo nepriamu zévislost na magmatickjch cen-
trach, spaitost s velkymi, ¢i malymi intriziami.

Popri regiondlnom vijskume jednotlivijch oblasti déleziti ulohu zohraji aj hydro-
geologické vyskumy, ktoré sa zameriavaji na zistenie zdsob podzemnych véd, sta-
novenie ich rezimu najméd v dnes deficitnjch oblastiach (vichodné Slovensko,
Krupinskd vrchovina a pod.), aby sa zabezpeéil dostatok vody pre obyvatelstvo,
priemysel a polnohospodarstvo.

Geologicky ustav cakaju velké ulohy. Bude zdlezaf jedine na nds, ako dokd-
Zeme orientoval svoju prdcu, vyuzit skusenosti domdcich i zahraniénijch odborni-
kov, aby sme prostriedky, kioré vynakladi nds §tdt na geolégiu, hospoddrne
a pritom maximdlne vyuzili na prospech celej spoloénosti. Doterajsie visledky
Ustavu, napriek mnohym nedostatkom nds opraviuju vyslovit presvedienie, ze
vdaka doterajsiemu kvalitativnemu vzostupu celého kolektivy tstavu obstojime
cestne aj pri plneni budicich uloh. V tom bude spoéivaf nds prinos k oslave vj-
znamného 20. vgrocia a k plneniu odkazu SNP, ktoré, rovnako ako pre vietok nds
lud, aj pre rozvoj nasej geolégie je svojim dosahom vigznamnigm historickgm
medznikom.

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 31. Bratislava 1964

ZOLTAN BACSO

POTRIASOVE SKARNOVE LOZISKA PRI TISOVCI

Uvod

Skarnovym loziskdm, hlavne otdzke ich vzniku sa vo svete venuje zvjysend
pozornosf. V. CSSR sti pomerne dobre preskiimané skarnové loziskd v krystali-
niku, ktoré sa vekove, geneticky i parageneticky znaéne lidia od mladych sloven-
skych potriasovych skarnovych lozisk. Potriasovym kontaktne-metasomatickym
skarnovym loziskdm sa u nis venovala doteraz len mald pozornost.

V tejto praci poddvam geologicka, loziskovi a petrograficko-mineralogicka cha-
rakteristiku tisoveckych lozisk skarnového typu, ako aj rozbor ich genetickych
vztahov a néazorov na ich vznik. Kedze na tychto loziskach sa zacal intenzivnejsi
prieskum iba v poslednej dobe, zhromazdeny dokumenta¢ny materidl nie je zatial
tplny a celkom spracovany.

Dakujem prof. dr. B. Cambelovi za jeho cenné metodické rady a zdujem o tito
pracu.

Tisovecké Zelezorudné lozisk4 lezia asi 5 km SZ od Tisovca, na vychodnych
svahoch Magnetového vrchu, odkial sa tiahnu JV smerom do Kyzovej doliny,
dalej na Kyzovy vrch, do Masnianskej doliny a na vrch Mana. Toto pestro &le-
nité fizemie lezi medzi tdoliami potoka Furmanec a Striebornd. Rudné vyskyty
ohrani¢uje na severe spojnica: vrchol Magnetového vrchu — sttok Strieborného
a Strumplového potoka, na Z viac-menej S—] hrebefiom Magnetového vrchu,
medzi jeho vrcholom (kéta 964,2) az po vrchol Pacherky (kéta 959,5) a na V
potokom Strieborn; na juhu: vrchol Pacherky — sttok Strieborného a Kackav-
ského potoka. Rozloha tizemia znamych rudnych vyskytov je cca 1 km?. Najvyssi
bod predstavuje Magnetovy vrch (964,2 m), najnizii sa nachadza v tdoli potoka
Strieborna (okolo 550 m). ‘

Starsie archivne tdaje a zpravy o rudnych vyskytoch spracoval Bergfest
(1955). Preto sa v tomto prispevku nebudeme nimi podrobne zaoberat. Najstarsiu
geologickéi mapu vyhotovili pracovnici Risskeho geologického dstavu vo Viedni
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r. 1877 (1:144 000), ktori tu rozli§uja tieto horniny: rula, ilovité bridlice, kar-
bénsky véapenec, werfenské bridlice, dolomit, lastarnaty vépenec a vrchny trias.
Mineralogicky, resp. scasti aj petrograficky rozbor rudngch vyskytov poddva
Liszkay (1877), T6th (1882), Maderspach (1880—1886) a Schmidt
(1886). Rudnymi pomermi sa zaoberal Eisel (1907). Najvjznamnejsia viak
je praica Junghannova (1912), v ktorej podrobne popisuje Zuly a prvy
rozlisuje na lozisku i na blizkom okoli diority a andezity. Vznik magnetitového
loziska dava do stvislosti s dioritovou intriziou a povazuje ho za kontaktne-meta-
somatické.

V novsej dobe sa tisoveckym loZiskom zaoberal najmi Papp (1915) a Ul-
rich —Slavik (1923). Sirsie okolie Magnetového vrchu mapoval Adam
(1955) a Adam — Ptak —Salat (1956).

Najstar$ia zprdva o tisoveckom banictve pochddza zo zaéiatku XII. storoéia. Podla nej Octavio
Steger roku 1611 prepustil eraru svoj ,,Bleiwerk“ (z4vod na olovo). Je to jedini zndma zmienka
o tom, Ze na tisoveckych loziskach okrem Fe-rudy sa dobgvalo asi aj olovo. Dalsie archivne zpravy
sa tykaji uZ len dobyvania Fe-rudy.

Doba vzniku Zzeleziarni v Tisovci nie je zndma. Podla Matlekovitsa existovala uz r. 1752
v blizkosti bane Masna. V roku 1878 sa tu pokasili tavif pyrito-magnetitovii rudu, aviak praca
sa nerentovala, a preto sa pokusy zastavili. Podla Eisela (1907) tisovecké bane pracovali do
rcku 1864 a odvtedy boli udriované len 3télne ,,Masna“ a ,Emerich“. Podla Pappa (1915)
sa docasne obnovili banské prace pri Tisovci v 90. rokoch; r. 1892 sa vytazilo 1805, roku 1893
uZ len 479 ton zeleznej rudy.

Geologické pomery v oblasti skarnovych vyskytov

Siroké okolie skarnovych vyskytov méa zlozitd tektonickai stavbu. Na krystali-
niku Kralovej hole a jeho metamorfovanom obale je presunuty prikrov gemerid,
zastiipeny karbénom a triasom. Do tychto stavebnych prvkov prenikaji potriasové
subvulkanické a vulkanické eruptiva: diority a andezity.

Veporidy. Ciastoéne granitizované krystalické bridlice si viac rozsirené
na zdpadnom tupiti Strieborného vrchu, v tidoli Strieborného potoka a okoli Vi-
cianovej. Mensie kryhy uprostred hercynskych granitoidov st zndme cca 500 aZ
600 m na SZ az S od sitoku Strieborného a Rovnianskeho potoka. Ide tu o jemno-

V priestore Vicianovej, v JV ¢asti granitizovanych biotitickjch pararil sa nasiel
i strednozrnny amfibolovec, miestami s hniezdami mlie¢ne bieleho kremefia. Akce-
soricky je pritomny apatit a druhotny limonit. Hojny je vyskyt hercynskych gra-
nitoidov v SirSom okoli loziska hlavne granodioritov, menej granitov. Viésinou
si to horniny porfyrovité, rézne zbridliénatené — tektonometamorfované. Silne
zbridli¢natené st v blizkosti hrebefia vrchu Hutta. Pomerne neporuseny, na biotit
bohaty granitoid so viesmernou textarou, je v lome pri kéte 596,5; st v iiom
10-—15 cm muskovit-biotitické Zily pegmatitu.

Na vlastnom tzemi lozisk st hrubozrnné, zriedkavejsie az porfyrovité granitoidy,
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len miestami slabo usmernené. Maji hypidiomorine zrnita S$truktdru s tymito
podstatnymi saéiastkami: K-Zivec (Easty mikroklin), plagioklas, kremeii, biotit,
muskovit. Akcesoricky st pritomné: apatit, zirkén, titanit.

Permotriasové kremence a arkdzy obalovej série pasma Kralovej hole tvoria
SZ ¢ast izemia pozdlz tdolia potoka Furmanec. St zretelne zbridliénatené a epi-
vznikly sericit a menej turmalin. Vlozky kremitych fylitickych bridlic tvoria si-
vislei§iu polohu iba blizko styku veporid a gemerid, na JZ svahu Magnetového
vrchu. Na baze spodného triasu, Z od vrcholu kopca Pacherka (kéta 960) sa
zltohnedé karbonaty, rauwaky.

Gemeridy. Savrstvie karbénu v nadlozi opisanej obalovej série tvoria
tmavosedé ilovité az jemne piescité bridlice a jemnozrnné pieskovce. V priestore
hlavného hrebefia Magnetového vrchu st v bridliciach vlozky kremitych zlepencov
az kremencov. Blizko hypoabysalnych telies mladych vyvrelin boli horniny kon-
taktne metamorfované; bridlice st zmenené na $edé rohovce.

Pestré werfenské bridlice a pieskovce v JZ ¢&asti zmapovaného tzemia vystu-
puji pozdlz tektonického styku veporid. Dalsim ¢lenom je savrstvie vapencov
a dolomitov patriacich vrchnému triasu (karnu), séasti asi aj strednému triasu
(Bystricky 1958). Vapence si bielofedé, miestami ruzovkasté, celistvé aZ
jemnozrnné, so slabo viditeInou vrstevnatostou. Dolomity st svetlosedé, §pinavo-
Sedé az hnedasté, vaésinou jemnozrnné, menej celistvé, ¢asto s charakteristickym
rozpadom.

Potriasové andezity, na mapovanom tzemi zna¢ne rozsirené, su jednak hypo-
abysalneho — Zilného charakteru (hlavne na ,,uzfom"’ tizemi lozisk, kde vystupuja
v stvislosti so subvulkanickymi telesami dioritov), jednak efuzivne.

Najvyznamnejsou dislokaciou je plocha nasunutia prikrovu gemerid na vepo-
ridné pasmo Krilovej hole. Charakter plochy nasunutia v oblasti skarnovych
lozisk je len malo znamy. V Kyzovej doline v okoli vrtov VT-1 a TV-2 ma uklon
30—40° k ], v doline Masna uz okolo 60° k JZ. Celkove je reliéf veporidného
podloZia v priestore gemeridnych sérii malo znamy.

Gemeridny prikrov na zmapovanom fizemi méi raz mierne zvrasnenej klenby
na spoésob antiklinéria. Generdlny priebeh osi klenby je dany spojnicou na po-
vrchu odkrytych poléh karbénu; v juznej éasti izemia ma priblizne SSV—]JJZ,
v severnejsich ¢astiach S—] smer. Gemeridny karbén bol eréziou odkryty v naj-
viac vyklenutych Eastiach klenby. Tym si mozno vysvetlit odkrytie karbénu mu-
ranskeho prikrovu na morfologicky najvyssie polozenych miestach (v jadre ¢iast-
kovych klenieb). Na kridlach tychto klenieb majt mezozoické vrstvy gemeridného
prikrovu tklon 30—60° na V a JV na vychodnej strane hlavnej klenby, resp. 45°
na Z a SZ—7Z na jej zapadnej strane.

Na vlastnom tzemi lozisk si vyrazne dva systémy dislokdcii: smeru V—Z —
ich priebeh sleduja subvulkanické dioritové, menej aj andezitové telesi. Po tjchto
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dislokdcidch a puklinich prenikali produkty andezitového vulkanizmu a tak
vznikli Zily andezitov. Vyraznejsie, a pravdepodobne mladsie, sa dislokacie
SZ—]V ai S—] smeru, ktoré tiez slazili ako privodné cesty efuziv a ako miesta
vhodné pre vznik subvulkanickych andezitovych telies.

Oba typy dislokéacii sit velmi strmé az kolmé; dislokicie smeru V—2Z si uklo-
nené 65—90° na |, SZ—]JV smeru az S—] okolo 70° na SV, resp. na V. Na
vekovy vzfah oboch systémov dislokacii poukazujii mensie dislokacie a pukliny
v pristupnych 5t6lniach Michal a Jozef, ktoré st stbeiné a pravdepodobne aj
si¢asné s hlavnymi dislokaciami. Pukliny SSZ—]JJV, resp. SZ—]V smeru rezi
tu pukling V—Z smeru. Pohyby sa neskér opakovali pozdlz oboch systémov.
U dislokdcii V—Z smeru tomu nasvedéuji éasté andezitové zily na rozhrani
dioritovych telies. Andezitové a vapencové brekcie kontaktného poruchového pasma
SSZ—]JV smeru zo §télne Imrich popisuji Slavik a Ulrich (1923).

Potriasové diority a andezity

Mladé potriasové vyvreliny — diority a andezity — v oblasti Magnetového
vrchu, maja podobné mineralogické zlozenie a st tiez v intimnom priestorovom
vztahu. Predstavuja produkty jediného spoloéného magmatického krbu.

Diority tvoria cca 2,3 km dlhy a 0,5 km §iroky pruh V—Z smeru, zaé¢inajici
dioritovym masivkom na JZ svahu vrchu Hutta (kéta 891,5) a konéiaci vybez-
kom najzipadnejsie leziaceho masivku, nedaleko vrcholu Magnetového vrchu
(kéta 964). Najvychodnejsie a najvacsie dioritové teleso je uprostred hercynskych
granitoidov tund najhlbsie odkryté. Horniny tohto masivku st znaéne jednotvirne,
tmavoSedé jemnozrnné diority. Andezity, prerazajiice dioritovy masiv, tu nie st
zndme. Masivky ostatnych, zapadnejsie leziacich dioritovych telies si mensie
a maja nepravidelnejii tvar s apofyzovitymi vybezkami. Lezia v petrograficky
pestrom prostredi star§ich vyvreljch a sedimentarnych hornin, miestami s pestrou
truktirou. Najviac rozsirené st zelenkastosedé strednozrnné diority, v okrajovych

< — S—— ————————————————————————————————————————————
Geologicka skica tizemia skarnovych lozZisk pri Tisovci
(s vyznaéenim §t6lni a vyskytov Pb-Zn rad)

1 — granitoidy (hercynske), 2 — sericitické kremence, arkézy (permotrias, obalova séria Kralovej

hole), 3 — bunkovité karbonaty (na baze spodného triasu), 4 — kremité zlepence — kremence
{karbén), 5 — bridlice (karbén), 6 — bridlice (spodny trias-werfen), 7 — vapence,, 8 — dolo-
mity (4—8 gemeridnd murédnska séria); 9 — diority, 10 — andezity vcelku, 11 — hyperstén-
diopsid-augit-andezit, 12 — amfibol-diopsid-augit-andezit *+ hyperstén, 13 — prekremeneny
pyroxenicky andezit, 14 — krystalicky vapenec (9—14 potriasové atvary), 15 — kontaktne
metamorfované bridlice (gemeridny karbén), 16 — recentné naplavy, 17 — hranice dtvarov,
18 — predpokladané hranice Gtvarov, (resp. pozvoIné prechody), 19 — linia tekton. nasunutia,
20 — smer a sklon bridliénatosti (lavicovitosti), 20a — smer a sklon vrstiev, 21 — pristupné

stolne, 22 — vrty, 23 — ryhy, 34 — staré bane nepristupné, 25 — 3achty, 26 — linia rezu,
27 — zname vyskyty Fe rad, 28 — zname vyskyty Pb-Zn rad.
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partidach niektorych masivkov prechddzajice do porfyrovitych variet. Zriedkavej-
sie st kremité a jemnozrnné diority; u niektorych je obsah kremeiia aspoii scasti
druhotny. Masivky dioritov na svahoch Magnetového vrchu, si v blizkom priesto-
rovom vztahu s andezitmi, ktoré ich vo forme Zil prerdzaja. Vplyvom skarno-
tvornych a hydrotermélnych roztokov su diority ¢asto viac alebo menej zmenené,
miestami rozpadavé a rozne flakaté.

Andezity st najviac spristupnené na vychodnych svahoch Magnetového vrchu;
ich hypoabysélne zily éasto prerdzaju aj dioritové telesd. Smerom na SZ od vlast-
rého tzemia lozisk s andezitmi uz nevystupuja telesi dioritov, ale vedla amfiboi-
pyroxenickych az pyroxenickych andezitov aj telesa biotiticko-granatickych a pyro-
xenicko-granatickych andezitov. SZ od Vicianovej, smerom na Certovi dolinu si
zastipené hlavne pyroxenicko-granatické andezity. Biotiticko-granatické andezity
tvoria men$ie, niekolko m mocné zily, sledovateIné od vychodnych svahov Mag-
netového vrchu cez dolinu Strieborného potoka az po upitie vrchu Kuéelach.

Potriasové vyvrelé horniny v SirSej oblasti Magnetového vrchu mozno zaradif do troch erupé-
njch faz:

1. faza predstavuje intrizie v subvulkanickych podmienkach utuhnutych dioritov; v zévislosti
od prostredia a hlbky tuhnutia vznikli jednotlivé variety jemno aZ strednozrnné, porfjrovité
a kremité diority.

Medzifaza medzi prvou a druhou erupénou fazou predstavuje vystup pyroxenickych (prekre-
menenych) andezitov. Zila tohto andezitu je znima uprostred vipencov a na styku strednozrnného
dioritu s vapencami. Hranica medzi dioritom a andezitom bjva ostrd. Z toho vypljva, Ze ande-
zitova 7ila je mladsia ako diorit. Skarny na styku oboch vyvrelin majt naproti tomu podobny
mineralogicky riz a pre tisovecké skarny typické zilky vysokotermalneho endoskarnu. Podla rov-
nakej povahy skarnov na styku oboch vyvrelin, diorit a andezit by mohli byf rovnakého veku.
Podla toho je najsprivnejsie zaradif pyroxenicky (prekremeneny) andezit do samostatnej medzi-
fazy medzi 1. a 2. erupénou fazou, s mensim odstupom po vystupe dioritov.

2. faza. U amfibol-pyroxenickych a7z pyroxenickych andezitov (2. faza) moino odlisif dve za-
kladné petrografické variety: a) amfitol-diopsid-augit (% hyperstén) andezit; b) hyperstén-diop-
sid-augit andezit.

3. fazu predstavuje vystup pyroxenicko-granatickych a biotiticko-granatickych andezitov.

Zaradenie spominanjch hornin do jednotlivjch faz dokladdm nasledovnymi pozorovaniami:
v andezitoch 2. erupénej fazy sa nasli zatavené — uzatvorené ilomky dioritov. Andezity 2. fazy
v podobe il prerazaji dioritové telesi. Pre zaradenie pyroxenicko-granatickych a biotiticko-gra-
natickjch andezitov do najmladsej (tretej) erupénej fazy nemame zatial Ziadne priame podklady.
Robime tak iba na zéklade ich vzfahu k dioritovym telesaim, ich petrograficko-mineralogickej
povahy (granat a biotit vo vyrastliciach) i analégie s ostatnymi oblastami neovulkanitov.

Adam—Ptak —Salat (1956) zaraduji vznik vietkjch andezitov v oblasti Tisovec—
Magnetova do jedinej “erupénej fazy, priom rozliéné typy andezitov vysvetluja diferencidciou
andezitovej magmy v livovjch pridoch. S tym mozno sahlasif' len é&iastoéne, pokial by islo
o v§levné formy andezitov; prevaine viak ide o hypoabysalne Zily, na ¢o poukazuji v banskjch
dielach pozorovatelné 7ilné tvary andezitovych telies, nepritomnost andezitovych tufov, Struktiiry
hornin a vyskyty skarnov aj na kontaktoch andezitov.

Vznik jednotlivych, na vlastnom lozisku rychle sa striedajicich a kartograficky fazko odlisi-
telngch variet andezitov (druhej erupénej fizy) mozno si vysvetlit diferencidciou andezitovej
magmy v hypoabysalnych telesich, ovplyvnenou velkosfou, tvarom, podmienkami tuhnutia telies,

18 -




resp. charakterom prostredia. Medzi amfibol-diopsid-augit-andezitom (= hyperstén) a hyperstén-
diopsid-augit-andezitom pozorovaf vzijomné pozvolné prechody so striedavym vytricanim a opi-
tovnym objavenim sa amfibolu a hypersténu. Jednotlivé andezitové variety na vlastnom loZisku
postihla hydrotermilna premena (prekremenenie, karbonatizicia, chloritizicia, epidotizacia), ktord
sa makroskopicky prejavuje vybielenim, resp. rozliénym zafarbenim hornin.

Loziskd skarnov v oblasti Tisovca— Magnetovej

Skarny na bezprostrednom styku materskijch skarnonosnich vyvrelin.

Povaha skarnov, ich roz§irenie, tvar i charakter zrudnenia st rézne podla toho,
o aky diorit, alebo andezit z potriasovjch skarnonosnych vyvrelin ide, resp. podla
charakteru sedimentov, s ktorymi sa stykaja.

Skarny na styku s potriasovymi dioritmi a stredne az vrchnotriasoviymi vdpen-
cami st zatial pristupné len na niekolkjch miestach a znidme iba zo styku dioritov
s karbon4tovymi horninami. Styk dioritov s karbénskymi bridlicami nie je odkryty.

Pri Sachte Jozef a §télni Anton hrabka skarnovej zény kolise od 0,20 —4,00 m.
Skarny sii zloZené prevazne z hnedého a éervenohnedého granitu, tmavého pyro-
xénu a magnetitu. Skarnové horniny st vyvinuté na strmo uklonenych az zvislych
kontaktoch; v diorite je mnozstvo skarnovych Zzilick, miestami aj $mah.

Stdiac z pristupného haldového materidlu a z rozsahu starych kutaéiek obdobny
charakter maja aj skarny na styku s dioritovym masivkom od hornej §t6lne Maria;
150 m Z od stélne Stard Masna je odkryta cca 2,5 m hrubd poloha olivin-spinel-
karbonatového skarnu s ojedinelymi $muhami magnetitu. Odchylnd asociicia
mineralov bola podmienena pravdepodobne tym, Ze skarnizécii podlahol na styku
s dioritom karbonat bohat$i na Mg — dolomiticky vdpenec. V skarnoch odkryvu
i na blizkych hald4dch 5t6lni Stards Masna, Horni Masna a Imrich, st casté
injekcie dioritov (kvapkovitého nepravidelného tvaru), ktoré zrejme prenikli do
okolitych, este neskarnovatenych vdpencov v &ase intriizie dioritovej magmy.

Skarny na styku s potriasovymi andezitmi st oproti skarnom na styku s dioritmi
podstatne pristupnejsie. St zndme z kontaktov s kry$talickymi vdpencami a s kar-
bénskymi bridlicami.

U tychto andezitov mozno rozliit dve variety:

skarny na styku pyroxenického (prekremeneného) andezitu a triasoviych vipencov, odkryté
z4padne od 3achty Jozef (tab. I, obr. 3). Zname st iba z jednej, cca 150 m dlhej, 2—8 m hrubej,
v priemere 60—80° generalne na juh uklonenej zily v krystalickych vipencoch; celkova mocnost
skarnov aj so zrudnenim dosahuje na kontaktoch 1—3 m. Podla charakteru povrchovych dobyvok
mozno usudzovat, Ze boli vydolované 1—2m hrubé, 2—10m dlhé rudné Sosovkovité telesi.
Skarnové polohy boli vybraté na celej sirke kontaktov, od andezitu aZ po neskarmovateny krys-
talicky vapenec. g b e

Z nerudnych skarnovjch minerlov prevlida hnedy a Cervenohnedy granit a tmavy pyroxén,
s ktorymi stvisi magnetitové zrudnenie. Andezit je blizko kontaktov so skarnami pretkany velkym
mnozstvom prenikajicich skarnovych ziliek pozdlz puklin.

Skarny na styku amfibol-diopsid-augit andezitu (+ hyperstén) a triasoviich vipencov st zname
z povrchu, hlavne vsak z banskych diel. Mocnost skarnovych poléh je zavisla od hriabky ande-
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zitovej Zily, na styku ktorej sa vyskytuji. U andezitovych zil do 0,50 m prakticky nie sit skarny
vyvinuté; u Zil 1—1,5m dosahuje mocnost kontaktnych skarnovych polsh 20—40 cm, u ’.hrubsich
zil a tclies byva skarnova poloha na styku s vapencami maximilne 2,5—4 m mocn‘é :

Skarny tvoria nepravidelné polohy s meniacimi sa textarnymi znakmi a zastupemm lednotlxvych
mineralnych saéiastok, jednak po dlike kontaktov a v smere tiklonu. Kolmo na kontakt s okolnymi
horninami si jasne zonirnz. e

Idedlne vyvinuté skarny majii toto poradie zén: slabjie autometamorfovany andezit, silnejsic
autometamorfovany ,flakaty“ andezit, zéna nerudngch skarnoy (napr. zelenych granédtovcov, alebo
epidotovcov), zéna granit-magnetitového ai magnetitového skarnu, zéna skarnov so sulhdlckym
zrudnenim aZ metasomatické polohy sulfidov vo viapencoch (pyrhotin, sfalerit, galenit, viac gene-
rdcii pyritu, chalkopyrit), krystalicky vapenec. Najéastejsie nebjyvaju vietky skarnové zény vy-
vinuté, ba aj sled z6n je odlisny od tejto schémy. Zasadne viak plati, e tesne na styku s andezitom
je nerudny skarn, kjym zrudnenie (magnetitové a sulfidické) byva vidy sistredené na vépencovej
strane kontaktov. Tento poznatok uplatiiovali pri sledovani kontaktoy banskymi dielami.

V najpristupnejsich ¢astiach loziska v $t6lni Michal a Jozef skarny sa vyvinuté na strmych,
70—90° k JV uklonenjych kontaktoch autometamorfovaného amfibol-diopsid-augit-andezitu.

V' andezitoch pozorovat pri kontakte so skarnovymi polohami drobné, ostrovkovité zavalky
skarnov. Skarnové Zilky v tychto andezitoch nie st pritomné. Z minerilov prevladaja zelené
a hnedasté granity, s ktorgmi sivisi magnetitové, scasti aj polymetalické zrudnenie. Druha é&asf
sulfidickych Fe-Pb-Zn rtid sa vyskytuje v podobe metasomatickych poléh na okrajovjch éastiach
krystalickych vapencov, priliehajicich ku skarnom, do ktorych sulfidy prechadzaja. Podla pomerov
v §t8lni Michal a Jozef celkovd mocnost prevaine pyrhotinovych az pyrhotin-sfaleritovych polsh
(so sulfidmi zrudnené granatovce + metasomatické polohy sulfidov vo vapencoch) je do 1—1,5m,
smerni dlzka je cca 1—8 m. ¢

Skarny na styku pyroxenického andezitu a ilovitych bridlic gemeridného karbénu. V 5télni
Martin v zrohovcovatenych bridliciach (na kontakte 60—80 cm hrubej andezitovej  zily) je od-
krytd cca 60 cm hrubi poloha magnetitom prerastenych brid!ic aZ liateho magnetitu (zatial
ojedinely vyskyt).

Na zdver o skarnoch na bezprostrednjch kontaktoch treba zdéraznif, ze n#
stykoch dioritovych telies, ani najhrubsich andezitovych zil (s krystalickymi va-
pencami i gemeridnymi karbénskymi bridlicami) nie sa skarny a zrudnenie
vyvinuté priebezne. Skarnové polohy vznikli na priamych kontaktoch zrejme len
na tych miestach, kde v sivislosti s vystupom hypoabysélnych andezitovych Zzil
a subvulkanickych dioritovych telies sa uvolnilo dostatoéné mnoistvo postmagma-
tickjch roztokov, resp. e sa tieto dostali na niektoré miesta kontaktov. Takto

4 E
Skica star§ich banskych diel a znamych skarnovych vyskytov podla ich termalnosti
a podla hilbky odkrytosti

1 — ‘diorit, 2 — pyroxensky (prekremeneny) andezit, 3 — andezit); veelku (1—3 skarnonosns
vyvreliny); 4 — linia tektonického nasunutia, 5 — vrty, 6 — pristupné stélne, 7 — nepristupné
stolne, 8 — 3achty, 9 — staré povrchové banské diela, 10 — haldy, 11 — mensie haldy,
12 — vysokotermalne skarny s magnetitom, 13 — nizsie termalne skarny s magnetitom a pyri-

tom, 14 — nizsie termélne skarny s magnetitom, pyritom a sulfidmi Fe-Pb-Zn, 15 3 vyskyt
hydrotermalneho zrudnenia (Fe-Pb-Zn), 16 — rimcové hranice lozisk. fizemi podla thkéVodkry
tosti, 17 — JV ukonéenie loZiska, najplytsie odkryts éast, 18 — JV é&ast hlbsie odkryts, 19 —
SZ cast, relat. najhlbsie odkryta &ast.
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Detailny rez $télfiou Michal. 1 — amfibol-diopsid-augit-andezit + hyperstén, 2 — dtto flakaty,
silne zmeneny andezit, 3 — dtto, rozlozenj andezit, 4 — dtto, zmenenj a vybieleny andezit,
$ — uzavreniny skarnu v andezitoch, 6 — prevazne zelenjy granatovec, 7 — magnetitovy skarn,
8 — pyrhotin prerastany sfaleritom, 9 — krystalicky vépenec, 10 — nerudné skarny veelku,
11 — magnetit + Fe-Pb-Zn sulfidy, 12 — kontary banskjch chodieb, 13 — ostré hranice
hornin, 14 — predpokladané hranice, resp. pozvolné prechody hornin, 15 — pukliny, 16 — hal-
dovy material, 17 — smer a uhol sklonu puklin.

Prerazka ¢. 1 Prerazka ¢. 2

26
e ,'zz’
8%

OO0
MSATOOEES
%e%’e%e% e % %

22




mohli sprostredkovat prenos komponentov z vyvreliny do vipenca, prip. do
karbonskych bridlic a opaéne. Samotné diority a andezity bez vplyvu postmagma-
tickjch roztokov uréitej erupénej fazy spésobili len termalnu rekrystalizaciu
okolitych, reakcie schopnych sedimentov, bez stéasnej ich vysokotermalnej meta-
somatézy, t. j. bez prinosu komponentov do okolokontaktnych karbonitov a bridlic.

Skarny vzdialené od kontaktov materskich skarnonosnijch vyvrelin

st zatial mailo pristupné a preskimané. Pre priemyselné vyuzitie mézu mat
viak velky vyznam, lebo sii u nich predpoklady pre vyskyt rudnjch telies znaé-
nych rozmerov. Z loziskového fizemia sti zndme dva typy (od kontaktov mater-
skych skarnonosnych vyvrelin vzdialenych) skarnov:

a) skarnové polohy, viazané na blizke, tektonicky poruSené a podloingmi her-
ctinskymi granitoidmi znecistené nadloiné okolie plochy murdnskeho nasunutia,
v stvislosti s blizkym vyskytom potriasovych dioritov a andezitov. Takato skar-
novéd poloha sa zistila v §t6lni Leopold a vrtom cca 110 m Z od nej. Stéliiou
Leopold, t. j. prekopom z podloznych veporidngch granitoidov do skarnovatenych
gemeridnych vépencov, je odkrytd cca 20 m hrubi nerudni skarnovi poloha
s hojnymi impregnéciami pyritu, zriedkavejsie aj pyrhotinu. V skarnoch st dve
apofyzovité polohy dioritu, 2 az 5 m hrubé. Stéliia (prekop) konéi v skarnoch
a celkovd mocnost skarnovej polohy nie je odkryti. Styk skarnov (vzniklych
z gemeridnych véapencov) s veporidnymi granitoidmi (plocha muranskeho nasu-
nutia) je v Casti odkrytej chodbou nepravidelny, smer a tklon styénej plochy
fazko urciteIny. Podla celkovej situicie okolitého povrchu upadajii hercynske
granitoidy s dklonom 30—40° na JZ az ] pod gemeridné murinske série. Asi
2—4 m poloha hercymskych granitoidov na styku so skarnami je zrohovcovatena
a vybielend. V skarnoch mozno néjst ich brekciovité alomky.

V spominanom vrte sa zistila 13,5 m poloha so §tyrmi polohami magnetitu, Najhrubsia, 2,3 m
mocnd poloha liateho magnetitu je prerastend pyrhotinom, ma impregnicie pyritu a zavalky ne-
rudnych skarnov. Ostatné tri polohy magnetitového zrudnenia st 0,80—1m hrubé. V celom
rozsahu skarnu na styku s podloznymi hercynskymi granitoidmi st a7 1 m velké zatavené tilomky
tychto granitoidov.

V doteraz pristupngch &astiach nadlozia plochy murinskeho nasunutia (kom-
plikované zlomami poklesového charakteru) maja skarny rovnaky charakter. Ide
o niZie termalne asociicie, zlozené zo zeleného granitu, vapenca, epidotu, chlo-
ritu a z malého mnoZstva slabo ruZovkastého granitu. Z rudngch mineralov (okrem
magnetitu) je slabsie zastapeny pyrit, pyrhotin, sfalerit a galenit.

b) Skarnové loiné polohy v bridliénato-detritickom gemeridnom karbéne.
V tomto pripade nejde o skarnové polohy v pravom slova zmysle, ale o magnetitom
zrudnené polohy zrohovcovatenych bridlic. V §télni Martin, v bridliénatom ge-
meridnom karbéne sa zistila 15m dlhia, 0,2—1,2m mocna takito zrudneni
poloha. V severnej§ich ¢astiach Gzemia lozisk, cca 100 az 300 m od §tdlne, bola
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banskych diel
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[
Stolha Mald Madna

limonit, psilomeldn,
pyrit

krystalicky vdpenec,
hereynsky granitoid

hypergénne mineraly

Strudny prehlad pomerov na izemi skarnovyeh loZisk
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limonit, pyrit, mangano-
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tit, galenit, magnetit,

. chalkopyrit, psilomeldn,

I,,
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bolicko-pyroxenicky an-
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ruda z tychto bridlic na povrchu dobyvani. Poukazuje na to haldovy material,
povrchové kutacie price a zbytky starych §télni. Rudu tu tvoria magnetitom pre-
rastené, resp. impregnované zrohovcovatené bridlice s prechodmi az do liateho
jemnozrnného magnetitu. Inde je ruda péskovitd, pri¢om selektivna metasomatéza
postihla len niektoré ,,vrstvicky* bridlic. Podla petrografického charakteru zrud-
nenych poléh usudzujeme, Ze pre kontaktne-metasomatické procesy boli priaznivé
tie asti bridliénato-detritického karbénu, v ktorych chybala detritickd zlozka,
alebo jej bolo velmi malo. '

Genetické vzfahy ska.rnovych lozisk

O tisoveckych loziskdch sa’ prvy zmiefuje ]unghann (1912) ktory vy-
svetluje vznik kontaktnych silikitov prinosom materidlu zo zbytkovej dioritove]
magmy. Stavislost rad s tymito silikdtmi je tak tesna, Ze ich nemoZno geneticky
oddelovat. Povazuje preto loZzisko za kontaktno-metasomatické, ktoré smerom na
JV prechadza do zilného loziska na Masne. Podla Adama (1955), Ada-
ma— Ptaka —=8aldata (1956) je zrudnenie geneticky spité s dioritovou
intriziou potriasového veku. Tieto uzivery nevysvetluji viak vznik skarnovych
poléh na kontaktoch medzi andezitmi a krystalickymi vapencami, hoci v partidch
na miestach dnes pristupnjch sa takéto polohy vyskytuji medzi andezitmi a krysta-
lickymi vdpencami hojnejsie ako medzi dioritmi a vdpencami.

V stati o loziskovjch pomeroch som rozlisil skarny na bezprostrednych kon-
taktoch s materskymi skarnonosnymi vyvrelinami a skarny viac-menej vzdialené
od tychto vyvrelin.

K prvgm patri olivin-spinel-karbonatovy skarn z JZ casti tizemia loZisk, ktory
sa svojim mineralogickym zloZenim znaéne li§i od ostatnych skarnovych hornin.
Korzinskij (1953) nazjva takéto horniny so svojraznou Mg-minerdlnou
paragenézou (olivin, forsterit, spinel, pyroxény a flogopit) horecnatymi skarnami.
Ich vznik v hypoabysilnych podmienkach ma kontaktoch s dolomitmi vysvetluje
tepelnym a hydrotermalnym pésobenim intrazivngch hornin, vystupujicich v mag-
matickom §tadiu.

V priestore Magnetového vrchu pri Tisovci vdésina skarnovych hornin patri
ku kontaktne-bimetasomatickym skarnom. Tento pojem pouiivam v zmysle
Korzinského (1953) a rozumiem pod nim skarny, vzniklé bezprostredne
pozdiz styénej plochy materskjch skarnonosnych magmatickych hornin s karbo-
natickymi, pripadne slienito-ilovitymi horninami.

Podla Korzinského (1953) procesy bimetasomatézy prebichaji na kontaktoch hornin
v podmienkach vysokjch teplét a pomalého prenikania roztokov. V takych podmienkach dochidza
k difazii rozlitnych komponentov u reagujicich hornin, priom vznikajii reakéné zény, rozrasta-
jice sa na strany od kontaktov. Makroskopicky moino pozorovat takéto reakéné zény napr.

v §télni Michal na styku andezitov s vapencami, mikroskopicky napr. pri skarnovych Zilich
v pyroxenickom (prekremenenom) andezite (obr. 1).

25




Skarny predmetného rudného reviru, vzdialenejsie od kontaktov materskich
potriasovijch vyvrelin, mézem zatial len s vyhradami zaradif ku kontaktne-infil-
traénym skarnom (v zmysle Korzinského 1953). Takéto skarny, na rozdiel
od bimetasomatickych, vznikaja v podmienkach volnej cirkulicie postmagmatic-

\ \ ~\‘ Kremeii
\ l A \Lv:\ Magnetit
I \I ; - ;

Véapenec

\

Obr. 1. Lava polovica symetricky stavanej, zonarne vyvinutej skarnovej zilky: I — autometa-
morfovany andezit, Il — zéna jemnozrnného ruzovkastého granitu, 111 — zéna hrubozrnnejsieho
ruzovkastého granitu, IV — zéna séasti na ruzovkasté granity narastenych bledozelenozltych
granatov, V — magnetitom zrudneni stredni zéna skarnovej Zilky s vdpencom a s kremefiom. |
Zviacsené asi 19X.

kych roztokov, ktorych rychlost pohybu znaéne prevysuje difiznu rychlosf mno-
hych mineridlnych komponentov (Korzinskij 1953). Kontakne-infiltra¢né
skarny maja Zilny charakter a vznikaji zviésa v krehkejdich horninach, kde st
kontaktne-infiltra¢né skarny ¢asto presekdvaja prieéne karbonitové série na vzd a-
lenost niekolko sto metrov od vyvrelin.

Skarny vzdialené od kontaktov materskjch skarnonosnych vyvrelin v porusenjych partiach
vapencov v nadlozi tektonickej plochy muranskeho nasunutia zaradujeme ku kontaktne-infiltraénym
skarnom na zaklade tychto pozorovani:
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1. Tieto skarnové polohy st podstatne vicsie nez skarny na kontaktoch materskjch skarno-
nosnych vyvrelin, v désledku vhodnzjsej tektonickej pripravy prostredia pre kontaktne-infiltraéné
skarny (vhodnjch podmienck pre rychlu cirkuliciu postmagmatickjch roztokov). 3

Tak napr. v §télni Leopold je odkrytd 20m, vo vrte cca 100m od stolne 13,5m mocna
poloha skarnov. Naproti tomu mocnost kontaktne-bimetasomatickjch skarnov na bezprostrednom
konktakte s materskou vyvrelinou nepresahuje nikdy mocnosf 2—4 m.

Pokial ide o tektonicka pripravenosf, bola porusenosf vipencov na plochach nasunutia
(v doposial pristupnych &astiach) na fizemi lozisk prekrytd skarnotvornymi procesmi; len brek-
ciovité tlomky hercynskych granitoidov, uprostred skarnov, vzniklych na tkor vipenca svedéia
o vplyve tzktoniky. Porusenost vapencov v nadlozi plochy nasunutia moZno lepsie pozorovaf
v terénoch vzdialenych od prejavov skarnizicie. Podla Bystrického (1958) styk veporidného
krystalinka s gemeridnym mezozoikom na JV cipe vrchu Kastier (asi 1,5km na JV od skarnovych
viskytov) je tektonicky, na ¢o poukazuji mohutné vapencové brekcie odkryté v starom kameiio-
lome.

2. Nikde sa u tychto skarnov nezistilo zonarne usporiadanie, charakteristické pre kontakine-
bimetasomatické skarny. Avsak aj kontaktne-infiltraéné skarny mézu byt zonarne. usporiadané.
Tito zonarnosf, na rozdiel od kontaktne-bimetasomatickych skarnov, sa moéze prejavit vo viésom
meradle, najéastejiie v rozsahu celého loziska. Napr. centralnu éast — jadro vyhnianskeho skar-
nového loziska na vrchu Klokoé tvoria zrudnené polohy skarnov, takmer zo vietkych strin
obklopené zénou nerudnych skarnov.

Ku ,kontaktne-infiltraénym" skarnom zaradujem aj konkordantne s vrstevna-
tosfou v karbénskych bridliciach ulozent polohu magnetitom zrudnenych zelen-
kastosedych rohovcov v §télni Martin. Postmagmatické skarnotvorné roztoky tu
pravdepodobne postupovali pozdlz pléch bridli¢natosti a selektivnou metasamoté-
zou ilovitych bridlic chudobnejsich na detriticka zlozku, s prinosom hlavne Ca
a Fe, podmienili vznik zrudnenej polohy skarnového typu.

Zaverom mozno povedaf nasledovné: Kontaktné horniny (skarny a erlany) st
pritomné na kontaktoch dioritov, pyroxenického (prekremeneného) andezitu a am-
fibol-diopsid-augit-andezitu s ~krystalickymi védpencami. Poloha skarnov bola
zistend (v jednom pripade) aj na kontakte pyroxenickej andezitovej Zzily s kar-
bénskymi ilovitymi bridlicami. Vietky skarny na kontaktoch neovulkanitov, vra-
tane tzv. ,hore¢natého", patria v podstate ku kontaktne-bimetasomatickému typu.
Vztah najdélezitej$ej skupiny kontaktnych hornin — skarnov k jednotlivym vy3sie
uvedenym skarnonosnym vyvrelindm je rozdielny. Kym v amfibol-diopsid-augit-
andezite st pri kontakoch len drobné, ojedinele i viésie ostrovky a zdvalky skarnov
(nikdy nie Zilky), u pyroxenického (prekremeneného) andezitu pozorovat hojné
skarnové zilky, ktoré ho miestami husto pretkvavaji, hlavne na miestach predtym
existujtcich puklin.
~V dioritoch s pritomné zilky i $muhy, azda aj v intramagmatickom (?) $tadiu
vzniklé polohy skarnov. Skarny v dioritoch a v prekremenenom pyroxenickom
andezite maji rovnaky petrograficko-mineralogicky charakter, kym skarny, uzat-
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vorené do amfibol-diopsid-augit-andezitu, sa od nich znaéne lijia. V dioritoch
a v prekremenenych pyroxenickych andezitoch ide o skarny, vzniklé vysoko-
termalnou metasomatézou vyvrelin. Svedéia o tom ¢asté relikty dioritovych a an-
dezitovych plagioklasov a pyroxénov. Ide o typické endoskarny. Pri kontaktnych
lemoch amfibol-diopsid-augit-andezitu mozno najst vicsie-mensie ,,ostrovky ",
resp. zévalky skarnov. Niziie termélne asocidcie mineralov z tychto ,,ostrovkov”,
znatné zastipenie karbonitov, epidotu, chloritov, zriedkava pritomnost zelenka-
vych a este menej ruzovkastych granitov, ako aj nepritomnost mineralnych relik-
tov z okolitej vyvrelej horniny a tiez skarnovych ziliek svedéia o tom, ze pocas
skarnotvornych procesov tu doilo len k metasomatickej zimene andezitovou mag-
mou utrhnutych a uzatvorenych tlomkov vépenca. Hoci tiplne uzatvorene v an-
dezite vznikli len ,,pseudoendoskarny". Skarnotvorné roztoky vyvolali len auto-
metamorfézu amfibol-diopsid-augit-andezitu, bez jeho premeny na skarny.

S vyhradou zaradujeme ku ,kontaktne-infiltraénym skarnom" horniny
v poruSenych a zneistenych partidich vipencov, v nadlozi tektonickej plochy
murdnskeho nasunutia, a magnetitom zrudnend lozni polohu zrohovcovatenych
bridlic zo §télne Martin. U tisoveckych ,.kontaktne-infiltraénych” skarnovych
hornin ide o nizsie termalnu asocidciu minerilov (predovsetkym epidot, zelené,
menej ruzovkasté granaty, vépenec, chlority so znaénym podielom neskarnovych
karbondtov) ; v tychto skarnovych telesich pozorovat aj vicsie-mensie polohy
vapencov len séasti, alebo vobec nenahradené skarnovymi mineralmi.

Z uvedeného vyplyva, Ze na tisoveckijch loziskdch ide o vysokotermalne i nizsie
termdlne skarny. Pre ich identifikdciu je rozhodujica ich minerilna paragenéza,
ako aj skutotnost, ze vysokotermalne skarnotvorné roztoky boli schopné vyvolat
frontdlnu metasomatézu vyvrelych hornin, kym niziie termalne roztoky spésobili
len hydrotermalne zmeny okolitych andezitov, dioritov a hercynskych granitoidov,
bez ich metasomatickej zdimeny. Struény prehlad skarnov na bezprostrednych kon-
taktoch s materskymi skarnonosnymi vyvrelinami podava pripojena tabulka.

Pre postidenie geotektonického vijvoja skarnovych lozisk pri Tisovci sa dolezité
tieto pozorovania: amfibol-diopsid-augit (= hyperstén) tvori zily, prerazajice aj
cez dioritové telesd. V andezitoch sa nasli zatavené uzavreniny strednozrnného
dioritu. V strednozrnnych dioritoch pri $achte Jozef sa nasli $muhy skarnov intra-
magmatického charakteru. V dioritoch a v pyroxenickom (prekremenenom) an-
dezite st hojné skarnové zilky, vzniklé na dkor vyvrelej horniny. V amfibol-diop-
sid-augit-andezite (% hyperstén) si len ostrovky , pseudoendoskarnov", nikde
horniny charakteru endoskarnov, zrejme preto, ze skarny na kontakte andezitu
st podla mineralogického zloZenia niziie termalne nez skarny na kontaktoch dio-
ritov a pyroxenického (prekremeneného) andezitu. Nizsie termélne skarny neboli
zrejme schopné metasomaticky zatli¢af nekarbonatové — vyvrelé horniny. V skar-
noch — granitovcoch sa nasli ostrohranné dlomky, resp. uzavreniny strednozrn-
ného dioritu a amfibol-diopsid-augit-andezitu (= hyperstén).
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Prehlad skarnov na bezprostrednych kontaktoeh potriasovych vyvrelin
8 karbonatovymi horninami pri Tisovei—Magnetovej

|
\\ ; Vysokoterméalne skarny ! Nizsie termalne skarny
AN s AT M VLIRS L
33 ! endoskarny exoskarny \ endoskarny | exoskarny
f» (ulozené , (ulozené e ot (ulozené
Typy i vo vyvreline) | v karbonatoch) I vo vyvreline) v karbonétoch)
skarnov | |
v kryitalickfeh véd- | v amfibol-diopsid-|
| Ulozenie { v diorite a v pyroxe- | pencoch a v kryst. | augit-andezite : v krystalickych va-
I arniw | nickom (prekremene- | 40 450k goh vépen-| (-hyperstén) | pencoch
‘ nom) andezite i |, pseudoskarny i
| ilky v trhlindch a | ' ;
Fornss [ v p:klinéch, v diori- | nepravidelné Zofov- | neptaxidelng ‘hotoy-
vyskytu ' te aj intramagmatic- | kovité polohy ’ | :;:“w polohy, hniez-
v | ké smuhy? ; g
| |
| tervenohnedy granét,; spinel, olivin, svetlo- odoniiand” Ginat |
Minerdlne | pamxény Eppaid- \ byedy: geind. pyvo- g tmnvomedovohnedz’
7 hedenbergitového ra- | xény (diopsid-heden-
sofenia | du), magnetit, epi- | bergitového radu), 0 | Eranbly,. Al 1 po-
siosncwroit dot, zoizit, vdpenec, | epidot, vapenec, kre- \ xénov, tr'émollt, g
B kremen, chlorit, ser- ‘ mefi, pyrit, chlorit, | netit, epidot, vépe-
| pentin, limonit ‘ limonit | e, kremef, chlorit J
| |
\ | 1. zelenoSedy granit, {
| 1. granit-pyroxén + | zelenofedy grandt — |
Asocidcie | magnetit; 2. grandt- | 1. olivin-spinel-kar- | magnetit az magne-
hlavnych | vépenec-kremefi; 3. | bondt; 2. svetlohne- 0 | tit sdm; 2. zelenoge-
skarnovych gmnﬂt-magnetit,prlp.i dy granat-pyroxén- : dé a tmavomedovo-
mineralov len magnetit; 4. py- | vdpenec hnedé granaty; 3.
roxén-magnetit I granat-epidot-vape-
i nec
Sulfidické 1 .
rudné mine- | | pyrhotin, sfalerit, ga-
raly, dopre- 0 | 0 0 | lenit, pyrit, chalko-
vadzajace pyrit
skarny
Magnetitové ¢ervenych a hnedych ‘ nie je zndAme mag- Ao i Saleeile!
zrudnenie je grandtov a pyroxénov (rad | netitové zrudne-
v stvislosti diopsid-hedenbergitov) | nie TIoh grenatoy
|
| l
Relikty mi- plagioklasy a pyro- |
neralov z oko-| xény z podvodnych
litych hornin = metasomaticky za- 0 0 0
v skarnovych tlacenych dioritov a
hornindch andezitov
Makroskopic- masivne kompaktné, zriedka- vaésinou jemnozrnné, ostatné
ky habitus vejéie jemnozrnné horniny; variety sG masivne, kom-
skarnovych hrubozrnné variety sa na&li paktné; hrubozrnnejsie va-
hornin len ojedinele riety st zriedkavé.
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Podla Karpova a Iva§encova (1954) skarny vznikali v désledku mineralizacnych
procesov za vydatného uplatnenia metasomatézy. Na tisoveckych skarnovych vyskytoch sa situacia
komplikuje tym, Ze skarny sa neviazu iba na jednu vyvrelinu, ale okrem dioritu bol skarno-
nosny eSte aj mladsi amfibol-diopsid-augit-anedzit (* hyperstén). Okrem toho treba braf do
tivahy mnohotvarny charakter tisoveckych skarnov: typ kontaktne-bimetasomaticky, kontaktne-infil-
traény a Fe i Pb-Zn zrudnenie, nepochybne spité so skarnami. Sulfidické zrudnenie je vyvinuté
nielen v skarnovych horninach a v ich blizkom okoli, ale aj na dost samostatnom Zzilnom hydro-
termdlnom loZisku v Gdoli Masny. Ide o lozisko s kremito-sulfidickym $tddiom mineralizicie,
k¢m skarnové stadium sa uplatnilo slabsie, iba v niektorych ¢astiach loziska (terminy ,,skarnové
a ,kremito-sulfidické stddium“ pouzivame v zmysle Karpova a Ivasencova 1954).

Ndslednost hlavnijch procesov na Gzemi lozisk mozno naértnif takto: V po-
triasovych obdobiach, pravdepodobne az v neogéne, v podloznom krystaliniku
a v gemeridnej muranskej jednotke vznikli viésie dislokicie a mensie stibezné
pukliny V—Z smeru. Diority prvej erupénej fazy a andezity z obdobia medzi
prvou a druhou erupénou fazou, v najviac oslabenych miestach zemskej kory —
v smere V—Z poruch — prerazaja hercynske granitoidy, prenikaji do gemeridnych
muranskych sérii a podmienili vznik kontaktnych rohovcov a erldnov za stéasnej
mramorizicie triasovych vapencov. V stvislosti s magmatizmom dioritov a vy-
stupom andezitu medzi prvou a druhou erupénou fazou vystupujt postmagmatické
skarnotvorné roztoky. V désledku ich postupného a periodicky sa meniaceho pé-
sobenia dochddza k zonarnej skarnizicii. Vznikajii predovietkym mineraly skar-
nového §tadia, kym kremito-sulfidické §tddium sa prejavilo len vznikom viésieho
mnozstva kremefia. Tu treba hladat pévod kremeia, pritomného nielen v skarnoch,
ale aj — aspon scasti — v kremitych dioritoch a prakticky vsetkého kremeiia
v pyroxenickom (prekremenenom) andezite. Poas dalSieho tektomagmatického
vyvoja vulkanizmu po poruchich SSZ—]JJV az SZ—]V smeru, s¢asti i po obno-
venych poruchidch (V—Z smeru) vystupuji andezity druhej erupénej fazy. Tieto
andezity zvdcsa tuhna v podobe hypoabysalnych telies a Zil, v podobe na povrch
vyliatych prikrovov. V suvislosti s nimi vystupuja opdt postmagmatické roztoky,
dochadza opit k viacaktovej zonarnej skarnizécii, spojenej s vyraznym vyvojom
skarnového (s magnetitovym zrudnenim) i hydrotermalneho kremito-sulfidického
stadia (s pestrymi polymetalickymi rudami). V porusenych partidch vapencov,
v blizkosti plochy murdnskeho nasunutia, v kremito-sulfidickom $tddiu minerali-
zacie vzniklo aj Zilné hydrotermalne lozisko, priestorove dost samostatne vyvinuté.
Neskor vystupuji po obnovenych poruchach SSZ—]JJV az S—] smeru andezity
tretej erupénej fdzy (granétické andezity), pravdepodobne bez doprovodu post-
magmatickych roztokov, lebo z ich kontaktov a v stvislosti s nimi nie si znidme
horniny skarnového typu.




Petrograficki charakteristika jednotlivych typov hornin okolia i vlastnych
skarnov

Potriasové vyvreliny

Strednozrnny diorit (prva erupéni faza) buduje prevaine vychodné svahy
Magnetového vrchu. V typickom vyvoji je pozorovatelny na okoli Sachty Jozef
a §télne Leopold.

Makroskopicky je to masivna hornina, tmavoseda aZ zelenkava. Hydroterméilne zmenené
a rozpadavé diority byvaji flakaté, spinavo-hnedozelené.

Mikroskopicka charkteristika. Plagioklasy tvoria vi&siu &ast minerdlneho za-
stipenia. Podla maximélneho uhlu zhasania albitickych lamiel v symetrickej zone (20—34°)
odpovedajti andezinu az labradoritu. Z uzavrenin obsahujéi drobné zrnki magnetitu a ojedinele
ihli¢ky apatitu. Premenou plagioklasov vznikol éiastoéne védpenec, epidot a chlorit.

Hyperstén byva na okrajoch obrasteny monoklinickym nepleochroickym pyroxénom. Z uzavre-
nin m4 hodne magnetitu. Premenou hypersténu vznikd jemne vlaknity uralit, menej chlorit.

Monoklinické pyroxény tvoria éasto dvojéatné az lamelarne zrasty podla 100. Uhol zhi3ania
c/y je 32—46°, ¢o odpovedi diopsidu, diopsidickému augitu az augitu. Z uzavrenin je hojny
magnetit, zriedkavejsic lamelované listy plagioklasov. Najéastejsou premenou je chloritizicia.
postihujfica pyroxény najmid na puklinich. Alotriomorfné ojedinelé zrna kremefia byvaji umiestené
medzi plagioklasmi zoradenymi do trojuholnika. Z akcesorickych mineralov treba este spomeniit
titanit a epidot.

Struktira horniny je ofiticki, zriedkavejsie hypidiomorfne zrnita.

Porfyrovity diorit (prva erupéna fdza) predstavuje okrajovii varietu stredno-
zrnného dioritu; vyskytuje sa iba na okrajovych éastiach apofyzovitych vybezkoch
masivkov; je zndmy zo §télne Anton a Leopold. Od strednozrnného dioritu sa
lisi iba porfyrickou 3truktirou. Viésie porfyrovité krystaliky vytvaraja plagio-
klasy a monoklinické pyroxény v drobnozrnnej a v rovnomerne zrnitej mase.
Bazicita plagioklasov je podobni ako u strednozrnného dioritu. Struktara horniny
je porfyrovita.

Drobnozrnny diorit (prva erupéné féza) je najviac roz§irenou varietou potria-
sovych dioritov v oblasti Magnetového vrchu. Tvori dioritovy masivéek na JZ
svahu vrchu Hutta, odkial prechadza na najvjchodnejsi vybezok Pacherky (kéta
959,5).

Makroskopicky je to Sedd az tmavosed4, masivna hornina, &erstvého vzhladu.

Mikroskopicky sa v fiom zistili plagioklasy s mnozstvom drobnych, blizsie neuréitelnych
uzavrenin. Bézicitou odpovedajii bazickému andezinu az labradoritu. Monoklinické pyroxény tvoria
kratkoprizmatické, bezfarebné az svetlozelenohnedasté krystiliky s uzavreninami albiticky lame-
Jovanych plagioklasov, atrzkov biotitu a zrniek magnetitu. Najmi niektoré krystaliky si zmenené
vo vlaknity uralit.

Biotit sa vyskytuje v podobe dtrzkovitych, éasto od okrajov korodovanych a chloritizovanych
lupienok. Z uzavrenin je v fiom castej§ie magnetit nez ihlickovité krystaliky apatitu. Na rozdiel
od strednozrnného dioritu je v hornine zriedkavejsi aj priamo zhasajaci hyperstén s charakteristic-
kym pleochroizmom. Kremeri je zastipeny v akcesorickom mnozstve v podobe alotriomorfnjch zfn.

Struktira horniny je ofiticka.
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Kremity diorit (prva erupéna faza) je dost zriedkavy, znimy z najzipadnejsej
¢asti dioritového telesa. Makroskopicky je to Seda az Sedozeleni, stredno a%
drobnozrnna masivna hornina.

Mikroskopicky opis. Plagioklasy st, podobne ako u ostatnych dioritov, prevladajticou
st¢iastkou s Castymi polysyntektickymi albitovymi lamelami. Jadro zonarnych krystalikov (tmav-
Sie bazickejsie) byva zakalené a metamorfcvané. Najéastejsie byva epidotizacia, vznik vapenca
a druhotného kremeiia. Podla uhlu zhisania albitickych lamiel v symetrickej zéne odpovedaji.
andezinu a7 labradoritu.

Monoklinické pyroxény st viesinou znaéne premenené; lameldrne zrastanie podla (100), uhol
zhasania c¢/y 35—43°. Optické vlastnosti poukazuji na diopsid, diopsidicky augit az augit. Z pre-
mien sa uplatiiuje uralitizicia a chloritizicia. Kremeri je viac-menej rovnomerne zastipeny v celej
hornine, ¢asto undulézne zhisa. Podla odhadu (metédou Svecova) obsah kremeiia je nad 10 %
Z akcesorickych mineralov treba spomendf magnetit a titanit.

Struktira horniny je hypidiomorfne zrnita.

Pyroxenicky (prekremenenyj) andezit (medzifiza medzi prvou a druhou erupé-
nou fdzou) tvori cca 150—180 m dlha Zilu Z od $achty Jozef (jeding znamy
vyskyt). Junghann (1912) piSe o fiom ako o ,diorite prechidzajicom na
kontaktoch do porfyrickej horniny s hustou zelenosedou zikladnou hmotou*. Vy-
chadza asi z predstavy o sti¢asnom vystupe dioritov a amfibol-diopsid-augit-an-
dezitov (== hyperstén) (,einheitlichen Aufbruch Diorit-Andezit I1‘‘), pri¢om
v morfologicky vyssich polohach vznikol andezit, v nizsich polohach utuhla ,,an-
dezit-dioritovd magma' vo forme dioritu. Podla naich pozorovani medzi dioritmi
a andezitmi viak byva ostrad hranica (mikroskopicky sa zistilo, ze ide bud jedno-
znatne o andezit, alebo o diorit, bez pozvolnych prechodov). Pyroxenicky (pre-
kremeneny) andezit mi v rozsahu celej zily makroskopicky i mikroskopicky
rovnaky charakter. Masivky dioritov sa nachidzajia aj na morfologicky vyssich
miestach nez andezitové telesa.

Makroskopicky je andezit svetlozelenosedy, drobnozrnny, znaéne tvrdy a ostrého lomu.
V okrajovych ¢astiach Zily na puklinach si ¢asté, az 2 cm skarnové zilky.

Mikroskopicky opis. Plagioklasy tvoria vyrastlice v podobe dlhych, dzkolistovitych
a albiticky lamelovanych krystalikov. Podla uhlu zhasania albitickych lamiel v symetrickej zéne
st kyslejsie nez u beznjych dioritov a andezitov a odpovedaji kyslému andezinu (18,5—24°).
Z premien sa uplatiiuje hlavne karbonitizicia.

Monoklinické pyroxény tvoria ovela zriedkavejie vyrastlice nzi plagioklasy. Tvoria éasto
korodované, nepleochroické zrni s uhlom zhasania c/y do 42°. Podla optickjch vlastnosti odpo-
vedaji diopsidu az diopsidickému augitu. Premenou pyroxénov vznika chlorit.

Strukttira horniny je porfyrickd. V druhotne prekremenenej, holokrystalickej, pomerne hrubo-
zrnnej zakladnej hmote je zastiipeny kremeri, Zivec a monoklinické pyroxény. V okrajovych éas-
tiach andezitu, v zékladnej hmote a v plagioklasoch byva hojny druhotny epidot a vdpenec.

Hyperstén-diopsid-augit-andezit (druhd erupénd fiza) je rozsireny hlavne

v okoli vrchola Magnetového vrchu (kéta 964), menej na jeho vychodnom vy-
bezku, blizko ]JZ dpitia vrchu Hutta (k. 891).
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Makroskopicky je masivny drobnoporfyricky, éasto s afanitickou zakladnou hmotou;
cerstvé tlomky byvaji 3edé aZz tmavoSedé. Z porfyrickjch vyrastlic mozno odlisit Zivec bielej
az Sedobielej farby a stlpéeky tmavého pyroxénu.

Mikroskopicky opis. Plagioklasy st zastipené v dvoch genericiach. Prvi predstavuji
porfyrické vyrastlice, druhii drobné listové krystaliky plagioklasov a izometrické zrni Zivcov
(pravdepodobne tiez plagioklasy) zékladnej hmoty. Byvaji polysyntekticky lamelované podla
albitového, zriedkavejsie podla periklinového zékona, so zonirnou stavbou s bazickejsim jadrom.
Uhol sikmého zhasania albitickych lamiel v symetrickej zéne kolise od 24° do 31°, & odpovedi
bazickému andezinu az labradoritu. Z uzavrenin obsahujii magnetit, zriedkavejsie apatit. Hyperstén
tvori idiomorfné krystaliky, ¢asto s pyramidilnym zakonéenim, najmi v andezitoch z JZ svahu
Magnetového vrchu, inde ustupuje monoklinickfm pyroxénom. Z uzavrenin je éasty magnetit.
Z premien sa uplatiiuje chloritizicia. Monoklinické pyroxény nie st pleochroické a podla uhlu
zhasania c/y do 44° odpovedaji diopsidu, diopsidickému augitu az augitu. Vo vzorkich V od
Sachty Jozef st Eiastoéne a7 fplne resorbované stlpiky pyroxénov.

Druhotne vznikd magnetit a biotit, ktorych drobné zrnka vypliuja charakteristické pyroxénové
prierezy. Magnetit je hojnym akcesorickym mineralom aj v zikladnej hmote.

Struktira horniny je porfyricka s prevazne jemnozrnnou (holokrystalickou), zriedkavejsie pilo-
taxitickou zékladnou hmotou. V zakladnej hmote obyéajne nepatrne prevladaju listové plagio-
klasy a izometrické Zivcové zrnd, nad drobnymi nepravidelnymi zrnkami pyroxénov a -eite
drobnejsimi zrnkami magnetitu.

Sukcesia minerdlov je takéto: plagioklas I (vyrastlice) - hyperstén — monoklinické pyroxény —
plagioklasy II (zo zékladnej hmoty); « magnetit -

Tato sukcesia sa opiera o nasledovné pozorovania: 1. plagioklasy sa vyskytujii vo dvoch gene-
racidch; 2. uzavreniny plagioklasovych li§t (vyrastlic) mozno nijst v pyroxénoch; 3. hyperstén
byva obrastany monoklinickjm pyroxénom; 4. magnetitové zrnka byvaji uzavreté, alebo volné
medzi zrnami ostatnjch minerilov.

Amfibol-diopsid-augit-andezit (+ hyperstén) (druhd erupéna faza) vyskytuje
sa na JV svahoch Magnetového vrchu, kde m4 jasne Zilny charakter. Dalsie vy-
skyty st medzi Mas$nianskou a Kyzovou dolinou.

Makroskopicky je pri kontakte so zrudnenim zelenosedy, dalej od kontaktu Sedy aZ
tmavo$edy. M4 vyraznd porfyricka $truktGru s vyrastlicami miestami az 2 cm dlhych amfibolovjch
krystalikov (Eiernej farby), Sedobielych Zivcovych zfn a sivych krystilikov pyroxénov. Zaikladna
hmota byva prevaine afanaticka.

Mikroskopicky opis. Plagioklasy tvoria opif 2 genericie. Sikmy uhol zh4sania
plagioklasovjch lamiel v symetrickej zéne sa pohybuje v rozsahu 26—37°, ¢o odpovedi biazic-
kému andezinu az labradoritu. Zo vzoriek v blizkosti zrudnenych kontaktov s krystalickym vapen-
com, st silne karbonitizované a obsahuji zrnki a zhluky zfn sekundérneho kremeiia, chloritu
a epidotu. Amfiboly tvoria charakteristické stihle krystaliky, st silne pleochroické, spinavozeleno-
hnedé. Majii pozitivny rdz dlzky, uhol zhasania c/y do 23°. Pozdlz puklin v krystalikoch vznika
jemny, povlakovity chlorit. Andezity zo svahu medzi Masnianskou a Kyzovou dolinou maja
amfiboly so silnym pleochroizmom vyrazne hnedych aZ Zltych farieb. Pravdepodobne ide tu
o ¢adicovy amfibol s ¢astymi prejavmi magmatickej resorpcie. Na okrajoch resorbovanjch krysta-
likov vznikli opaktné lemy, z jemnych oxydickych Fe rad, najmid magnetitu. Monoklinické
pyroxény st vo vyrastliciach zastGpené v mensom mnozstve, znaéne az dplne chloritizovans;
uhol zhagania c/y = 40—43°. Odpovedajii pyroxénom diopsid-augitového radu. Z uzavrenin
st pritomné zrnkia magnetitu. Akcesoricky, okrem &astého magnetitu, je pritomny eSte apatit,
najmi v plagioklasoch, zo sekunddrnych saéiastok epidot, vipenec, kremeri a chlorit, hojné najmi
blizko kontaktov so skarnami. Sekundirne mineraly i makroskopicky zelenkasta farba andezitu
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naznatujii autometamorfézu andezitu, ktord sa uplatnila pozdlz zrudneného kontaktu andezitov
s krystalickymi vépencami.

Struktira horniny je porfyricka, vyvoj zékladnej hmoty pilotaxiticky. Z mikrolitov sa v za-
kladnej hmote nachadzaju ihlickovité listicky plagioklasov, menej drobnozrnné, stlpikovité pyro-
xény a jemne rozptyleny magnetit. Hust4d zakladnid hmota prevlada nad vyrastlicami.

Sukcesia minerdlov: plagioklas I (vyrastlice) - monoklinické pyroxény (= hyperstén) amfi-
bol - plagioklas II (zo zaklad. hm.) « magnetit -

Pyroxenicko-granaticky andezit (tretia erupéna fdza) vystupuje v niekolkych
vacsich telesich SZ od Magnetového vrchu, hlavne na okoli kéty 798 a na vrchu
,,Nad Nemcovou" (k. 807,6). Makroskopicky je zelenosedy, drobnoporfyricky.
Jemnozrnna az celistvd zdkladnd hmota obsahuje vyrastlice bielych, skelne lesk-
lych Ziveovych krystilikov, tmavého, kratkostlpikovitého pyroxénu a ojedinelych
¢ervenohnedych, véésinou idiomorfnych krystalikov granatu.

Mikroskopicky vo vyrastliciach sa zistili plagioklasy, monoklinické a rombické pyro-
xény a ruzovkasty granat. V jemnozrnnej holokrystalickej zédkladnej hmote st zastlipené prevazne
plagioklasy a pyroxény. Z akcesorii je ¢asty magnetit a biotit, zo sekundarnych mineralov chlorit,
menej vdpenec a kremer.

Struktira horniny je porfyricks.

Biotiticko-granaticky andezit (tretia erupéna faza) tvori niekolko metrov mocnit
zilu v $t6lni Martin. Okrem toho je znidmy z oblasti S od Magnetového vrchu zo
satoku Strieborného a Rovnianskeho potoka a udolia Strieborného potoka —
oproti priidu az po vrch Kucelach (k. 1142,2), kde tvori mensie ,metrové” Zily.

Makroskopicky je to popolava ai svetlohnedd hornina s porfyrickymi vyrastlicami
bielych zmenenjch Zivcov, s hojnymi &erstvymi lupienkami biotitu a vinovoéervenymi krystalikmi
granatu v jemnozrnnej aZ celistvej zakladnej hmote.

Vo vyrastliciach st pritomné plagioklasy, biotit, zriedkavejsie ruzovkasty grandt. V zmysle Jung-
hanna (1912) ide o granat-almandin. Z uzavrenin je pritomny apatit, biotit obsahuje aj uzavre-
niny plagioklasov. Z druhotnjch minerdlov sa zistil hlavne kremeri a vipenec, ktoré vznikli
na tkor plagioklasov.

Struktira horniny je porfyricka. Zakladna hmota (v prevahe nad vyrastlicami) ma pilotaxitickd
az hyalopilitickai truktiru s podielom skla. :

Kontaktné horniny

Kontaktne-metamorfovany (krystalicky) vapenec. Bielosedy jemnozrnny aZ ce-
listv§ vépenec triasu je rozsireny na JV od Magnetového vrchu. Na povrchu me-
dzi telesé potriasovych dioritov a andezitov zasahuje vybezkom. Asi 100—200 m
od tychto mladgch eruptiv bol mramorizovany a zmeneny na krystalické vapence;
prechod je pozvolny, blizsie ku kontaktu byvaji hrubozrnnejSie variety. Zndme
sti odrody tplne jemnozrnné (0,2—0,5 mm) az hrubozrnné (cez 1cm). Krysta-
licky vapenec je biely az svetlomodrosedy; v §télni Michal prevazne brekciovité,
biele ostrohranné tlomky mramoru si tmelené tmavosedym krystalickym vapen-
com; tlomky st niekolko mm az cez 10 cm velké.
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V skarnizaciou nedotknutych éastiach prakticky jedinou suéiastkou je vépenec,
tvoriaci nepravidelné laloénaté zrna. Brekciovité vapence sa skladaji z €irych zin.
Zrnéa makroskopicky tmavo3edého vapenca obsahujii tmavy pigment, pravdepodob-
ne organického pévodu. Medzi skrizenymi nikolmi vidief dvojcatné lamely, typické
pre krystalické vapence.

Endoskarny z dioritu a z pyroxenického (prekremeneného) andezitu (vysoko
termalne skarny z blizkosti kontaktov s kryst. vapencami). V skarnovych horni
nach ako hlavné komponenty vystupuji tieto asocidcie minerdlov: 1. granit-
pyroxén = magnetit; 2. grandt-magnetit-vapenec-kremeii; 3. granat-magnetit az
magnetit; 4. epidot; 5. pyroxén-magnetit.

Grandt-pyroxén -+ magnetitovd asocidcia je znama zo skarnovych Zziliek Sachty
jozef a dolnej stélne Maria. Zilky (0,5mm do 3—5cm) sa oproti okolitym
horninidm ostro ohrani¢ené (v stene $achty Jozef, v diorite je vécsia Smuhovita
poloha skarnu o hribke asi 80 cm).

Makroskopicky je tento skarn (podobne ako vietky z lokality zname endoskarny) velmi
tvrdou, kompaktnou horninou, tmavoéervenou aZ &iernou, podla zastipenia hlavnych minerilnych
komponentov: granitu, pyroxénu a magnetitu. Grandty tvoria nepravidelné, silne rozpukané
polohy zviésa rozmiestnené v okrajovych ¢astiach Ziliek, kym v strednych éastiach dominuja
nskarnové“, v zelenych farbach pleochroické pyroxény. Pozorovat tiez ostrovkovité uzatvaranie
granatov ,,skarnovymi“ pyroxénmi. Plagioklasy i svetlosedé nepleochroické pyroxény si reliktmi
metasomaticky zatlaéenej vyvrelej horniny, skarnovymi minerdlmi. Na styku skarnovych ziliek
s vyvrelinou pozorovaf vo vjybrusoch tizke kontakiné lemy zo Sedohnedjch chuchvalcov (blizsie
neuréenych minerialov; tab. II, obr. 2).

Grandt-magnetit-vapenec-kremennd asocidcia je charakteristicka tiez pre skar-
nové zilky, pricom okolitd vyvrelina (prevazne andezit) okrem druhotného pre-
kremenenia byva aj epidotizovani a karbonatizovand. RuZzovkasté grandtové po-
lIohy st sastredené na okrajovych €astiach, kym smerom do stredu ziliek sa ob-
rastené v podobe koncentrickych zén so slabozltozelenym granitom. Idioblastické,
¢asto 6-uholnikovité krystaliky magnetitu si ststredené v strednej ¢asti ziliek,
do mladsich vépenec-kremennych poléh, tvoriacich vyplii medzier.

Grandt-magnetit- az magnetitovd asocidcia. Magnetit tvori ¢ierne $muhovito-
paskovité polohy v éervenohnedom celistvom grandtovci. Jemmozrnné agregity
magnetitovych zin (0,15 az 0,4 mm) v partidch bohato zrudnenych rovnomerne
prerastaji granatovcom. Obsah rudy v ndbrusoch byva 25—75 % (odhad pomo-
cou Vachromejovych zrovnavacich tabuliek).

sivne polohy, striedajice sa s Eervenohnedym granitovcom. Pod mikroskopom pozorovat zhluky

nepravidelnych izometrickych zfn i stlpikovité krystaliky. Stlpikovité i izometrické zrnité epidoty

odpovedaji dvom, éasove odlisnym generaciAm mineralizacie. Zoizit sa nachadza v ojedinelych
‘ zrnach anomélnych indigovomodrych a Sedjch interferenénych farieb.

"Epidot tvori makroskopicky vidésie-mensie nepravidelné 3muhovité, zltozelené, celistvé a ma-
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Pyroxén-magnetitovd asocidcia (zistend v haldach cca 85m ] od 5télne Leo-
pold). Je to tmavoSedd jemnozrnna hornina, s charakteristickou sideronitickou
§truktarou (tab. II, obr. 1).

Pyroxény pod mikroskopom tvoria é&ire az Zltkasté granoblastické zrnkd bez zretelného pleo-
chroizmu. Zrasty podla (100) st éasté. Zhasanie c¢/y do 36°. Podla optickych vlastnosti odpove-
daja diopsidu. Magnetit v podobe velkjych nepravidelnych zin prerastd a zatlaca polohy pyroxénové.

Mladsie minerdly (epidot, zoizit, vdpenec, kremeri) tvoria prevazne iba vyplii medzier pod-
statnych skarnovych mineralov alebo sti pritomné len akcesoricky. Zo skarnovych minerdlov vznikli
druhotne: chlorit, epidot, serpentin, limonit,

Exoskarny z krystalickych vdpencov od kontaktov dioritu a pyroxenického
(prekremeneného) andezitu. Pre tieto skarny je charakteristické dost jednotvédrne
mineralogické zloZenie, bez zonarnosti skarnovych hornin na kontaktoch. V jed-
notlivych skarnovych horninich vystupuja ako hlavné komponenty tieto asociacie
minerdlov: 1. olivin-spinel-karbonat; 2. svetlohnedy granat-pyroxén-vipenec.

Olivin-spinel-karbondtovd asocidcia je zndma zo SV svahu vrchu Pacherka od
kontaktov strednozrnnych dioritov. Makroskopicky je jemnozrnni svetlogeda
hornina s tmav$imi $muhami.

Mikroskopicky opis: Spinel tvori bezfarebné idioblastické krystaliky s hnedastym
nadychom a je dokonale izotrépny. V karbonitovej zikladnej hmote sii zrnka spinelov hustejsie,
inde redsie rozmiestnené (byvaja oktaedricky vyvinuté). Olivin ma bezfarebné kratkoprizmatické
krystaliky, opticky je jednoosovy, negativny. Pozdl# puklin sa meni vo vliknity serpentin. Vedla
¢astejsieho karbonitu je akcesoricky pritomny titanit a epidot.

Svetlohnedy grandt-pyroxén-vipenec. Tato asocidcia je charakteristickd pre
exoskarny z okolia Sachty Jozef. Makroskopicky je to 3pinavosedd, stredne az
drobnozrnna hornina s odliSiteInym kryst. vipencom a hnedastym granitom.

Mikroskopicky mi heteroblastickii struktiru. Grandty pod mikroskopom sii bezfarebné;
tvoria izometrické alotriomorfné, miestami aj idioblastické zrnka, st izotropnz. Pyroxény st
pomerne zriedkavé, miestami premenené (hlavne na chlority); tvoria stlpkovité, bezfarebné krys-
taliky s hnedastym nadychom a slabym pleochroizmom. Zhasanie c¢/y je do 42°; odpovedaji
pyroxénom diopsid-hedenbergitového radu. Vidpenec tvori laloénaté viésie zrna. Kremeri, epidot,
pyrit predstavuji akcesorie, chlorit a limonit druhotné minerily.

Exoskarny z krystalickijch vapencov od kontaktov amfibol-diopsid-augit-andezitu
(== hyperstén). V tychto horninich ako hlavné komponenty vystupuja tieto aso-
cidcie mineralov: 1. zelenoedy granat, zelenoSedy granit-magnetit, resp. iba
magnetit; 2. zeleno3edé a tmavomedovohnedé granaty; 3. granat-epidot-vépenec.

Zelenosedy granat, zelenosedy grandt-magnetit az magnetit. Téato asociacia tvori
prevaznii ¢ast jalovych i zrudnenjch skarnov v §télni Michal a Jozef i v povrcho-
vych odkryvoch. Makroskopicky je to zelend, Sedozelend a (podla obsahu mag-
netitu) aj Sedd aZ c¢ierna hornina, kompaktnd; zriedkavejsie st jemnozrnné
variety, miestami i hrubozrnnejsie granatovce (zrnka az 1 mm).
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Zelenosedé a tmavomedovohnedé grandty st podstatnou zlozkou skarnov s ,,dvo-
jakym grandtom” v §télni Michal a Jozef. Texttira horniny je éasto paskovita;
striedaji sa tu 3irfie (do 7 mm) pasiky zelenkastosedého granitu s uz$imi
(1-3mm) pasikmi tmavomedovohnedého granitu. Odlisnou varietou je skarn
s ,dvojakym granitom”, kde v jemnozrnnej az celistvej zelenkastoSedej mase st
(05—1,5mm) idiomorfné krystaliky tmavomedovohnedého granitu (tab. II,
cbr. 3).

Grandt-epidot-vapencovd asocidcia je znima zo $télne Michal. Ide tu o nie-
kolko cm aZ dm velké ostrovéeky skarnov, uzatvorené v amfibol-diopsid-augit-an-
dezite (= hyperstén). Vznikli asi pri erupcii andezitov, z utrhnutych tlomkov
vapenca (,pseudoendoskarny”). Makroskopicky je to jemnozrnni hornina s ne-
pravidelnymi prelinajicimi sa polohami karamelovohnedych grantovcov, zeleno-
zltého epidotu a bielosedého vapenca.

Pod mikroskopom bledozelenkastosedé grandty st Eire, ¢asto so $edym nadychom. Tvoria
agregéty alotriomorfne az hypidiomorfne obmedzenjch zfn. Casto st anomalne dvojlomné s po-
lickovitym zh43anim; zriedkavejsie sa idioblastické krystaliky, pri ktorych takmer kazdy krystal
je rozdeleny na Sest trojuholnikovitych policok, z ktorjch vidy dve a dve oproti sebe shiéasne
zhéaji. Bledé medovohnedé granaty tvoria bud alotriomorfne obmedzené, izometrické zrnka, alebo
idioblastické krystaliky. U zondrnych krystalikov pozorovaf niekolko wizkych prirastkovych zén
z tireho granitu, ktoré si (na rozdiel od s nimi sa striedajticich zltkastych zén s hnedastym
nddychom) slabo anomilne dvojlomné. Magnetit na plochich nibrusov rovnomerne prerasté
jalovinou. Zrnki st alotriomorfne az hypidiomorfne obmedzené, izometricky zaokrahlené, lepsie
vyvinuté az idioblastické. Velkost zfn jemnozrnnejiej horniny od 0,006—0,016 mm, u hrubo-
zrnnejsich 0,015—0,05 mm.

Pyroxény si zastipené v ojedineljch stlpikoch, bledozelenkavé, s velmi slabym pleochroiz-
mom. Uhol zha3ania c/y 34—42°. Podla optickjch vlastnosti ide o diopsid, z pyroxénav diopsid-
hedenbergitového radu. Tremolit vyskytuje sa zriedkavo v dlhovladknitych agregatoch jednotlive,
alebo niekolko pospolu. Je roztriseny v dutinich medzi izometrickymi zrnami granatov. Uhol
zhdsania c/y 14—19°. Epidot tvori izometrické nepravidelné zrna, alebo krystaliky (v skarnoch
bohatych na vipenec). Je slabo pleochroicky (éiry az slabosvetlozlty).

Vépenec a druhotny chlorit tvoria viésinou iba akcesérie; iba v skarnoch bohatych na epidot
st hojnejsie. Dalfou akcesériou byva &asto undulézny kremern a druhotny limonit. Druhotné
clilority a limonity vznikli vi¢sinou premenou z granitov a z pyroxénov. Sulfidické rudy, pokial
st pritomné, vyplnili este zbyvajiice priestory medzi ostatnymi mineralmi. Ide o pyrit, pyrhotin,
sfalerit, galenit a chalkopyrit.

Ostatné typy skarnov a hornin skarnového charakteru

Skarny vzdialené od materskych skarnonosnjych vyvrelin st len malo preski-
mané, i pokial ide o petrografické a mineralogické zlozenie. Podla minerélnej
paragenézy st tieto skarny velmi blizke vy$sie popisanym exoskarnom z krysta-
lickych vapencov od kontaktov amfibol-diopsid-augit-andezitu (= hyperstén).

Vipenec-epidot-grandt-chloritovd asocidcia mineralov v §télni Leopold tvori
prevazni ¢ast cca 20 m hrubej polohy skarnov, odkrytych prekopom z podloznych
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hercynskych granitoidov. Makroskopicky je to Spinavozelend zltkastd a jemno-
zrnn4 hornina s odli§itelnym zelenym granitom a bielosedym vépencom. Miestami
je impregnovana pyritom, zriedkavejsie pyrhotinom.

Viépenec tvori velké laloénaté zrna, ktoré si ,,zakladnou hmotou® zfn granitu a epidotu vznik-
Iych pri skarnizacii. Epidot tvori zhluky izometrickjch zfn a stlpikovitych krystilikov (ide o 2
rézne generacie tohto minerilu). Grandt je &iry a tvori izometrické krystaliky v Castiach ,,zéklad-
nej hmoty“, kde je epidot zriedkavej$i. Je anomalne dvojlomny. Chlority st miestami limoniti-
zované a vytvarajii §pinavozelené zhluky. V nepatrnom mnoistve je pritomny kremeri, s ktorym
vystupuji sulfidické rudy — pyrit a pyrhotin.

Zrohovcovatené karbonske ilovité bridlice s magnetitovym zrudnenim st rozsirené
na okoli §télne Martin a Viliam, v najsevernejsich ¢astiach loziska. Makroskopicky
st zrohovcovatené a zrudnené jemnozrnnym magnetitom. V celistvej hornine sa
pozdlz bridliénatosti striedajii 2—4 mm hrubé zelenkasté a tmavosedé (¢asto mag-
netitom zrudnené) polohy. Inde tmavosedé az éierne celistvé zrohovcovatené
bridlice byvaji impregnované jemnozrnnym magnetitom. Tito druhd varietu
miestami preradZajt (az 3—4 mm) Zilky jemnozrnného kalcitu.

Mikroskopicky kontaktne metamorfovana, prevaine pelitickd zlozka je velmi jemnozrnni a, aZ
na ojedinelé zrnka Zivca, kremeria, resp. sericitu, jednotlivé mineraly ani pri maximalnom zviéSeni
beznym mikroskopom nie sii odlisitelné. Tato ,zakladnd hmota“ kontaktnej horniny byva medzi
skrizenymi nikolmi slabo dvojlomni. Jemnozrnny magnetit rovnomerne prerasta pelitickou zloZ-
kou. Kripnikovité zrni sii usmernené rovnobeine s bridliénatostou pévodnej horniny. Vipenec
vytvara drobné zilky, alebo zhluky drobnych zfn a miestami v podobe silne dvojlomného lemu
obklopuje viésie zrna a polohy magnetitu. Druhotne z magnetitu vzniki limonit (tab. II, obr. 4).

Zilné hydrotermalne lozisko v juznom pokratovani skarnovych loZisk

V ]V &asti tizemia lozisk sa pomery u skarnov znaéne lidia od severnejsich
vyskytov. Ide o banské pole Emerich, o dolie Masna a vrch Ma3na, kde vyskyty
rid sleduji tektonickd liniu, tvoria zilné, resp. SoSovkovité telesd v porusenych
kontaktnych ¢astiach vdpencov na styku s veporidnymi garnitoidmi.

Aj v tejto ¢asti lozisk st vipence aspon pri ploche murinskeho nasunutia krys-
talické. Na haldach starych diel st tlomky dioritov a andezitov, spolu s dlom-
kami skarnov, ale podstatne menej nez zilngch hydrotermalnych minerélov, resp.
nez na SZ éastiach lozisk. Uplatiiuje sa tu mladsie sulfidické stadium minerali-
zicie, kjm skarnové stadium je zastipené len podradnejsie, s mensim mnoZstvom
nerudnych a magnetitom zrudnenych skarnov. Z mineralov krémito-sulfidického
§tadia st to: manganosiderit, pyrit, sfalerit, galenit a markazit, z druhotnych
mineralov hojny limonit a psilomeldn. Oproti SZ &asti v priestore Kyzovej doliny
(v 3télniach Michal, Jozef, Leopold a v ich okoli), kde sulfidické zrudnenie je
zhruba v rovnovihe s magnetitovym, sa minerdlna paragenéza sulfidov do uréitej
miery lisi. Chyba tu vy3Sie termalny pyrhotin, ale pribudli nizie termalne mi-
neraly, predovietkym manganosiderit a pyrit (nepritomné v SZ ¢asti loZisk).

Pri¢iny rozdielnej paragenézy minerilov kremito-sulfidického $tddia v obidvoch
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castiach lozisk treba hladaf séasti v tom, Ze v priestore Zilného — hydrotermal-
neho loziska je dobre vyvinuté oxydaéné pasmo. Tak na haldich vyssie polozenej
§tolne Mald Masna a okolitych kutacich prac (najjuinejSie leziace staré banské
diela) okrem zriedkavejSieho pyritu jedingmi rudnymi minerdlmi sa limonit
a psilomeldn. Aj v starych archivnych zpravach je zmienka iba o tychto hyper-
génnych rudnych minerdloch. Naproti tomu v cca 80 m nizsie leziacich stéliiach
Stard Masna a Imrich (podla haldového materidlu a archivnych d4t) je uz znaéne
pestrej§ia asocidcia minerilov Zilného hydrotermalneho loziska (pyrit, mangano-
siderit, vysokotermalny sfalerit-marmatit, galenit, zriedkavy chalkopyrit a &asty
druhotny limonit a psilomel4dn). Okolnost, ze paragenéza zilnjch hydrotermal-
- nych minerdlov sa meni od najjuhozapadnejsicho cipu tzemia loZisk smerom
na SZ, dalej, Ze sa meni aj vzdjomny kvantitativny pomer hypergénnych a hypo-
génnych minerélov, ako aj minerilov skarnového §tidia a minerilov kremito-sul-
fidického stddia vedie ma k zaveru, Ze od najjuhovjchodnejsieho znidmeho cipu
tzemia lozisk smerom na SZ st odkryté stile hlbinnejsie partie tisoveckych rud-
nych lozisk. Potvrdzuje to aj skutoénosf, ze v majjuhovychodnejsej ¢asti tizemia
lozisk pri 3t6lni Mald Masna st vépence krystalické len v iizkom pése na styku
s veporidnymi granitoidmi a aZ na SZ si kontaktne metamorfované v irSom pise,
priom na povrchu objavuji sa relativne vicsie telesd potriasového dioritu a an-
dezitu.

Vzijomny pomer rid skarnového a kremito-sulfidického 3tadia poddva pripo-
jena tabulka.

Napokon treba vysvetlif nepritomnost pyrhotinu v JV ¢asti Gizemia loZisk, naj-
hojnejsieho v strednej &asti lozisk, kde v rudnych polohich (kremito-sulfidického
§tddia mineralizacie) tvori 50—90 % vsetkych sulfidov, a to, ze jednym z naj-
Lojnejsich rudnych minerdlov v JV éasti tizemia lozisk je pyrit a ¢asty mangano-
sederit (podla archivnych ddajov tvori samostatné $oSovky a hniezda; pri télni
Imrich a Starda Ma3na st samostatné haldi¢ky manganosideritu, vié§inou impreg-
novaného jemnozrnnym sfaleritom a galenitom).

Pre pritomnosf, ¢i nepritomnost pyrhotinu sa délezité nasledujice okolnosti: je vieobecne
zname, ze pyrhotin sa najlahiie rozklada zo vietkych sirnikov. Podla Smirnova (1951) éasto
nezistime v okyslienjch rudich (obsahujiicich znaéné mnozstvo sirnikov) ani jediné zrno pyr-
hotinu, hoci bol v primarnych rudich pomernz hojne pritomny. Ked uvaZime, ¢ na spodnych
horizontoch oxydaéného pisma (éomu odpovedi JV ¢éast tisoveckych lozisk) dochadza obyiajne
k najintenzivnejizj zdmene pyrhotinu disulfidmi Zeleza (pyritom a markazitom), di sa tym
vysvetlit pritomnost, resp. nepritomnosf pyrhotinu a pyritu v tej ktorej éasti tizemia tisoveckjch
lozisk. Pyrhotin je v zmysle horeuvedzného pritomny len v hlbinnejsie odkrytych ¢astiach, v mies-
tach prakticky bez oxydaénej zény. Smirnov (1951) spomina nazor niektorjch autorov, e

pyrhotin byva daleko viac roziireny nez sa obyéajne predpoklada a Ze mnohé loziski, ktoré maiji
v hornych ¢astiach pyrit, alebo markazit, obsahuja v hlbke (kde sG nepremenené) aj pyrhotin.

Pomerne hojny vyskyt manganosideritu v JV &asti tisoveckych lozisk (po limo-
nite a pyrite najviac zastipeny), t. j. v spodnej ¢asti oxydaénej zény, je v stlade
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s pomermi vyskytu tohto minerdlu na inych hydrotermélnych loziskdch. Ako je
zname, patria uhli¢itany Mn k tym Zilngm minerdlom sulfidickych lozisk, ktoré
v typickej sulfidickej ¢asti maja iba maly vyznam. CastejSie byvaja v miestach
prechodu sulfidickych lozisk do oxydaéného pasma. Pozoruhodni je aj skutoénost,
Ze tisovecké manganosiderity st prakticky vidy impregnované sfaleritom — mar-
matitom a galenitom, pri¢om znaéna ¢ast galenitu a sfaleritu je viazana na man-
ganosiderity.

Oxydaéna zéna Pb-Zn rad v skarnoch bjva oby¢ajne bohatd mangianom. Podla
Smirnova (1936) vo vychodnom Zabajkalsku naznatuji vietky gossany s man-
gédnovymi minerdlmi takmer vzdy pritomnost Pb-Zn rad.

Kedie zo zilného — hydrotermilneho — loziska v JV ¢asti loZisk je pristupny len haldovy
material, uvediem niekolko dat stardich autorov.

Podla Eisela (1907) v baniach na Masne na rozhrani ,trachytu“ (pravdepodobne andezitu)
a vapenca je puklina vyplneni ,tmavozltym ilom“, v ktorom si nickedy dost velké hniezda
a sodovky limonitu a manganosideritu. Podla Liszkaya (1877) a Maderspacha (1886)
smer rudonosnej dislokaénej pukliny je h 22, resp. h 20 s dklonom 55—70° na JZ. V loziskovej

<‘.._

1. limonit-psilomeldnova ruda, halda stélne Mali Masna; 2. limonit, halda §t6lne Stara Masna
3. liaty pyrit, halda &télne Stars Masna; 4. manganosiderit impreznovany sfaleritom, §télia
Stara Masna; 5. manzanosiderit impregnovany galenitom menej sfaleritom, halda stélne Stara
Masna; 6. galenit, halda cca 290 mna JZ od dstia télne Leopold; 7. sfalerit, halda cca 290 m na
JZ od nstia itélne Leopold; 8. agregat galenit-sfalerit, halda cca 290 m na JZ od astia Leopold
stolne; 9. pyrhotin impregnovany sfaleritom, halda cca 290 m na JZ od dstia stélne Leopold,
10. liaty pyrit impregnovany sfaleritom, halda cca 290 m na JZ od dGstia $télne Leopold; 11. sfa-
lerit, prerasteny pyrhotinom, §téliia Michal, perdzka € 2; 12. magnetit s ojzdinelymi drobnjymi
zrnkami pyrhotinu, kyzova dolina, vrt TV-1/38,50 m; 13. magnetit od kontaktu s pyroxénickym
(prekremenenym) andezitom, okolie sachty Jozef; 14. s magnetitom zrudneny endoskarn, dstie
sachty Jozef; 15. s magnstitom zrudneni zrohovcovateni karbénska bridlica, halda 5télne Martin;
16. zrohovcovateni karbénska bridlica, smerna chodba v $télni Martin, 17. amfibol-diopsid-augit-
andezit vzdialenj od kontaktov s prejavmi skarnizic’e, odkryv na SV svahu Magnetového vrchu:
18. hyperstin-diopsid-augit-andezit vzdialeny od kontaktov s prejavmi skarnizicie, odkryv na Z
svahu Magnetového vrchu; 19. jemnozrnny diorit vzdialeny od kontaktov s prejavmi skarnizicie,
opusteny lom na Z dupiti vrchu Hutta; 20. amfibol-diopsid-augit-andezit s impregnaciami pyrho-
tinu, vrt TV-1, Kyzova dolina; 21. strednozrnny diorit z kontaktov s prejavmi skarnizicie, stena
sachty Jozef; 22. pyroxenicky (prckremeneny) andezit od koataktov s prejavmi skarnizacie, priro-
dzeny odkryv Z od sachty Jozef; 23. hercynsky gran'toid z miest s prejavmi skarnizacie, vrt TV-1,
Kyzova dolina.

Spektralne anal§yzy zo vzoriek 2 a% 15 vyhotovil UNS v Kutnej Hore so zameranim na stopové
prvky (Zitova). Snimané na spektrografe Q 24 (kazd4d vzorka analyzovana dvakrat za réznych
podmienok). El. podmienky: striedavy o:lik 8A, gen. ABR3, fotomateridl: Foma s. o. antihalo
6 X 24 cm, expozicia 30 sec., prediskr.: @, tprava vzoriek: pufrované grafit. prachom, elektrédy:
Kablo tenkosten. valc., vzdialenost elektréd: 3 mm, clony: T10—5, kom. cl. 1:15 diafr. 3,2,
trbina 0,003 mm. Spektralne anal§zy & 1,16 az 23 vyhotovilo laboratérium GP, Turé. Teplice
(Dinkova, Ujcova). Spektra vzoriek boli snimané na spektrografe Q 24. El. podmienky: striedavy
oblik 5 a 8 A, fotomaterial Blau Rapid, elektrédy uhlikové, vzdialenost elektréd 3,2 mm, 3trbina
0,01, expozicia 45 sec.
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¢asti §télne Imrich podla Slavika a Ulricha (1923) je odkrytd kontaktni poruchovi zéna
na rozhrani andezitu a vapenca. Vyplii pukliny je nerovnomerni, len z malej éasti rudonosna.
Miestami si hniezda oligonitu (manganosideritu) a limonitu. V poruchovej zéne je hojny pyrit
a nie je vyliéené, Ze aspon éast limonitu pochddza z neho, takze pri sledovani rudonosnej pukliny
do hlbky, miesto limonitu méze sa objavit pyrit.

Maderspach (1886), Eisel (1907) z kontaktov ,trachytu“ s vapencami z Kyzovej
doliny (z jej JV éasti) spolu so 3oSovkami limonitu a oligonitu spominajii aj §oSovky magnetitu.

V sidvislosti so Zilngm sulfidickym zrudnenim je zaujimavé, Ze v starSej literatire do roku
1952 (Pouba) niet vébec zmienky o vyskyte Pb-Zn rad na rudnych vyskytoch Tisovec—
Magnetova.

Zaver

Prica pojedndva o geologicko-tektonickej stavbe firSieho okolia tizemia skar-
novych lozisk pri Tisovci, vyskytujicich sa na kontaktoch vyvrelych hornin (potria-
sovych dioritov, andezitov a hercynskych granitoidov) s triasovymi vdpencami
a karbénskymi bridlicami gemeridnej murénskej série, alebo tvoriacich samostatné
telesd uprostred sedimentidrnych hornin, v miestach vzdialenych od bezprostred-
nych kontaktov materskych skarnonosnych vyvrelin.

Mladé potriasové vyvreliny v $irSej oblasti Magnetového vrchu zaradujeme do
troch erupénych faz a do jednej medzifizy (medzi I. a II. erupénou fazou). Do
I. erupénej fazy patria diority, do obdobia medzi I. a II. erupénou fazou patri pyro-
xenicky (prekremeneny) andezit; do II. erupénej fazy zaradujeme amfibol-diopsid-
augit-andezit (% hyperstén) a hyperstén-diopsid-augit andezit, do III. erupinej
fazy pyroxenicko-granatické a biotiticko-granatické andezity. V dal3ej stati sa
uvddza pokus o genetické ¢lenenie jednotlivych typov skarnov v zmysle Korzin -
ského (1953) klasifikidcie. Na tisoveckych skarnovych vyskytoch sa rozozni-
vaju ,kontaktne-bimetasomatické” a kontaktne-infiltraéné skarny. Dalej sa rozo-
berd vznik skarnov v suvislosti s viacerymi vyvrelinami, pri ktorych vznikli
skarnové horniny v niekolkych etapich o réznej termilnosti mineralizdcie. Na
tisoveckych loziskdch je vyvinuté skarnové $tiddium mineralizacie s magnetitom
i mladsie kremito-sulfidické §tidium s pestrym polymetalickym zrudnenim.

O vzniku skarnov v sivislosti s vystupmi postmagmatickych skarnotvornych
roztokov (po vystupe prisluinjch materskych skarnonosnych vyvrelin) svedéi
skutoénost, ze v skarnovych horninach, v granatovcoch sa nasli ostrohranné alom-
ky — uzavreniny strednozrnného dioritu a amfibol-diopsid-andezitu (= hyper-
stén). Na zaklade tohto faktu i dal§ich pozorovani dospievam k zédveru, ze tiso-
vecké skarnové horniny st neogénneho veku. Zaverom poddvam néaért o naslednosti
hlavnych procesov na lozisku.

V bezprostrednom pokracovani skarnovych vyskytov je Zilné — hydrotermalne
lozisko, ktoré je v genetickej stuvislosti s tymito vyskytmi.

Geologickij prieskum, n. p., zdvod — Roziiava
Lektoroval doc. dr. M. Kuthan
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ZOLTAN BACSO

DIE NACHTRIASSISCHEN SKARN-LAGERSTATTEN VON TISOVEC

Den Skarnlagerstitten wird in der letzten Zeit grosse Aufmerksamkeit gewidmet. Unsere ziem-
lich gut erforschte Skarnlagerstitten im Kristallin unterscheiden sich betrichtlich nicht nur
altersmissig, sondern auch genetisch und paragenetisch von den jiingeren slowakischen nach-
triassischen Skarnvererzungen, welche bisher nicht eingehend untersucht wurden.

Diese Arbeit hat sich zum Ziel gesetzt, die geologische, und petrographisch-mineralogische
Charakteristik der Skarn-Lagerstitten von Tisovec in der Mittelslowakei zu iibermitteln. Die
Fe-Lagerstitte von Tisovec liegt etwa 5 Km von der Gemeinde entfernt an den Osthingen des
Berges Magnetovy vrch und verlduft in Richtung Kysovad dolina-Tal. Masnianska dolina und
Masna-Berg. Die ersten Nachrichten iiber hiesigen Bergbau stammen bereits aus dem XII. Jahr-
hundert. Die erste geologische Karte wurde in der Geologischen Reichsanstalt zu Wien im
Masstabe 1:144 000 im ]. 1877 ausgearbeitet. Mit hiesigen Erzvorkommen hat sich vor allem
Liszkay (1877), Toth (1882), Maderspach (1882—1886), Schmidt (1886), spiter
dann Eisel (1907) und vor allem Junghann (1912) beschiftizt. Von den neueren und
neusten Arheiten sind die ven Papp (1915), Ulrich — Slavik (1923), Adam (1955) und
Adam —Ptak — Salat (1956) zu erwdhnen.

Die breitere Umgebung der Skarn-Vererzung ist durch einen tektonisch sehr komplizierten Bau
ausgezeichnet. Auf Kristallin von Kralova hola und seine metamorphierte Hiille ist die Gemeri-
den-Decke, vertreten durch Karbon und Trias, iiberschoben. In diese Bauelzmente dringen die
nachtriassischen subvulkanischen und vulkanischen Eruptivgesteine — Diorite und Andesite ein.
Die Vererzung kommt am Kontakte der nachtriassischen Diorite, Andesite und der herzynischen
granitoiden Gesteine mit den triassischzan Kalksteinen und Karbon-Schiefern der Gemeriden
Muréii-Serie vor, oder aber bildet auch selbstindige Koérper inmitten der Sedimentgesteine ent-
fernt von den unmittelbaren Kontakten der erzhaltigen Muttergesteine.

Die jiingeren nachtriassischen Intrusivgesteine in der Umgebung von Magnetovy vrch kann
man in drei Hauptphasen und eine Zwischenphase einzliedern. Die erste Phase stzllt Intrusionen
der unter subvulkanischen Bedingungen erstarrten Diorite vor. In der Zwischenphase (zwischen
der ersten und zweiten Hauptphase) sind pyroxenische (silicifizierte) Andesite emporgestiegen.
In die zweite Hauptphase fallen Amphibol-Pyroxen- bis Pyroxen-Andesite, bei welchen man
zwei petrographische Varietitzn unterscheiden kann: a) Amphibol-Diopsid-Aughit- (== Hypersthen)
Andesit und b) Hypersthen-Diopsid-Augith-Andesit. Aus der dritten Hauptphase stammen pyro-
xen-granatische und biotit-granatische Andssite.

Adam —Ptak —5alat (1956) geben alle Andesite in eine einzize Phase, und begriinden
verschiedene Andesit-Typen als Folge der Differentiationsan der Magma in den Lavastromen.
Diese Ansicht kénnte man annehmen, solange es sich um Ergussformen der Andesite handslt.
In unserem Falle aber handelt es sich um hypoabyssale Ginge, bewiesen durch Gangformen der
Andesitkérper in den Bergbaustollen, durch Abwesenheit der Andesittuffe, durch Gesteinstrukturen
und letzten Endes auch durch Skarnvererzung auch am Kontakte dieser Andesite.

Im weiteren versucht dann der Verfasser eine genetische Gliederung einzelner Skarntypen im
Sinne der von Korschinskij (1953) ausgearbeiteten Klassifikation zu geben. Bei den Ver-
erzungsvorkommen von Tisovec diirfte es sich um ,kontakt-bim:tasomatische* und Kontakt-
Infiltrations-Skarnz handeln.

Dann folgt die Analyse iiber die Bildung und Entwicklung der Skarn-Vererzung im Zusammen-
hang mit mehreren Typen der Intrusivgesteine, im Zusammenhang welcher sich die vererzten
Skarngeisteine in einigen Etappen unter verschiedenen thermalen Bedingungen gebildet haben,
bzw. die Mineralisation statfand. Auf den Lagerstitten von Tisovec ist sowohl das Minerali-
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sationsstadium mit Magnetit, als auch das jiingere Quarz-sulphidische Stadium mit bunter poly-
metallischer Vererzung vertreten.

Der Zusammenhang der Erzvorkommen (Skarn-) mit dem Aufstieg postmagmatischer skarn-
bildenen Losungen (die den Aufstieg der betreffenden erzfiihrenden Muttergesteine folgten) ist
dadurch bestitigt, dass in den Skarngesteinen (Granatgesteinen) scharfkantige eingeschlossene
Bruchstiicke des mittelkérnigen Diorits und Amphibol-Diopsid-Andesit (% Hypersthen) gefunden
wurden. Auf Grund dieser Tatsache wie auch weiterer Beobachtungen bin ich der Meinung, dass
die Skarnvererzung von Tisovec neogenen Alters ist. Im Abschluss der Arbeit wird die Skizze
iber die Abfolge der Vererzungshauptprozesse iibermittelt.

In der unmittelbaren Nihe der beschriebenen Erzvorkommen von Skarntyp wurde auch eine
gang- hydrothermale Lagerstitte festgestellt, die mit den Skarnvorkommen im genetischen Zu-
sammenhang sein kann.

Geologische Forschung, VEB, RoZiiava

Tabrl

Obr. 1. 30 cm hruba zila amfibol-diopsid-augit andezitu uprostred triasovych véapencov.
sleduje puklinu V—Z smeru. Na jej kontaktoch nie sii skarny vyvinuté. Prirodzeny odkryv asi
30m na JJZ od astia §télne Michal. a = vapenec, b = andezit. — Obr. 2. Metrova amfibol-
diospid-augit-andezitovd Zila uprostred triasovych vipencov vypliiuje poruchu SZ—]V smeru,
s tklonom 59° na SV. Na kontaktoch Zily je 20—50 cm hrub4 poloha granitmagnetitového az
granat-magnetit-vipenec-pyroxénového skarnu, v okrajovjch é&astiach so sulfidickym galenit-sfale-
ritovym zrudnenim. Liaty pyrhotin vypliiuje zrejme v poéiatoénej etape kremitosulfidického $tadia
obnovené poruchy na obidvoch stranich andezitovej zily. Prirodzenj odkryv asi 140 m na JV
od Sachty Jozef; a = vipenec, b = andezit, 1 = skarn prerasteny jemnozrnnym magnetitom,
2 = skarn prerasteny sfaleritom a galenitom, 3 = metasomatické polohy sfaleritu a galenitu
vo vapencoch, 4 = zrohovcovately vipenec, 5 = liaty pyrhotin.

Tab. II

Obr. 1. Skarn pyroxén-magnetitovy so sidsronotickou struktdrou; svetlé zrna = pyroxén,
tmavé zrna = magnetit. Halda asi 50 m ] od dstia §télne Leopold. Zviés. 14X, skrizené nikoly.
— Obr. 2. Styk graniat-pyroxén-magnetitového skarnu s pyroxenickym (prekremenenym) ande-
zitom. Na styku sii chuchvalce drobného chloritu a zrnka limonitu; a = kontaktnou metasoma-
tézou dotknuté a metasomaticky so skarnom zatladované plagioklasy, b = ruZovkasty granat
Stari kutacka 60 m Z od 3achty Jozef. Zviés. 14X, rovnobeiné nikoly. — Obr. 3. Skara
s dvojakym granitom (zelenoSedé a tmavosedé granaty). Cez drobnozrnnzjsie bledozelené granat-
chlorit-magnetitové polohy prenikaji pruhy hrubozrnnejsiecho bledohnedého granitu; a = bledo-
hnedy graniat, b = bledozeleny granat. Smerna chodba 3tolne Jozef. Zvidés. 14X, rovnobezné
nikoly. — Obr. 4. Zrohovcovateni zrudnena bridlica (,,gemeridny bridliénaty karbon“),
a = peliticki zlozka, b = vipenec, ¢ierne polohy = magnetit. Smerna chodba 3télne Martin.
Zvics. 14X, skrizené nikoly.
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TOMAS GREGOR

VZTAH ZRUDNENIA K STRUKTURNO-TEKTONICKYM POMEROM
NA LOZISKACH ZELEZNIK A RAKOS

Lozisko Zeleznik

Geologické postavenie loziska Zeleznik z hladiska priestorového rozloZenia
riesili zo star§ich autorov hlavne Béckh (1903) a Ahlburg (1913). Ulozné
pomery v noviej dobe studoval Suf (1935). Po r. 1945 stariie nazory pre-
hodnotili Sevéik —Katyk (1951), Mahel (1953), Sevéik (1956,
1958), Sulovec (1956), Kotdsek (1959) a Gregor (1961).

Priebeh hydrotermélne-metasomatického loziska na Zelezniku, oblikovite pre-
hnutého s najmocnejSou polohou organogénneho stvrstvia v centre ohybu vrasy,
je charakteristicky i pre ostatné loziskad tohto typu v gemeriddch (Dobsina, NiZna
Sland). Fe lozisko na Zelezniku je ulozené v Zeleznickej prie¢nej antiklinale
(Mahel 1953), ktora bola zaloZeni najskér v obdobi hercynskeho vrasnenia
a zvyraznend v obdobi alpského vrasnenia. Mézeme ju vSak povazovat za mono-
klinalnu vrdsu, u ktorej je vyvinuté len juzné rameno. Organogénne stvrstvie,
ktorého éast karbonatovych poléh je metasomaticky premenena na ankerity a si-
derity, je na kridlach vrdsy zna¢ne redukované a os vrasy tvori depresné prehyby.
O monoklindlnej stavbe svedéi skutoénost, ze banskymi pracami sa nezistili ziadne
stopy po redukcii niektorych ¢lenov severného kridla vrasy. Uklon pléch bridli¢-
natosti je k J. Znaén4d mocnost organogénneho stvrstvia v ohybe osovej roviny
moéze byt podmienena i subhorizontidlnym nasunutim uz zbridliénatenych polsh
tychto hornin.

Z hladiska mineralogického zlozenia spracoval lozisko Zeleznik K. v. Papp
(1919). Z primdrnych minerdlov popisal ankerit, siderit, pyrit, kremen; zo
sekundarnych hematit, limonit, goetit (pyrrosiderit), manganit, pyrolusit, psilo-
melan, kalcit. Mineralogicko-paragenetické pomery riesil v noviej dobe Trdlic -
ka (1956) a Grenar (1959). Trdli¢ka stanovil nasledovna sukcesiu: siderit I,
kremen I, ankerit, pyrit, pyrhotin, markazit, spekularit, magnetit, martit, siderit II,
kremeni 11, arzenopyrit, rydze Au, bizmutin?, tetraedrit, chalkopyrit, kovelin
a limonit.
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Rudnt vyplii v podstatnej miere tvori ankerit a siderit, ktoré st v povrchovej
éasti zmenené na druhotné mineraly.

Ankerit je hojnejsie rozsireny nez siderit (vid obr. & 1). Je svetlodedej az
bielosedej farby, pricom sa dajt odlidit svetlé hrubozrnné partie od jemnozrnnej-
sich &asti Sedej farby. Ankerit je vyvinuty v celom rozsahu loziska, takze banské
prace na jeho kridlach kon¢ia v ankeritovych partiach a vrtmi boli zistené i v jeho
dalsom pokracovani do hlbky. Ankerity sa viaZu prevaine na svetlé ¢asti karbo-
natov (vépence a dolomitické vdpence), a to z vnitornej strany loziska, sleduji
okrajovii ¢éast na styku karbonitov s grafitickymi bridlicami, pri¢om v centralnej
éasti vytvaraji dve vjraznejSie polohy. Ankeritové teleso ma SoSovkovity cha-
rakter, prifom metasomatéza zabieha po sperenych puklindch hlbsie do vapencov.

Nepravidelné tvary ankeritového telesa boli podmienené viacerymi faktormi,
najmi lepSou rozpustnosfou karbonatov a vhodnej$imi tektonickymi podmienkami,
dalej vhodnym postavenim povrchovych $truktar k zdrojom zrudnenia, vydatnej-
3im prinosom hydrotermalnych roztokov a priaznivymi hlbinnymi S$truktrami.
Nepravidelny az Sosovkovity tvar rudnych telies ankeritov bol zvyrazneny este
intermineraliza¢nou, hlavne viak porudnou tektonikou. Postmineralizaéna tekto-
nika rozélenila jednotlivé éasti loziska v horizontdlnom i vertikdlnom smere na
tektonické kryhy.

Pri sledovani vztahu priebehu ankeritovych telies k tektonickym Struktiram
vidime, Ze zrudfiovacie procesy nesleduja hlavné smery bridliénatosti, ale plochy
najlepsej odluénosti dvoch hmét odlisnej homogenity a postupuji od ich okraja
do karbonatovych telies, ktoré st najvhodnejsie pre metasomatické procesy. Zrud-
nenie, ktoré prebieha po sperenych puklinich vrstevnej bridli¢natosti, sleduje
klivazne plochy hlavne v smere 210—30°.

Sideritové zrudnenie vo vipencoch a dolomitoch netvori savislé telesa, ale meta-
somatické procesy sa koncentruji v dvoch éastiach loZiska — v okoli Sachty
Anton, kde prebiehajti od povrchu po 17. obzor a v centrilnej Casti, kde koncia
pod IV. obzorom (vid obr. 1). Rudné telesa prebiehaja JZ—SV s tklonom k J.

Siderity st i éo do struktiry a sfarbenia rézne, a to drobno i strednozrnné,
$edé, ciernosedé, Sedozlté a svetlozlté. Tmavé siderity st jemnozrnné, svetlejSie
polohy zas hrubsie zrnité. V sideritoch mézeme pozorovat rézne dutinky (mm
a7 cm), ktoré po genetickej strinke na lozisku Niznid Sland a Dob3ina popisal
Hanus (1955). Postavenie sideritov v organogénnom stvrstvi je iné nez anke-
ritov (vid obr. 3). Siderity prebiehaja este viac uprostred savrstvia. Pri mi-
neralizaénych procesoch rudné roztoky, ktoré vytvorili sideritové zrudnenie,
metasomaticky zatlacovali hlavne vapence s grafitickym pigmentom. Sideritové
zrudnenie sa teda vyskytuje juznejsie od hlavnej linie, ktord je na rozhrani va-
pencov a grafitickych bridlic, pricom mineralizaéné roztoky zatlacovali polohy
vapenca, nach4dzajice sa prevazne v grafitickych bridliciach.

Mocnost sideritov i ankeritov znaéne kolise. Medzi telesami sideritov a anke-
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e 1 — chloriticko-vipenaté bridlice; 2 — sericitické kvarcity; 3 — sericiticko-chlori-
’,:’ tické fylity; — 4 — piestité bridlice s grafitickym pigmentom (magnezitova séria);
= 5 — efuziva kremitych porfyrov; 6 — krystalické vapence a dolomity; 7 — grafi-
E: tické bridlice (5—7 gelnickd séria); 8 — sericiticko-chloritické bridlice (rakodské
o f sivrstvie); 9 — siderity; 10 — ankerity; 11 — smer a sklon bridli¢natosti; 12 —
2L linia tektonického styku; — 13 — dislokacie.




ritov je pomerne ostry styk a stvislost, resp. priame prechody neboli doposial
zistené. Tito skutoénost vedie k domnienke o miniméalne dvoch samostatnych
mineralizaénych fazach. Kedie v siderite i v ankerite sa vyskytuji aj sulfidické
minerély, je mozné, 7e sa tu uplatnila eite dalSia mineraliza¢na faza.

Nakolko potas mineralizicie prebiehali tektonické procesy, dostali sa telesd
sideritov a ankeritov po porudnej tektonike do postavenia a vztahov, ktoré bez
rieSenia tektoniky celého loziska tazko objasnif.

V sideritoch, ako uz bolo spomenuté, si polohy svetlych Sedozltych i tmavych
fedotiernych farieb, takze ruda byva nepravidelne prizkovana na oboch okrajoch
telesa (mocnost pruhov je mm az cm). Tito skutofnost si mozno vysvetlit
odlinostou zikladnej hmoty v priebehu zrudnenia, dokonalejsim vyluhova-
nim horniny a viéSou krystalizaénou schopnostou pri mineralizacii, kedze
mineraly svetlyjch pruhov st stredno ai hrubozrnné. Svetlé pruhy, obsa-
hujia i dutiny, v ktorych st dokonalejiie vyvinuté klence sideritov vicsie ako
minerilne zrna v svetlych pruhoch sideritov. Odlisni zrnitost v svetlych a tma-
vych pruhoch si mozno vysvetlif skutoénostou, ze grafiticky pigment mohol snad
pésobif na Strukturalne odlisny vyvoj metasomatézy. V dutinach sideritu velmi
¢asto pozorovat vlaskovy miillerit a pyrit (4. Sachta; Hejtman — Konta
1952). Pyrit sa nachadza aj v niekolko cm mocnych kremennych Zzilkach, prese-
kévajicich siderit. Méze tu isf o mlad§iu kremefi-sulfidickii mineralizaciu, ktord
sa vyraznejSie prejavuje na rudnom fahu Rako§ —Nandraz. Pyrit sa vyskytuje
drobne rozptyleny, alebo v podobe drobnych Ziliek aj v ankerite. V telesach an-
keritu mozno pozorovaf aj mladsie kremen-ankeritové Zzily, ktoré v 5tolni 12a
vystupuji i v podlozi porfyroidov v sericiticko-kvarcitickych bridliciach. V ankerite,
hlavne v hrubozrnnych partidsch, mézeme pozorovat rézne 3Sosovky stredno aZ
hrubozrnného, mlieéne bieleho kremena (so sericitom). Brekciovita struktdra si-
deritu poukazuje na pomerne intenzivne tektonické pochody, pocas ktorych doslo
k epizonalnej metamorféze a k drveniu sideritu. Brekcie tmavosedého jemnozrni-
tého sideritu st obklopené hrubozrnnejiim svetlozltym sideritom v okrajovych
¢astiach, z ¢oho usudzujeme, 7e v lozisku prebiehala bud vniatrorudna tektonika
poéas zrudhiovania, alebo je mladsi siderit produktom regeneraénjych procesov
(Ilavsky 1961).

Vnitrorudn4 tektonika sa opakovala najmi pozdlz hlavnej linie, priom vznikla
paskova §truktira; zriedkavejsia je mineralizdcia po prieénych Struktarach.
V porudnej tektonike je ndpadna pestrosf §truktGrnych prvkov, najmi poklesov,
preimykov, posunov a ich kombinédcie. Okrem prieénych poriich st zndme i po-
ruchy pozdlzne a subhorizontilne. V nateraz pristupnej asti banskych priestorov
sme zistili pomerne zlozita porudni tektoniku, hlavne v ohybovych castiach osovej
roviny. Zipadne od Sachty Anton osova linia prechidza zo SZ (310°) do JZ
smeru (260°), v centrilnej ¢asti do smeru 225° a zdpadne od 3achty Miiller ide
znovu do smeru 250°. V ohybovych ¢éastiach osovej linie dochddza k deformacidm ;
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v severnej Casti ohybu s poruchy diagonélne, kym centralna ¢éast ohybu osi je
postihnuta prieénymi poruchami. U diagonilnych poriich s dklonom k Vi k Z
prevladajii smery 5—350° so strmymi tklonmi, v centrdlnej ¢asti hlavne dislo-
kacie smerov 320° a 350° so strmym tklonom k V.

Vyskytuji sa i iné systémy porich smeru 10—355°, najmi v juinom ohybe
osovej linie v najzapadnejsej ¢asti loziska, kde rovina osi prechddza do vonkajsieho
prehybu. V tejto ¢asti st dislokacie pogetnejsie a pestrejsie. I tu prevladaji smery
320° so strmym tklonom k V i Z, pozdiz ktorych vychodné éasti tektonickych
kryh st nasavané na kryhy leziace zdpadnejsie. Vyskytuja sa i smery 275°, 310°
a 355° V zipadnej &asti sii ankerity presunuté po pozdiznych poruchich cez
védpence na chloriticko-sericitické bridlice podlozného stvrstvia karbénu. Siderity
sa v tejto ¢asti loZiska nezistili.

Medzi zrudnenim a tektonikou mézeme konstatovaf uréité vzfahy, ktoré viak
zatial nie st jednoznetne objasnené, hlavne u lozisk metasomatickych. Pre ich
rieSenie treba dalej tudovat Struktary hlbinnej stavby a riesif zdkonitosf v roz-
loZeni Gzitkovych zloziek a vo vzfahu hlbinnych a povrchovych struktar.

Na lozisku Zeleznik sme zatial mohli blizsie poznat, ktoré tektonické deforma-
cie boli najpriaznivejsie pre hlavné zrudiiovacie procesy a dalsie prinosové periédy.

U tektonickych deformiacii nadloinych a podloinjch hornin patriacich pred-
rudnej tektonike mézeme pozorovat niekolko klivaznych pléch, z ktorych naj-
vyraznej§ia i so slabou krystaliziciou prebieha v smere 275—285°, teda diago-
nélne k priebehu zrudnenia v rozpiti 15—25°. Druh4, menej vyrazni plocha tiez
spojend s vrasnivo-metamorfnymi pohybmi, prebieha v smere 255°. Priebeh
tychto pléch uzaviera s priebehom loziska uhol 10— 15°. Zriedkavejsie sa vyskytu-
ja plochy zlomovej puklinovej klivaze. Ide o 2— 3 plochy, prieéne na priebeh zrud-
nenia pod uhlom 60—85°. Najv§znamnejSou z foliaénych pléch je vrstevna brid-
licnatost, pozdlz ktorej prebiehalo zrudnenie. Tato bridli¢natost nesleduje vidy
ani v smere ani po tklone pévodnii vrstevnatost; pozorujeme tu odchylky 10
az 14°. Prave tieto plochy, ktoré byvaji najbliziie k priebehu plochy mecha-
nickej inhomogenity, sii najvhodnejsie pre prenikanie rudonosnych roztokov a pre
dalsie metasomatické procesy. Popri tektonickjch procesoch vyznamna tlohu
zohralo i prostredie, najma karbonitové siavrstvie, jeho polohy v grafitickych
bridliciach i samotné grafitické bridlice, ktoré ovplyvnili krystalizdciu sideritov.

Tektonické procesy, prebiehajiice po¢as mineralizicie, potvrdzuje hlavne paskova
§truktiira rudnej vyplne a vyvoj viacerych fidz mineralizaénych periéd pri ankeri-
tizacii i pri vzniku sideritovych telies. Samotné vystupovanie ankeritov a sideritov
nasved¢uje na dva odlidné vyvoje metalogenetickych procesov. Vystupovanie sul-
fidickych minerdlov v rudnych telesich, prenikanie tychto telies kremeii-pyrito-
vymi, kremef-ankeritovymi i karbonatovymi zilkami po puklinidch, ktoré sa
vytvorili pri intermineraliza¢nej tektonike, poukazuji na viac faz mineralizacie.
Vnitromineralizaéna tektonika prebiehala paralelne s hlavnou tektonickou liniou,
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ktora vznikla najskér pocas alpinskej tektogenézy. Cast brekciovitej struktiry
rudnej vyplne, hlavne u sideritov, vznikla uz v priebehu vnitromineralizaénych
tektonickjch procesov, ¢o potvrdzuje obalovanie tmavosedych jemnozrnnych si-
deritov hrubozrnnej$im svetlosedym sideritom.

Pocas porudnej tektoniky sa obnovovali starsie pozdline prie¢ne poruchy a vzni-
kali nové poruchy v rdmci kompetentnosti rigidnych telies i vo vzfahu k okolnym
horninim.

Lozisko Rékos

Pri stadiu tektonickych Struktar na lozisku Rakos sme sledovali i litologické
pomery sedimentov v podlozi a nadlozi loziska. Banské prace st razené v podlozi
loziska v pomerne monoténnom savrstvi ilovito-pies¢itych az slienito-pieséitych
bridlic s polohami piesé¢itych véapencov. Celé stvrstvie lezi na rozfiavsko-zeleznickej
sérii, zaradujeme ho uZ k morskému permu (Bystricky — Fusan 1955).

Na Hg-lozisku Réko§ vo vychodnej ¢asti od Sachty vystupuja okrem bridlic
i kremité brekcie. Bridlice st z ilovito-pieséitého materidlu, drobno az stredno-
zrnné s klastickou sludou a chloritom. Vcelku st slabo metamorfované. Struktira
horniny je blastopeliticka aZ blastopsamiticka; kremité bridlice az kremence majt
granolepidoblasticka $truktaru. Vrdsnivo-metamorfné procesy zvyraznili charakter
kvarcitov, ktoré si1 zelenkavej, edozelenej az §edomodrastej farby. Kremité brekcie
povazuje Abonyi (1958) za sedimentarne; ide vSak najskér o mohutnejsie
hydrotermalne prekremenenie pieséitych bridlic, pri¢om v blizkosti tychto brekcii
vystupuje aj iny druh kremencov, vzniklych silicifikovanim okolnych hornin.
Kremité brekcie st prestapené zilkami sulfidov, aviak zvySeny-obsah Cu-mineralov
bol zisteny len na lozisku Nandriz — Skalica (Sevéik 1956).

Zapadne od Sachty vystupuji len bridlice’ — kremité a pieséité, Sedozelen-
kavé az hnedasté od kysli¢nikov Fe; bridlice st prestipené drobnymi Zzilkami
sideritov, premenenych na limonit. So sideritom tu vystupuji i zilky barytu.

Na Fe-lozisku Rakos sa facidlne pomery pestrejsie. Poéinajic nadlozim je
komplex zastipeny $edozelenymi sludnatymi pieskovcami so znaénym obsahom
chloritu. Pieskovce prechadzaju do Sedych az 3edozelenkavych pieséito-ilovitych

<J IURISIY FVAT R TS =\
O br. 4. Prieéne rezy loziskom Zeleznik (100 m Z od IV. §—po 100 m)
1 - sericiticky kvarcit; 2 — chloriticko-vapenaté bridlice (1—2 magnezitova séria); 3 — efuziva
kremitych porfyrov; 4 — krystalické vipence a dolimity; 5 — grafitické bridlice (3—5 gelnicka
séria); 6 — sericiticko-chloritické bridlice; 7 — brekciovité chloritické bridlice a fylity (6—7 ra-
kosské sivrstvie); 8 — siderity; 9 — ankerity; 10 — linia tektonického styku sérii.

Obr. 5 Horizontilny rez loziskom Rakos (4. a 8. obzor)

1 — ilovito-pies¢ité bridlice (perm); 2 — vépnité brekcie, prekryitalizované vipence a bridlice
(meliatska séria); 3 — siderity; 4 — smer a sklon bridliénatosti; 5 — poruchy a linie tektonic-
kého styku.
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bridlic, v ktorjch sii savislejsie polohy piescito-vapnitych bridlic az piescitych
vapencov, Ciastoéne zatlaéovanych v zdpadnej casti loziska Fe-metasomatézou.
Smerom do podlozia nasleduja kremito-pies¢ité bridlice, ktoré sa striedaji s nety-
pickymi kremencami 3edohnedastej farby. Brekciovito-kremencové savrstvie kar-
bénu nebolo banskymi pracami zachytené.

Struktirno-tektonické pomery

Lozisko Rakos prebieha v blizkosti styku permu s meliatskou sériou, pricom
pocas mladsich tektonickych procesov vrasnenia bola meliatska séria nasunuta
na perm. K tymto pohybom doilo po zrudneni, ¢o potvrdzuje skutofnost, Ze
v tektonickej brekcii sa nachddzaja i ostrohranné ttrzky sideritu, barytu, speku-
laritu a Zilného kremefia. Pri pozdejsich tektonickych pohyboch doslo pozdiz styku
roziavsko-zeleznickej série s meliatskou sériou k poklesu, pricom sa vytvorila
mensia depresia vo forme priekopovej prepadliny, vyplnenej pliocénnymi sedi-
mentmi (az 80 m), zastGpenymi poltarskou formaciou. V blizkosti poruchy si
horniny znaéne rozlozené a vybielené jednak povrchovymi vodami, jednak hydro-
termalnymi roztokmi, ktoré sposoboli i Hg mineralizciu.

V horninovom komplexe sme zistili niekolko ploinych a linedrnych Struktar.
K najstar$im 3truktdram patria klivazne plochy v smere 255—275°. Varirovanie
smeru priebehu je podmienené tym, ze po zbridliénateni boli horniny v désledku
boéngch tlakov zvrasnené a roviny ab-osi ohnuté pozdiz osi c. V pozdejsich fazach
vrasnenia vznikli dalsie klivdzne plochy s vyraznymi linedrnymi StruktGrami
a stebelnatou textirou. Tieto plochy maji priebeh v smere 230—245°. Uklon
star§ich klivaznych ploch (SZ i SV) je najméd v zdpadnej ¢asti loziska prevaine
k S, u mladsich pléch k J (JV). V prvom pripade ide o miernejsie tklony (25
az 30°, zriedkavo az 50—70°), v druhom pripade st tklony strmsie (nad 70°).
V blizkosti $achty vyrazne vystupuje tretia skupina klivaznych pléch v smere
185—190° so strmymi tklonmi k V. Pozdlz tychto pléch doslo i k mensim po-
hybom a presmykom. Okrem tychto pohybov mézeme pozorovat (podla vrasko-
vania) i vyzdvihovanie vnatornych éasti komplexu, ku ktorému mohlo déjst
najskér pri pozdejdich epeirogénnych pohyboch. Ojedinele sa vyskytuja klivdzne
plochy, ktoré prebiehaja v smere 310° s tklonom 80° k vychodu. V touwto
pripade ide o zvjraznenie puklinovych klivaznych pléch v désledku mladsich
tektonickych pohybov.

Linearne §truktiry, ktoré st tiez na viacerych foliaénych plochach, fazko od-
lisit od vrasok a vras niziieho radu, lebo v mnohych pripadoch dochidza k inter-
ferencii oboch truktar. Vrasy viak nebyvaja vidy vysledkom tych istych pohybov
ako line4cie, lebo linedrne struktiry neprebiehaji vzdy sthlasne s osou vras.
Podla $tadia ich vzajomnych vzfahov drobné vrasky vznikali za relativne mlad-
sich pohybov. Linedrne prvky a drobné vrasy upadaji prevaine k SV alebo k JV,
iba cjedinele majt dklon na SZ, pripadne na ]JZ. Najéastejsie prebiehaji linedrne
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prvky v smere 85° k SV s premenlivymi dklonmi 10—50°, potom v smere 60°
k SV so strm§imi aklonmi az 80°, zriedkavejsie 155 k JZ, 30 k SV, 5 k SV
a 280° k SZ.

Pukliny a trhliny vznikali st¢asne pri vytvérani jednotlivych klivaznych ploch
a prebiehaji bud transverzdlne, alebo diagonilne podla plasticity hornin, vy-
stavenych tlakom v réznych $tadidch vrasnenia. Ide v podstate o ac a bc pukliny.
Pocas vrasnenia pri vzniku flextr dochadzalo i k pretrhdvaniu ramien vras pozdlz
flextir a vznikala tak vrasova klivaz, ktora méze byt pripadne aj paralelni s oso-
vou rovinou vrasy.

Tektonicko-metalogenetické pomery

Sideritové lozisko v banskom poli Fe-Rakos je hydrotermalne, miestami hydro-
termalne-metasomatické a prebieha v smere SV—]JZ (75—255°) s uréitou od-
chylkou. Lozisko predstavuje zdpadné pokra¢ovanie rudného fahu, ktorého zname
vyskyty za¢inaji na Bradle banskymi poliami Rudolf, Tagbau a Zlatna, a za-
padne od Mackovej doliny 3té6liami Emilia, Angelika, Petrlina a Lajos. Hospo-
darsky najvyznamnej$ia je najzdpadnejsia ¢asf fahu, a to lozisko Réko3. V jeho
podlozi vo vzdialenosti 400 m prebieha dalsie Fe zrudnenie, sledované 3téliiou
Friderika. Podlozné lozisko m4 tiez SV —JZ priebeh. LoZisko R4ko§ ma na vy-
chodnej strane charakter pravej zily, ktora sa ¢€leni na dve é&asti — mnadloznd
a podlozni, vzdialené od seba maximélne na 80 m. Mocnost loziska je velmi
nepravidelnd (miestami vySe 20 m). Podla mineralogického zlozenia prebiehalo
i na tomto loZisku niekolko fdz zrudnenia. V rudnej vyplni mézeme pozorovat
polohy kremen-sideritu s hrubozrnnou §truktdrou, sideritu so stredno az jemno-
zrnnou S§truktirou, dalej polohy kremen-siderit-ankeritu so sulfidmi, kremei-
siderit-spekularitu a barytu. LoZisko je e§te poprestupované bielym hydrotermal-
nym kremeriom bez zrudnenia. K najmladSej mineralizacii patri kremeii-sulfidické
zrudnenie vo forme ziliek a impregnécii.

Priebeh rudnych telies a jednotlivych klivaznych pléch vzajomne nestvisia,
miestami sa v8ak prekryvaji a st najblizsie ku kliviZnym plochdm, najviac
zhodnym s vrstevnou bridli¢natostou. Kedze v horninovom komplexe sa klivazne
plochy prestupujia v niekolkych smeroch, zrudnenie, ktoré je mladsie ako vznik
klivaznych pléch, prenikalo po liniach, ktoré sa obnovovali v priebehu mladsich
faz horotvorngch procesov. Obnovovanie pohybov po starfich poruchach spada
do obdobia, ked v neoidnej magme doslo k oditiepeniu Fe zlozky od ostatnych
komponentov a k jej vyluéovaniu vo forme roztokov.

*

Napokon este niekolko pozndmok o vztahu zrudnenia k pieséito-karbonatovym
polohdam. Na vychodnej strane loZiska v permskom stvrstvi neboli dosial zistené
karbonaty. V nadloznom savrstvi meliatskej série vystupuje ¢iastoéne ankeritizo-
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vané poloha karbonéatov. V banskom poli Rakos Fe sa vapence zistili pri sledovani
loziska na Z, a to na 8. obzore, kde sii metasomaticky zatlacované ankeritmi
(cca 10 m mocna poloha) a kde sa nachaddzaji i nepremenené vipence, ako aj
v zapadnej ¢asti 4. obzoru. V tejto asti je mohutnejsia poloha piesé¢itych vapen-
cov az vapenatych bridlic, striedajicich sa s kremencami a kremenitymi bridli-
cami. Vapence i okolné horniny st prevrasnené; ich bridli¢natost je uklonena
k S a ich priebeh sa nestotoziiuje s priebehom loZiska — lozisko prebieha v smere
SV —]Z, vapence v zapadnej ¢asti v smere SZ—JV (285—300°). Lozisko konéi
na zépade tektonicky na prietnej poruche; za jeho pokraovanie mozno povazovat
kremeri-sideritové zrudnenie, zistené vrtom C-7 SV od Cervefian (Abonyi
1958), nafarané i banskymi pracami na 4. obzore 700 m SZ od 3achty. Ide o dvoj-
metrova zilu, miestami limonitizovani, ktord sa smerne strieda so silne prekre-
menenymi polohami okolnych hornin. Prekremenené polohy hornin sa tektonicky
znaéne drvené a nadobadaji vzhlad brekciovitej horniny. Preto sa ¢asto zamie-
naja, pripadne stotoziiuja so sedimentdrnymi brekciami rozfavsko-zeleznickej
série.

K porudnej tektonike patria pozdlzne i prie¢ne poruchy s amplitidoa do
20 m, ktoré delia lozisko na tektonické bloky. Tieto poruchy sa najviac uplatnili
v blizkosti faznej Sachty. Prieéne poruchy sti mladsie nez pozdlina popaleogénna
porucha na styku permu s meliatskou sériou, ktora je nimi posivand o réznej
amplitide. Ide pravdepodobne o predmezozoickii, v obdobi alpskej tektogenézy
omladent tektonicka liniu, zaloZent uz v priebehu hercynskych horotvorngch
pochodov. Aj prieéne poruchy patria najskér k hercynskym Struktaram, avsak
k pohybom pozdlz nich doslo aj po hlavnom alpsko-karpatskom vrasneni.

Doterajsie vysledky strukttrno-tektonickej analyzy ukazuji, Ze zavislost zrud-
nenia od priebehu tektonickych linii hlavne v povrchovych éastiach nemozno
jednozna¢ne objasnit len §tadiom tektoniky. Pre rieSenie tychto problémov je
ziadica jednak detailna geologickd mapa, zostavena hlavne na zaklade facidlne-
litologického $tadia, jednak dékladné mineralogicko-geochemické a paragenetické
spracovanie rudnej vyplne. Pre uréenie jednotlivych mineralizaénych periéd, pri-
padne vyvojovych epoch v zévislosti na tektonickjch pochodoch je délezité ob-
jasnit vztahy hlbinnej tektoniky k zdrojom zrudnenia. Takyto komplexny vyskum
méze viest aj k zisteniu novych rudnych rajénov.

Geologicky ustav D. Stire,
Lektoroval pg. L. Snopko Bratislava
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TOMAS GREGOR

DIE BEZIEHUNG DER MINERALISATION ZU DEN STRUKTUR-TEKTONISCHEN
VERHALTNISSEN AUF DER LAGERSTATTE ZELEZNIK UND RAKOS

Die Sideritlagerstitte von Zeleznik im Zips-Gémérer Erzgebirge gehort zu den hydrothermal-
metasomatischen Vererzungstypen. Die Karbonat-Lagen, welche durch die Fe-Vererzung verdringt
werden, gehdren zu den héheren Schichtfolgen der Gelnica-Serie (Altpaldozoikum). Die reichste
Vererzung ist in der Nihe der tektonischen Linie entwickelt, lings welcher das Altpaldozoikum
auf Karbon-Schichten iiberschoben wurde. Diese Uberschiebung diirfte wihrend der Kreide statt-
finden. ;

Die Vererzung verfolgt Strukturen, die sich wihrend der alpinen Orogenese gebildet haben.
Zu den idlteren Strukturen gehéren die Klivage-Flichen in Richtung 275—285°, die mit dem
Verlauf der Lagerstitte einen Winkel zwischen 15—25° schliessen. Bei den Schiefern ist in
dieser Richtung auch schwache Kristallisation zu beobachten, die bei der epizonalen Metamorphose
enistanden war. Weitere, nicht so ausgeprigte Klivage-Flichen, deren Bildung auch auf relativ
jiingere faltungs-metamorphe Prozesse gebunden ist, verlaufen in Richtung 255°. Die Lagerstitte
quert sie auch diagonal unter dem Winkel 10—15° durch. Alter als die Vererzung diirfen auch
die Klivage-Flichen sein, die infolge der Briiche und Spaltungen entstanden, welche die Lager-
statte unter dem Winkel zwischen 60—85° streifen.

Zu den wichtigsten Klivage-Flichen gehdrt die ,,Schichtungsschieferigkeit”, mit der die Ver-
erzung parallel verliuft. Nicht immer verfolgt sie (sowohl was die Richtung, als auch das Fallen
anbelangt) die urspriingliche Schieferung. Diese Flichen sind fiir das Vordringen der erzfiihrenden
Losungen am besten geeionet.

Die metasomatischen Prozesse verliefen in mehreren Mineralisationsphasen. Fiir die alteste
Phase halten wir die Ankerit-Mineralisation; jiinger als diese ist die Siderit-Mineralisation und
zu den spiteren Vererzungsphasen zihlen wir die sulphidische Vererzung.

Waihrend der Vererzungsprozesse verlief auch die tektonische Titigkeit, da der Erzksrper von
Quarz-Ankerit-Giangchen durchquert ist; durch die Querspalten wurden auch die jiingeren Sul-
phiden, die Karbonat-Gangchen und Gingchen des milchweissen Quarzes (ohne Spuren nach
Vererzung) ziemlich stark gestort.

Neben der eigentlichen, an einzelne Mineralisationsperioden gebundenen Vererzung, sind an
der Lagerstitte auch Rekristallisationsprozesse des Ankerit, Siderit und Kalcit zu beobachten,
welche mit der Zwischen- und Nachvererzungstektonik zusammenhingen. Wihrend der tektoni-
schen Titigkeit nach der Vererzung kam es vor allem zur Erneuerung der ilteren Lings- und
Querstorungen, aber es haben sich auch neue Stérungen gebildet. Lings dieser neueren Briiche
wurde auch die Lagerstitte in Schollen, stellenweise auch in Lingslinsen zerstiickelt. Einzelne
Schollen wurden dann iibereinander iiberschoben, manche wiederum sanken.

Auf der Lagerstitte Zeleznik waren auch intensive Oxydationsprozesse im Gange, die zur
Bildung zahlreicher hypergenen Minerale fiihrten. Sie reichten bis etwa 350 m tief.

Die Lagerstiatte Rako§ liegt etwa 4,5 km SSO von Zeleznik, hat denselben Charakter wie
Lagerstitte von Zeleznik und liegt auf der tektonischen Linie, die am Kontakte der Roziiava—
Zeleznik-Serie (Karbon, Perm ?) und der Meliata-Serie (Perm-Trias) verlduft. Die Vererzung
verlief dhnlich wie in Zeleznik lings der Schichtungsschieferigkeit. Die Klivage-Flichen, welche
den Erzgang schneiden, verlaufen entweder in Richtung 255—275° oder 230—245°. Das Fallen
der ilteren Flichen ist 25—30° nach Norden, der jiingeren etwa 70—80° nach Siiden. Zu den
jingsten Vorvererzungsklivagen gehéren die Querflichen in Richtung 185—190° mit starkem
Fallen.

Auch auf dieser Lagerstitte verlief die Mineralisation in mihreren Phasen; die ilteste ist die
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Quarz-Siderit-Mineralisation mit grob, mittel- und feinkérniger Struktur des Siderit. Dann folgte
die Quarz-Siderit-Ankerit-, Quarz-Siderit-Spekularit-, die Schwerspat- und die Quarz-Minerali-
sation. Die tektonische Titigkeit, die nach der Vererzung verlief, ist quer durch die Lagerstitte
gerichtet und an jiingere Prozesse gebunden, welche nach Paldogen stattfanden,

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 31. Bratislava 1964

PETR LAZNICKA

GEOLOGICKO-MINERALOGICKE POMERY RUDNIHO VYSKYTU
DUHOVO A JEHO OKOLI

Uvod

V létech 1961 a 1962 jsem podrobné zmapoval a mineralogicko-petrograficky
zpracoval drobné opusténé Pb-Zn lozisko Dthovo, lezici v z6né Kohita V od
Tisovce. Pfestoze lozisko samo o sobé neni ekonomicky nadéjné, nebylo dosud
zpracovdno v literatife snad proto, Ze vétSina loziskaiské a bafisko-historické
literatliry z okoli Tisovce se zabyva Zelezorudnym a kyzovym okrskem severné
od mésta. Zmapované tzemi se rozkladdi jizné od silnice Tisovec—Murdii od
okraje Tisovce na zdpadé zhruba k potoku Losinec na vychodé. Jizni hranice je
tvofena potokem Stracena.

Zkoumané tzemi bylo poprvé pfehledné geologicky zpracovano v ramci mapo-
vani Videfiského geologického distavu. Az do roku 1932 nebyla oblast kohitské
zény jizné a vychodné od Tisovce podrobnéji zkoumdna. V. Zoubek (1932)
vyélenil ,,zénu murafiskou' (nynéjsi kralovoholskou), tehdy je§té pocitanou ke
gemeriddm, a zmifiuje se o z6né jiznéj§i, nazyvané ,,zénou migmatitovou'’. Na
jih od ni je ,zéma granitickych svord“. M. Kuzvart (in J. Kovafik -
M. Kuivart—Z. Pouba, 1954) mapoval ,tisoveckou zénu" v okoli Mu-
rdné a zjistil, ze hranice ,migmatitové zény' se ,zémou granatickych svori”
neni jednoznaénd, protoze horniny obou zén se vzajemné prostupuji v podobé
sirokych pruhéi. V. Zoubek (1954) zjistil, Ze mezi Tisovcem a Muraiiskou
Hutou se mezi severni migmatitové padsmo a muréiiskou linii vklad4 pasmo gra-
natickych svorii s loZnimi ortorulovymi télesy. Podle nové koncepce M. Masky
aV. Zoubka (1961) je podzéna kohiutskd samostatnym ,,mladoproterozoic-
kym"* strukturnim patrem, které se na severu stykd s podzénou kralovoholskou —
nejjiznéjsi jednotkou ,tatrika“. Jizni omezeni kohutské podzény je transgresivni,
dané na povrchu erodovanym okrajem mladého spissko-gemerského paleozoika.
Je tfeba pfipomenout, Ze s touto koncepci nesouhlasi néktefi geologové.

Ve vysvétlivkach k listu Banskd Bystrica rozdéluje V. Zoubek (1959) ko-
hatskou podzénu na tfi tektonické Supiny: dvojslidnych grandtickych svord
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Geologickd mapa vychodniho okoli Tisovce (Vysvetlivky viz u profild, s. 63)
: : P. Laznicka 1962
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Geologické profily vych. okoli Tisovce

Tektonickd $upina pararul + ortorul: 1 — biotitické plagioklasové
pararuly, 2 — migmatity — prechodni ¢len mezi biot. pararulami
a synkinematickymi ortorulami; 3 — synkinematické (muskoviticko-)
biotitické, slidou chudé ortoruly, 4 — amfibolity; tektonickd Supina
graniti-migmatiti se svorovym plastém: 5 — svory, pfevainé musko-
vitické, méné biotiticko-muskovitické, anebo chloriticko-muskovitické,

1000m

¢asto s granitem, 6 — slabé migmatitizované svory, 7 — granity

a migmatity pfevainé biotitické, mén& muskoviticko-biotitické, 8 —

¢otka granatovee ve vych. cipu mapy; pokryvné itvary: 9 — svahové

hliny, suté, 10 — holocenni niplavy; jiné: 11 — piikrovové dislokace,
12 — opusténé prace na lozisku Dihovo.




s amfibolity a ortorulami; syntektonickych graniti s migmatitovym pldstém;
dvojslidnych granatickych svorti bez ortorul. Vsechny tyto jednotky ve smyslu
V. Zoubka jsou ve studovaném terénu zastoupeny.

Podle vysledki nového mapovéni (P. Ldznié¢ka, 1962) jsou ve studovaném
Gzemi zastoupeny pravdépodobné pouze dvé tektonické Supiny, které vsak ne-
odpovidaji beze zbytku Supindm v pojeti V. Zoubka.

Severozdpadni Cédst je tvofena sérii biotitickych pararul se synkinematickymi
svétlymi ortorulami, které se vzajemné prolinaji a prechazeji do sebe prostiednic-
tvim hybridnich hornin zcela obdobné, jak to pozoroval M. Kuzvart v severo-
zdpadnim sousedstvi naseho terénu. Stejné tam jako i ve studovaném terénu jsou
pfitomny hojné lozni polohy amfibolitii, obvykle mensich mocnosti. Ortoruly vni-
kaji prstovité do pararul nebo amfiboliti, takze jejich tektonicky styk je vyloucen.
Pfi mapovani nelze také presné rozlisit hranici pararul a ortorul pro pozvolné
piechody.

Jihovyjchodni cast skladaji svory pfevaziné muskovitické a vétsinou granatické,
rozdifené jednak v okoli Dihova a jednak v nejvjchodnéj$im cipu mapy u Stra-
cené. Mezi svory se vklddd nepravidelné, nékolik set metri mocné téleso bioti-
tickych aZ muskoviticko-biotitickych migmatitii, lok4lné prechdzejicich az do
hrubozrnngch porfyrovitych hornin granitického vzhledu (Zoubkova zéna gra-
nitd s migmatitovym plastém). L. Kamenicky (1963) povaiuje pasmo
grandtickych svori ve vychodni ¢asti listu Vysoké Tatry za pruh silné stlacenych
diaftoritizovanych parahornin a zmifiuje se také o potizich pfi rozlisovani jed-
notlivych typt imbibovanych, granitizovanych a migmatitizovanych hornin v da-
sledku retrogradnich pfemén. Pfestoze charakter styku migmatita se svory po
obou strandch migmatitového télesa nemohl byt pro nedostatek odkryvii detailné
studovan, domnivdm se, Ze jde nejspife o pozvolny prechod, kde severnéjsi i jizni
pruh svori tvofi pla§t migatiti. Svédéila by o tom migmatitizace svorii, sice mélo
pravidelna, ale v podstaté klesajici se vzdéalenosti svorii od hranice s migmatity.

Severozdpadni ¢4st zkoumaného tizemi sousedi s krystalinikem podzény kri-
lovoholské prostfednictvim murafisko-divinské linie. Samotna disloka¢ni plocha,
podle niZ se stykaji obé podzény, nebyla pfi mapovani zjisténa. Byla vymapovina
pouze jedna nebo dvé 30—60 m mocné mylonitové zény, odkryté v roklich na
jiznich svazich adoli Skalicky vychodné od Stavice. Tyto mylonitové zény, které
jsou priivodnimi zlomy muréisko-divinské linie, vznikly vsak v ramci kohitského
krystalinika, protoze v podlozi i v nadlozi jsou stejné horniny — biotitické para-
ruly.

Obé geologické jednotky-tektonické Supiny, podilejici se na stavbé studovaného
uzemi, jsou navzdjem oddéleny dislokaé¢ni linii. Tato linie je obnaZena na néko-
lika mistech v oblasti rudniho loziska Diuhovo. Dislokaéni plocha je zde mirné
uklonéna (pramérné 30°), upadd prevdiné k JV a jejim prostiednictvim byla
tektonickd $upina migmatiti + svord nasunuta k severozdpadu na $upinu para-
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rul + ortorul. Vzédjemny vztah tektonickych Supin v podzéné Kohita v pojeti
V. Zoubka (1959) i v pojeti, pouzitém v této praci, podava tabulka 1.

Tabulka 1

Prehled tektonickyeh Zupin v ramei zény Kohita vychodné od Tisovee

| M. M&#ka—V. Zoubek, | ; ;
‘ 1961 | V. Zoubek, 1959 P. Laznicka, 1962
{3 Lorpiid

podzéna kralovoholské dtto dtto

= muréansko-divinska linie
tektonickd Supina bioti-
tektonickd Supina dvoj- tickych pararul s orto-
slidnych granat. svort rulami, migmatity a am-
s amfibolity a se synkine- fibolity
matickymi ortorulami |

tektonickd Zupina &yn- |granity -+ migmatity

podzéna Kohtita tektonickych graniti a

jejich vétdinou silné mig-
matitizovaného plasté

“wigyswid
wWAA0I0AS 08 Ygvwdiur B
nyruead vurdng wyoIU0}N 9}

tektonick4a Supina dvoj-
slidnych granat. svora |svory
bez ortorulovych intruzi

Petrografické poméry

Horniny tektonické Supiny biotitickjch pararul a synkinematickijch ortorul
s migmatitovymi prechody a s amfibolity

Ptevladajici horninou je deskovita biotitickd plagioklasovd pararula. Je to hor-
nina $edd az Sedomodri, s vyraznou bfidliénou textirou. Na pfiéném lomu je
hornina drobnozrnni az téméf rohovcovitd. Ve vétsiné ptipadii obsahuji pararuly
mensi nebo vétsi, od mista k mistu kolisajici pfimés injekéni ortoslozky. Na
nékterych mistech s prevahou pararul ortoslozka lokalné prevladid a paraslozka
zbyva pouze v tenké reliktni osnové biotitu, obyéejné jesté baueritizovaného. Pfe-
chod do ortorul je bud povlovny, nebo nahly. Horniny bohaté ortoslozkou se pfi
nahlém prechodu jevi jako pomérné milo mocné ,aplitické” lozni Zzily, ovsem
s Cetnymi relikty paraslozky. Nékdy je vedlejsi sou¢asti pararuly amfibol. Mus-
kovit je zastoupen v muskoviticko-biotitickych pararulach, Sedozlutych, stiibfité
lesklych hornindch. Odliseni biotitickych pararul s ¢asteéné baueritizovanym bio-
titem od muskoviticko-biotitickjch pararul je pfi navétralych horninich obtizné.

Horniny s absolutni prevahou ortoslozky (ortoruly) jsou bélavé, zlutavé aZ
nariizovélé horniny. V oblastech, budovanych ortorulami jsou misty pfitomné
éotkovité a jazykovité polohy bud éernosedych, biotitem bohatych pararul, nebo
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amfibolitii v mocnostech fadové metrovych. Cocky jsou ulozeny paralelné s foliaci
ortorul a jsoti obvykle pomérné ostfe ohrani¢eny.

Oba hlavni typy hornin v tektonické supiné — pararuly i ortoruly — byly dostateéné podrobné
popsany v dosavadni literatute, proto jako pfiklady mikroskopického slozeni je mozno uvést jen
nékteré odlisné facie hornin, na ptiklad:

Amfibolicko-biotitickd, slabé injikovand pararula. Tato hornina je slozena z husté se strida-
jicich paski biotitu + amfibolu s pasky Zivce + kiemene. Struktara je lepidogranoblasticka, tex-
tira b¥idliénata. Biotit v ¢arkovitych, dlouze protazenych listach je barvou dosti podobny amfibolu,
s pleochroismem dle @ okrové hnédym se zelenym nadechem, dle g, y syté spinavé nahnédle
zelenym. Amfibol je zastoupen az 2,5mm dlouhymi sloupky s thlem zhaseni y/c max. 17°.
Kiemen v &irjch zrnech, obycejné ve sméru bridliénatosti mirné protazenych je stredné az silné
undulézni a vétsi zrna byvaji casto rozpadla v zubovity agregit unduléznich zrn. Zivec je
zastoupen jednak ortoklasem, jednak plagioklasem. Ortoklas je &iry, se zrny primérné velikosti
0,5—0,7 mm, kdezto plagioklas byva vétSinou silné zakaleny, obsahuje vtrousené sericitové Su-
pinky a jeho zrna byvaji v priiméru mensi, nez zrna ortoklasu. Jen malé procento plagioklasovych
zrn je polysyntekticky lamelovano. Bazicita plagioklasu odpovidi oligoklas-andezinu. Pyroxén
(diopsid) doprovazi akcesoricky amfibol. Jeho slabé nazloutld, mirné protazeni a silné rozpukani
zrna jsou vétdinou mirné zneéisténa a pfi okrajich zm nebo podle stépnych trhlin limonitizovana.
Z ostatnich akcesorickych souéasti nejhojnéjsi granat tvofi izometricka, silné rozpukani zrna
maximalni velikosti 0,3 mm. Rudni mineral (magnetit) v drobnych zrnech je dosti vzicny.

Amfibolity jsou ulozeny v biotitickjch pararulich v podobé dlouhych, tence &ockovitych loznich
téles, mocnych fadové v desitkach metrii. Prevlad4 mezi nimi plagioklasovy amfibolit.
Je to hornina vétSinou lavicovitd az deskovita, Sedo- az éernozelend, s vyrazné linearné uspo-
tadanymi stébly amfibolu. V mistech silnéj$i migmatitizace dochazi k pfinosu ortoslozky a ke
vzniku novotvofeného biotitu. Biotitické amfibolity jsou tence deskovité a7 lupenité, Sedo-
zelené, na plochach bfidliénatosti hnédé skvrnité barvy. Na lomnjch plochach je patrné pomérné
jemné zrno (pod 0,5 mm) a drobnd imbibiéni zrnka Zivca. Epidotické amfibolity, lokdlné
zjisténé v rokli JZ od loziska Dihovo, se skladaji z éernozelenych paski stébelnatého a sloupco-
vitého amfibolu a ze Zlutav§ch jemnozrnnych paski epidotu. Pasky jsou spoleéné provrasnény.
Dale jsou v horniné pfitomny nepravidelné éockovité zilky a ttrzky Sedavého nebo bélavého kie-
mene. Hojnou, i makroskopicky pozorovatelnou akcesorii jsou 1—3 mm velkid zmka rutilu.

Petrograficky zajimavé jsou amfibolem bohaté vylouéeniny v migmatitizované biotitické para-
rule na haldach loziska Dthovo. Tyto vylouéeniny centimetrovych az decimetrovych rozméri jsou
tvofeny Cernosedym, hrubé stébelnatym amfibolem, prolinajicim sa s lupeny biotitu a s makro-
skopicky 8patné pozorovateInymi ostatnimi horninotvornymi souéastkami.

Plagioklasovy amfibolit odpovida mikroskopicky amfibolitim, popsanym v dosavadnich pracich.

Epidoticky amfibolit mia pod mikroskopem granoblastickou strukturu a bfidliénatou, lokilné
vraséitou texturu. Skladi se z paskii epidotovjch (mozaika epidotovych zrn bez mezerni hmoty)
a z paski amfibolovych (sloupce a jednosmérné protazena zrna). Slozeni horniny od mista k mistu
kolisa. Epidot je zastoupen 10—70 %, amfibol 40—80 %. Zivec se nezachoval ani v reliktech,
lokalné jsou v horniné egigenetické zilky kiemene. Akcesoricki rutilovi zrna jsou rozptylena
zcela nepravidelné a éasto tvori shluky a vétsi zrnité agregaty.

Amfibolem bohaté partie az amfibolitové ¢otky z rul na lozisku Dihovo se pod mikroskopem
skladaji z &asti, odpovidajici biotitickym pararulam s akcesorickou p#imési zrn rozlozeného amfi-
bolu, s nimi7 paralelné jsou ulozeny porfyroblastické pasky az protahlé ¢otky bohaté relativné
velkymi zrny amfibolu a biotitu. Nejmlad§im elementem v horniné jsou &ocky, tvofené 1—3 mm
velkymi, silné unduléznimi kfemennymi zrny. Zivec v pararulové é&asti je bazicky plagioklas
a vyskytuje se v drobnjch, nelamelovanych a silné zakalenych zrnech. V amfibolem bohatjch
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partiich je polysyntekticky lamelovany andezin (Ab 55). Jeho zrna jsou preplnéna uzavieninami
jingch minerala, jako sericitu, rutilu, zirkonu a j. Ortoklas je pfitomen jen akecesoricky. Kfemen
v horniné je jednak silné undulézni, na okrajich neostie omezenj a jeho zrna uzaviraji hojny
tmavy pigment, nebo je ¢iry, ve vétdich, 1—3 mm velkych zrnech a zilkiach. Mladsi kiemen je
undulozni jen slabé a obsahuje éasté fitrzky okolnich nerosti. Biotit je v celé horniné rozptflen
v podobé drobnych 3upinek. V porfyroblastickych partiich vytva#i lupeny a2 4 mm dlouhé.
Nepfeménény biotit je podle « slabé zlutohnédy, podle g, y svétle nacervenale hnédy a ojedi-
néle uzavira drobni zrna apatitu. Baueritizovany biotit ma jen oblackovité relikty piivodniho
zbarveni a obsahuje Easto vtroueny rutil v jemnjch jehlickich nebo vzacnéji vétsich, i krystalo-
nomicky omezenych zrnech. Amfibol v porfyroblastickjch partiich tvofi idiomorfni nebo hypidio-
morfni, rozpukané sloupce s velmi slabé patrnym pleochroizmem (e slabé Zedozluty, g slabé
hnédavy, y slabé Sedavé tmavozeleny). Nerozlozeny amfibol se zachoval pouze v reliktech. Roz-
klad amfibolu postupuje obyéejné od okraji zrn a podle stépnych trhlin a projevuje se klesanim
dvojlomu. Jeho koneénym produktem je bud chlorit nebo bélavy éi nasedly serpentin. Akcesoricky
byly zjistény granat, klinozoisit a rudy.

Horniny tlakové postizené

Mezi tektonicky neporusenymi horninami a horninami silné tlakové postizenymi
byla zjiténa ve studovaném tzemi celd fada pfechodii. Slabym tlakovym posti-
Zenim vznikd z pivodné deskovité nebo lavicovité pararuly hornina bud silné
rozpukané (kiehkd vychozi hornina) nebo vyvélcovana (plasticka v§chozi horni-
na). Pfi vétsi intenzité tektonickych pochodé dochazi ke vzniku horniny drobné
drcené az praskovité rozmélnéné nebo silné lupenité rozpadavé.

Zpevnéné mylonity pararul a migmatiti z privodnich poruch muraiisko-divin-
ské linie z okoli Stavice jsou horniny makroskopicky sedozelené a# zelenohnédé,
drobné a nepravidelné (nejéastéji balvanité) rozpadavé. Jsou prostoupeny nescet-
nymi trhlinami a smykovymi plochami. Podle téchto ploch byvaiji tektonicky vy-
lesténé, ryhované a pokryté riiznymi sekundarnimi mineraly (limonit, kaolinit,
kalcitovy sintr). Na pfiéném lomu maji mylonity drobné zrnitou struktiiru a jsou
detailné provrasnéné, prohnétené a rozpukané. V terénu nejsou mylonitové zény
petrograficky jednotné, ale stfidaji se v nich polohy intenzivné mylonitizované
s horninami postizenymi jen slabé. Casto je v mylonitech pfitomen bélavy kfemen
v nepravidelnych, kritce ¢ockovitych zilkach, silné drcenych a rozmélfiovanych.
Pfiznaéna je slaba karbonatisace mylonitii s nékterymi tseky tmelenymi kalcitem
a s Cetnymi epigenetickymi kalcitovymi zilkami.

Mylonity, odkryté ve 3tolach na lozisku Dihovo jsou hnédavé, nebo, obsahuji-li grafit, hnédo-
€erné az Sedoterné, mélo soudrzné horniny. Tvofi je ilomky rozdrcenjch pararul a kiemene
ruzné velikosti, zikladni hmotou je myloniticky prach, tmeleny druhotnymi hydroxydy zeleza.

Takzvany ,,myloniticky jil“ (obyéejné grafiticky) je $ed4 ai &erni, mazlava hmota, po vy-
schnuti droliva. Je slozen z jemnych supinek slidy, praskovitého kiemene, grafitu a jilovjch
mineralii a vznikl zfejmé kombinaci tektonickych pochodii (rozméliiovani) s pieménou Zived
a pfenosem jilovych minerala po puklinach.

Mylonity amfibolitii, zjisténé ojedinéle na nékolika vychozech v okoli Dihova jsou drobné
brekciovité a prostoupené siti puklin s tektonickymi ohlazy a ryhovanim. Jsou hojné tmeleny
kalcitem a proslehiny kalcitovymi epigenetickymi zilkami.
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P#ikladem mikroskopického slozeni mohou byt mylonit-biotitické pararuly, z privodni dislokace
muréfiské linie jizné od Stavice. Hornina se ve vjbruse sklida z nepravidelnjch smouh, paskii
nebo hnizd téméf éirého agregitu kiemene a agregitu rozlozeného Zzivce a slidy. Oba agregity
se ve vybruse prolinaji, pfi ¢emz Sedé zakalens silikitovd hmota pfevladd nad kfemenem v po-

iy A\
A

=====nd

I [ > = s 1« s 1cm

Obraz 1. Piiklad vzorku vyvalcované rudni vyplné trhliny. 1 — sfalerit, 2 — galenit, 3 —
myloniticka silikitova vypli, impregnovani pyritem, 4 — karbonat, 5 — zévalky prokfemenélé

ruly.

méru nejéastéji 2:1. Jako celek je mylonit prostoupen hustou a nepravidelnou siti puklin z velké
¢asti limonitizovanych. Kfemen je &ir§, silné undulézni, zubovité az laloénaté omezeny. Zivec
(plagioklas blize nszuréeny) je silné zakaleny a rozlozeny. Nékteré &asti mylonitu jsou tvofeny
agregatem rozlozenych zivcovych zrn prakticky bez intergranularnich prostorii, zatimco jind &ist
7ivcovjch zrn je ulozena v ,mylonitické kasi“, slozené z jemné rozmélnéného Zivce, kiemene
a biotitu. Slida (baueritizovany biotit) v silné zprohybanjch. dtrzcich dosahuje vyjimeéné délky
2mm. Je bélavé, 7lutavé nebo nejéastéji hnédavé barvy (od infiltrovaného limonitu). Ruda
(hlavné pyrit) tvoii drobna, vétsinou posttektonicky vznikld zrna a zilky na nékterych trhlinkach.

Horniny tektonické supiny graniti a migmatiti se svorovym pldstém

Pievladajici horninou plasté graniti a migmatitii je hrubozrnny muskoviticky
svor. Je to hornina stfibfité Sedozluta, hrubé 3Supinatd, pléstevnata a obycejné
detailné provrasnéni. Makroskopicky jsou dobfe rozeznatelné Supiny muskovitu
a lozni pésky bilého zrnitého kiemene. Hojnou akcesorickou souéésti jsou hnédo-
fervené grandty pramérné velikosti 1—3 mm, ¢asto vsak dosahujici aZ centimet-
rového rozméru.

Chloriticko-muskoviticky svor je stiibfité Sedozeleny az hnédozeleny, hrubé
$upinaty, plastevnaty, obycejné s velkymi porfyroblasty granitu. Chlorit vznikl
z biotitu pti slabé epizonlni diaftoreze horniny. Tyto svory jsou v malém roz-
sahu zastoupeny v blizkosti styku svorii s pararulami v okoli Dihova. Obsahuiji
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velmi ¢asto ¢oCky a &ockovité zilky kfemene nejéastéji $edé barvy, vzdcnéjsi jsou
kiemeny zdhnédovité. Jejich piivod je patrné sekre¢ni.

Slaba migmatitizace svorii je ziejma jak u muskovitickych, tak u chloriticko-
muskovitickych svori. V migmatitizovanych svorech klesa velikost zrna (hlavné
slidovych Supin), stoupd masivnost horniny a objevuji se nepravidelni drobai
zrnka (0,5—2 mm) nebo zrnité shluky (do 2 cm) Zzlutavého imbibiéniho Zivce.

Mylonitizace svort se projevuje celkovym vyvalcovanim, vznikem trhlin v gra-
natovych porfyroblastech a jejich rozmélnénim. Rozmélnény granat pti povrchu
podléhad limonitizaci a zbarvuje rezavé okolni horninu. Silné mylonitizované
svory z tésné blizkosti disloka¢ni plochy tektonického styku svorii s pararulami
(Dihovo) jsou malo soudrzné horniny s muskovitem mdlého lesku, které jsou
silné rozpukané a prostoupené limonitem. V nékterych ptipadech tmeli kompaktni
limonit brekcii z Gtrzka svord.

Svory a jejich bézné odriidy byly mikroskopicky dosti obsirné popsidny v dosavadni literatufte.

Jako piiklad mikroskopického slozeni je mozno uvést slozeni mylonitizovaného svoru z bez-

prostfedni blizkosti pohybové zény na lozisku Dithovo. V jednom vybruse spolu sousedi partie
svorii slabé tektonicky postiZené aZ neporuSené s partiemi silné prohnétenymi az mylonitizovanymi.

Obraz 2. Piiklad vzorku silng tektonicky po- Obraz 3. Piiklad vyhojovani trhlin hydro-

rusené rudy. 1 — sfalerit, 2 — galenit, 3 — termalnimi nerosty. 1 — sfalerit, 2 — galenit,

pukliny a trhliny, 4 — karbonit, 5 — silikatovy 3. — pyrit, 4 — karbonit, 5 — hornina.
mylonit, 6 — kfzmen.




Neporuseny svor mé lepidoblastickou strukturu a bfidliénou texturu, mi vysoky obsah kie-
mene (zéasti injekéniho piivodu). Dile se sklidd z muskovitu, granatu a akcesorického Zzivce.
Pri mylonitizaci doslo k tektonickému vytfidéni slidy do paskd, které spolu s ostatnimi trhlinami
zprostiedkovéavaly diferencialni pohyb a které se staly osami drobnych mylonitickjch zén v hor-
ning. Slidové pasky jsou prostoupeny éetnymi limonitizovanymi puklinami, jsou silné prohnéteny
a detailné provrasnény ve vraskidch fadové milimetrovych a desetinmilimetrovych rozméri. Kie-
men a granit zaujimaji vesmés mista tlakové odlehéena (jadra vrasek a pod.). Oba nerosty jsou
silné kataklastické, kiemen je undulézni. Muskovit tvofi v neporusené horniné $upiny az 3 mm
dlouhé a je éiry nebo jen slabé nazloutly. Mylonitizovany muskovit je provrasnény a roztrhany
na mensi dtrzky s roztfepenymi a vytrhanymi okraji. Kfemen je éiry, v neporudenych partiich
slabé, v mylonitizovanych silnéji zneéistény jemnym pigmentem. Slabé nariizovélé piavodni porfy-
roblasty granitu jsou pfi nejmensim silné rozpukané. Vétsinou viak byvaji roztrhané a rozvlecené
v podobé tlomkii ve sméru tektonického pohybu.

Na jednom misté byla v riamci popisované tektonické Supiny zjisténa drobni
¢ocka grandtovce (skarnu). Vyskytuje se ve vjchozu v polni cesté od Sevcova
ke Korimovu. Cocka je zatezem odkryta v nepatrné mocnosti asi 1,5 m, vzhledem
k velmi plochému tklonu je viak jeji skuteénid mocnost jesté mensi. Cocka ;e
uloZena v migmatitech pfi jiznim okraji granit-migmatitového télesa. Migmatity,
které ocku obklopuji, jsou na zédpadé oddéleny od hlavniho télesa tizkym pruhem
biotiticko-muskovitickych svorii s granitem a chloritem.

Grandtovec (skarn) je hornina hnédoéervena, se zrnem stfedni velikosti (0,5—1 mm). Na plode
bridliénatosti je slozena z agregétii idiomorfnich zrnek stejné velikosti, prakticky bez pfitomnosti
jingch minerali. Na pfiéném lomu jsou v granitovci Smouhovité tmavozelené rychle vyklifiujici
pasky chloritu a tenké pasky kfemenozivcové (ortoslozka migmatitu). Dosti hojni jsou zrna
a &otky (az 10 cm?) bélavého, prisvitného kiemene. V jeho sousedstvi dochizi &asto ke zvétso-
vani zrna a granat pak vystupuje v ostfe fezanjych, hnédych aZ éervenohnédych étyfiadvaceti-
sténech deltoidovych. Vzicnéji se vyskytuji nékolik mm mocné kratké zilky, tvofené zmétenym
agregatem aktinolitovych stébel. Akcesoricki zrna magnetitu, zfidka max. velikosti 3 mm, jsou
vzacna a hojnéjsi jsou pouze v okoli kiemennych sekreci.

Ve vybrusu je granitovec sloZen téméi z 90 % granitového agregitu, ktery je v plose vybrusu
naprosto stejnorody a je intenzivné rozpukian. Vedle granitu se akcesoricky vyskytuje biotit
a postupni stadia jeho pfemény ve zcela pfevladajici chlorit. Dile je zastoupen kiemen a mag-
netit. Granitovy agregit je proniknut hustou siti puklin, tvoficich téméf pravidelnou sif. Pie-
vladaji v ni zhruba dva sméry na sebe kolmé. Jeden smér je tvofen Sirokymi otevienymi pukli-
nami, ¢asto vyplnénymi chloritem, limonitem nebo kfemenem. Druhy smér je méné vyznamny
a je tvofen tenkymi sevienymi puklinami.

Migmatity a granity

Migmatity jsou vétSinou Sedobilé, skvrnité a masivni horniny, u nichz od
mista k mistu kolisd textura, velikost zrna a pomér orto a paraslozky. Pomérné
vzicné jsou zastoupeny migmatity arteritické — migmatity nebulitické jsou hoj-
néjsi a velmi ¢asté jsou migmatity vzhledu usmérnénych porfyrovitych graniti.
Tyto horniny jsou nejhojnéjsi v okoli Korimova. Jsou bélavé, hrubozrnné, se zrny
zivce pramérné 0,3—0,5 cm, maximalné az 2 cm velkymi. Mezi Zivci a o madlo
mensimi zrny kifemene jsou roztrouseny lupénky biotitu (&asto chloritizovaného),
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které se nékdy koncentruji do paski a éoélfmvit)"ch atvari na zpisob bazickych
pecek. Jednotlivé biotitové lupeny dosahuji v nékterych pfipadech centimetrovych
rozméra.

Muskoviticko-biotiticky aZ biotitickij migmatit vzhledu usmérnéného porfyrovitého granitu od
Korimova je pod mikroskopem porfyroblasticky s paralelni, misty aZ viesmérnou texturou.
V reliktech paraosnovy, vyznafené hlavné slidou a drobnymi nepravidelnymi zrny kiemene
a zivce (kfemen je silné undulézni) jsou uloZeny velké migmatoblasty Zivce velikosti 1—5 mm.

Paraosnova je slozena z drobnych zrn Zivce a kfemene, mirné protazenych ve sméru bfidlié-
natosti. Zrna jsou zneéisténa Sedohnddym pigmentem a obsahuji nepravidelné rozhizené drobné
atrzky biotitu. Vé&tiina minerdld paraosnovy je zcela pfeplnéna drobnymi vtrouSeninami rutilu.
Zivec sklada asi 50 % paraslozky, 30 % tvofi kiemen a 20 % biotit. Zivec (oligoklas) je silné
zakaleny.

Zivce migmatoblastii jsou zastoupeny albit-oligoklasem a ortoklasem. Albit-oligoklas tvofi
velka, obycejné polysynteticky lamelovani zrna, ktera jsou éasto preplnéna sericitovymi 3upinkami
pomérné zna¢né velikosti (0,02—0,05 mm). Ortoklas skladi asi 20 % migmatoblasti. Je &iry,
s dobfe patrnymi $tépnymi trhlinami. Allotriomorfni, asto laloénaté a zubovité omezeni zrna
kiemene jsou ¢ird, 0,5 az 1,5mm velkd. Biotit ‘je téméf vidy baueritizovany a jeho pivodni
zbarveni se zachovalo jen v reliktech. Muskovit je bélavy nebo slabé nazloutly, vzicnéjsi nei
biotit a dosahuje primérné délky pod 0,5 mm. Hojnou akcesorii je rutil, vzacn&jsi apatit.

Pegmatit byl nalezen v nékolika kratkych a rychle vyklifiujicich éockovitych
zildich malé mocnosti ve svorech na svazich Stratené. Je bélavy, hrubozrnny,
s muskovitovymi lupeny centimetrovych rozméri a s akcesorickym turmalinem.
Ve vybruse nebyl zkouman.

Pokryvné dtvary nedosahuji v rimci mapovaného tizemi vétsi mocnosti
a znaénéjsiho rozsifeni. Na svazich kopcii jsou zachovina jen eluvia malych moc-
nosti, pfi fpati pak deluvia a drobné sufové kuzele. Geologické mapovini zne-
snadiiuji vétdi i men3i bloky svorti, zvl4§té svorii mirné migmatitizovanych, které
se gravitaci dostdvaji do nizsich poloh a jsou znaéné roziifeny i v tizemi pararul.
Vétsich mocnosti dosahuji suté spolu s potoénimi niplavy ai v zdpadnim cipu
mapy, na vychodnim okraji Tisovce. Koryta potokd byvaji vyplnéna hrubé balva-
nitymi Stérky. Také zde nejéastéji prevladaji bloky svori.

Lozisko Tisovec—Dihovo
Lozisko je situovano 2 km v§chodné od Tisovce na JV svahu kéty 720,1 (Laz).

Staré dilni price jsou soustfedény z nejvétdi éasti na prudkém svahu severné od
potoka, ktery protékd rokli v bukovém lese. Ze 14 3tol, pochazajicich podle sdé-
leni obyvatel z obdobi kolem roku 1860 a vyraZenjch v dobé 2—4 let lze dnes
identifikovat pouze zbytky 7 §tol, z nichz pouze dvé jsou ¢steéné pistupné.
Lozisko lezi v tektonicky a hydrotermalné postizenych biotitickych pararuldch
v bezprostfedni blizkosti a lokalné i pfimo v mylonitovém pasmu nasunuti jiho-
vychodni tektonické Supiny graniti-migmatitii + svori na SV tektonickou Supinu
pararul + ortorul. V tektonickém podlozi poruchy prevladaji deskovité, nepravi-
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delné migmatitizované biotitické pararuly s drobnymi ¢ockami amfibolickych ho:-
nin. Tektonicky styk obou Supin je reprezentovan necelych 10 m mocnou mylo-
nitovou zénou, kterou je mozno dobfe sledovat jednak ve dvou kratkych Stolach
a jednak ve vychoze. Mylonitovd zéna se nékdy rozpad4d v fadu paralelnich
mylonitov§ch poloh, proklddanych tlakové slabéji postizenymi horninami. Na po-
vrchu je mylonitovéd zéna tvofena grafitem bohatymi sypkymi mylonity se sla-
bymi mazdrami grafitického tektonického jilu a se silnou infiltraci limonitu.

Hloubéji pod povrchem je charakter mylonitové zény (podle materidlu na od-
valech) ponékud odlisny. Hojné priivodni trhliny v horninich jsou vyhojeny
karbonatem a sulfidy, pfi povrchu vétiinou vylouzenymi. Se vzdalovinim se od
tektonické linie vyznivad i dynamometamorfni postizeni hornin. Pararuly si viak
na znaénou zdalenost zachovavaji dva vyrazné vyvinuté systémy puklin — sys-
tém kolmy na smér pisobeni tlaku (S—] az SZ—]V s dklony 50—80° k V)
a systém zhruba rovnobéiny s tlakem (V—Z).

Rudy (nejcast&ji sfalerit, méné galenit a impregnace pyritu) se vylouéily
v podlozi svorové desky, presunuté-pfes ruly. Svory, jako prostfedi nepropustné,
zadrzely rudni roztoky pied uniknutim do okoli. Hydrotermalni mineraly zaplnily
¢etné-drobné pukliny, zejména v rozpukanych pararulich a méné casto pfimo
v mylonitu. Ve svorech nebylo zrudnéni pozorovano. Rudni nerosty jsou silné
rozptyleny v podobé drobnych zrnek, zavalki a Zzilek na velkém mnoZstvi puklin.
Vétsi rudni koncentrace nebyly pozoroviny. Priimérna mocnost jednotlivych rud-.
rich zilek se pohybuje v mm, maximalné dosahuje dvoucentimetrové mocnosti.
Rudni shluky (hlavné sfalerit s galenitem) obyéejné na prisecicich nékolika sys-
témii puklin dosahuji maximéalniho priiméru 4 cm. Rudy se vylucovaly za neusta-
lych tektonickych pohybi ve svém okoli, protoze téméf viechny mineraly jsou
rozpukény.

Prestoze rudy byly ve $tolich a ve vychozech nalezeny jen vyjimeéné (v oxy-
daénim pasmu byly vesmés vylouzeny), lze predpokladat podle tektoniky ve
stolach, podle zptisobu razeni §tol, rudnich indici i nalezii na haldach, ze rudni
nerosty zapliiovaly pukliny viech smérii, zejména prevladajici pukliny rovnobézné
se smérem tlaku a méné ¢asto seviené pukliny kolmé na tento smér. Podle orien-
tace pukliny na smér pisobeni tlaku doslo ke dvéma odlisnym zpisobim tekto-
nického postizeni hydrotermalnich nerostii, a to

1. k deformaci stlaéenim a vyvalcovanim bez vzniku puklin,

2. k deformaci, projevujici se rozpukdnim a vznikem brekcii.

Prvnim, méné ¢éastym zpiisobem byly postizeny rudy na puklinich kolmych
nebo mirné diagonalnich ke sméru piisobeni tlaku. Pukliny byly svirdny, rudy
v nich pfitomné stlatovany a vélcovany (vytlaéovany do stran). Prakticky vibec
nedoslo k rozpukani ani tak kiehkych a dokonale §tépnych minerali, jako je ga-
lenit. Vaéi okolni horniné jsou zilky tohoto typu omezeny hladkymi, rovnymi
plochami, podle nichz se oddéluji. Rudni nerosty, zvlasté galenit, jsou velmi
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jemnozrnné. V mikroskopu pozorujeme vétsi nepravidelné agregity zrn rudnich
nerostii, velmi &asto lalo¢naté do sebe zapadajici, vyvélcované ve sméru Zilky
a zietelné rozmazané a vytrhané na okrajich. Vétsi rudni dtvary s galenitem
a sfaleritem jsou obtékany jemné brekciovitou ,,zakladni hmotou" slozenou z drob-
nych zrn a alomka pyritu, zahnétenych obycejné do plastické silikdtové myloni-
tické hmoty. Intenzita vyvalcovani je nejvétsi na okrajich zilky, kdezto ke stfedu
slabne.

Deformace, spojend se silnym rozpukdnim byla zfejmé vizdna na pukliny
rovnobézné se smérem tlaku, u nichz dochézelo k rozevirani a zvétsovani prostoru.
Vtrousend rudni zrna a zédvalky jsou silné rozpukané az rozdrcené v brekcii.
Brekcie je tmelend bud nejmlad$im karbonatem, limonitem, nebo je zcela bez
tmelu (rozpadava ruda). U dokonale 3tépnych nerosti (galenit, sfalerit) se roz-
pukédni projevilo zdiraznénim §tépnosti (schodovity pribéh puklin v galenitu).
Silné rozpukéni nerostid znemoziiuje ziskdni vét§iho neporuseného vzorku.

Hydrotermédlni pfemény boénich hornin

Na lozisku Dthovo doslo k hydrotermalni pfeméné pararul v podlozi svorové
desky a vzorky pfeménénych hornin jsou éasté na haldach. Obycejné pievladaji
svétlé, zlutobilé a Zzlutosedé, silné prokfemenélé a kostickovité se rozpadajici
horniny s plochami bfidli¢natosti pokrytymi stiibfité lesklymi Supinkami baue-
ritu, pfipadné sericitu. Tyto hydrotermalné pfeménéné ruly nejsou ve vétsi vzda-
lenosti od dislokace podstatné mechanicky postizeny. K mylonitizaci v nich do-
chazi vétsinou pouze podél puklin, kterymi je hornina proniknuta. Pod mikro-
skopem se hydroterméalné pfeménéna pararula sklada z &asti, odpovidajici tlakové
neporu$ené, hydrotermalné pfeménéné a prokiemenélé pararule a z mylonitické
vyplné trhlin.

Cast tlakové nepostizend ma lepidogranoblastickou strukturu a bfidliénatou
texturu. Skldda se z izometrickjch nebo mirné protazenych kfemennych zrn (80
az 90 % horniny), ktera jsou prokldd4dna nesouvislymi datrzky a listami slidy.
Kromé silného undulozniho zhaseni kfemene neni tato éast dynamometamorfné
postizena. Velka éast kiemene je hydrotermalniho pivodu, o ¢emz svédéi meta-
somatické zatlatovani slidovych lupenti a uzavirdni mfizkovité orientovanéio
pigmentu. Tento pigment svou orientaci napodobuje dvojcatné lamelovéni Zivcil
a je zfejmé reliktem po jejich zatlateni. Slida je zastoupena jednak hojnéjsim bio-
titem (zcela hydrotermalné rozlozenym) a muskovitem, ktery vétsinou odolal
pfeménam a tvofi ¢asto relikty uvnitf agregatu biotitovych $upin nebo uprostied
kiemene. Granit v drobnych akcesorickych zrnech vykazuje obyéejné slaby ano-
malni dvojlom.

Trhliny s mylonitickou vyplni jsou viiéi okolni rule bud ostfe ohranicené, byvaiji
pravidelné a vétsinou malé mocnosti, nebo jsou méné pravidelné, nestalého pri-
béhu (hnizdovité nadufuji) a jejich omezeni vii¢i boéni horniné je obycejné neostré.
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Mikroskopicky jsou mylonitické péasky tvofeny mikrobrekciovitou smési kie-
mene, rozlozené slidy, grafitického, chloritického a mylonitického pigmentu a z hoj-
nych mikroliti rutilu. Kfemen tvofi nepravidelnd, oby¢ejné Sedé zakalenad zrna,
preplnéna atrzky baueritu a rutilu. Zéasti je asi piivodu sedimentarniho (pochazi
z pivodni horniny) a z¢4sti nalezi starsi hydrotermalni fazi (soudasné se vznikem
kfemene, pilisobiciho prokfemenéni ruly). Zajimavé jsou pfimé nebo zohybané listy
pseudomorféz kiemene po slidiach. Nejmladsi hydrotermalni pfinos zastupuje ve
vybrusu karbonat, kiemen II a sulfidy. Karbonat (kalcit), slabé Sedohnédé za-
kaleny, tvofi hnizda a vyplné puklin v mylonitické hmoté, a je slozeny z krysta-
lického agregatu dobfe §tépnych zrn. Kfemen II je na rozdil od stariiho kfemene
velmi ¢isty, tlakové mélo postizeny a tvofi obyéejné metakrysty v karbonédtu nebo
v mylonitické hmoté (hrne pfed sebou jemné dtrzky biotitu). Sulfidy (ve vybrusu
byl pozorovan sfalerit) vyhojuji bud oteviené trhliny, nebo ‘metasomaticky zatla-
¢uji karbonat. Postupuji pfitom obyéejné po hranicich kfemennjych metakrysti,
které slabé koroduji. Zatlaéovani karbonatu sfaleritem se v mnoha pfipadech déje
od stfedu karbonitovych zrn a postupuje k okrajum zrna. Sfalerit ve vybrusu
slabé tmavohnédé prosvita, nebo je az opakni.

Minerédly na lozisku

Makroskopicky i mikroskopicky zjisténé minerdly zrudnéni i boénich hornin
na lozisku Dihovo shrnuje prehledné graf 1.

Sfalerit je hnédy az fervenohnédy, silné rozpukany. Tvofi vtrouSenid zrna,
alomky a dtrzky, tmelené éasto v brekcii mladsim karbonatem. Nékdy je naopak
sfalerit mladsi nez karbonat a zdanlivé brekciovité aitvary vznikly metasomatickym
zatlaéovanim. Ulomky sfaleritu v brekcii jsou ¢asto na obvodu lemovany kokar-
dou drobnych zrnek pyritu. Silné rozpukéani sleduje vétsinou 3tépnost podle (110)
a nékteré pukliny jsou jesté vyhojeny zilkami karbonatu. Vlaskovité pukliny nékdy
vyhojuje pyrit. V nabrusu je sfaleritovy agregit sloZeny z alotriomorfnich zrn
a vzicné je mozno pozorovat jemnd zrnka odmiSeného chalkopyritu (emulziovad
struktura). Star§i a temperovanéjii sfalerity na lozisku jsou silné rozpukané
a tmelené obyécejné karbonitem, jejich barva je éernohnéda. Mladsi sfalerity jsou
skoficové hnédé.

Galenit je na lozisku pritomen v hrubé stépnych (ve vyvalcovanych zilkich
jemnozrnnych) zrnech, dtricich a vyplnich tenkych Zilek spolu se sfaleritem.

— >
Graf 1. Ptehled nerosti na lozisku Tisovec—Diihovo. 1 — hojny vyskyt, 2 — stiedné casty
vyskyt, 3 — vzdcny vyskyt, 4 — nerost velmi vzacny: A — makroskopicky patrny, B — nerost

zjistény mikroskopicky.
Graf 3. Semikvant. spektril. analyzy nékterych nerosti. 1 — mnozstvi podstatné (1—100 %,

2 — vedlejsi mnozstvi (0,1—1 %), 3 — mnozstvi podfadné (0,01—0,1 %), 4 — mnozstvi sto-
pové (pod 0.01 %); A — prvky zikladni a je izomorfné zastupujici, B — prvky vazané pravde-
podobné na ptimés jinych sulfidi, C — prvky vidzané na heterogenni pfimés okolni horniny.
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Je mladsi nez sfalerit a nékdy ho metasomaticky zatlatuje. Galenit je'podstalné
méné rozpukan nez sfalerit a na styku obou nerostii je mozno pozorovot, Ze vétsi
tast puklin ze sfaleritu do galenitu nepokracuje. Pukliny v galenitu zddraziuji
vétsinou vybornou krychlovou §tépnost — maji bud schodovity pribéh, nebo
tvofi téméf pravidelnou étvercovou sif. Kvantitativni pomér galenitu ke sfaleritu
na lozisku je asi 1:3. P#i strukturnim leptdni byla zji§téna alotriomorfné zrniti
struktura galenitu a vzdcna pfitomnost kratce tyéinkovitych inkluzi blize neurce-
ného Ag-mineralu. Tyéinky jsou roztrouSené v galenitu bud nepravidelné, nebo
obklopuji véjifovité uréitd centra. Pfitomnost téchto inkluzi vysvétluje zvySené
obsahy Ag v galenitu. Podobné ,stfibronosic¢e™ (Silbertrager) popisuje P. Ram -
dohr (1955).

Pyrit je nerost na lozisku velmi roziifeny a v 3ir§im okoli loZiska impregnuje
silfi€ tektonicky exponované pararuly. Na rudnich zilkich je jednim z nejmladsich
mineralii. Nekoncentruje se na lozisku do shlukii a je velmi rozptyleny.

Pyrhotm byl vzdcné nalezen v asociaci s pyritem, sfaleritem a galenitem ve
vyvalcované zilce, kde se jeho alotriomorfné zrnité agregity v mylonitické vyplni
prolinaly s agregaty pyritovymi.

Chalkopyrit je makroskopicky zastoupeny pomérné vzacné. Tvofi 1—3 mm
velka vtrousena zrna v karbonitu ve spole¢nosti svétlého sfaleritu, galenitu a vzéc-
ného tetraedritu na periferii loziska. Dale tvofi mikroskopické odmiseniny v né-
kterych sfaleritech.

Tetraedrit ocelové éernosedy byl vzdcné nalezen v nékolika zrnech v karbona-
tové a kifemenné vyplni pukliny s chalkopyritem a sfaleritem.

Kfemen je zastoupen nejméné ve dvou generacich. Tvofi jednak mocnéjsi, vét-
sinou nepravidelné zily a zilky, prakticky bez sulfidd, jen se vzaenymi cinové
bilymi zrnky arzenopyritu. Generace kiemene a jejich vzajemné vztahy
byly popsény v odstavci o hydrotermélnich pfeménach boénich hornin.

Karboncity zastupuje na lozisku pfedvladajici dolomit az ankerit. Tento miner4l
tvofi v rozpukané horniné a v kifemeni jemné sitivo Zilek a tmeli star$i drcené
sulfidy v brekcii. Pokud je starsi nez nékteré sirniky, byva jimi metasomaticky
zatlatovan. Dolomit-ankerit je jemné az stedné zrnity, zlutavé nebo narizoveélé
barvy a na styku s horninou mé obvykle vyvinut hnédavy Zelezity lem. Vzacnéjsi
kalcit, hrubéji zrnity, vypliiuje nékteré pukliny v horniné a ve stardich minerélech.
V sirsim okoli loZiska je kalcit tmelem nékterjch tektonickych brekeii, zvlasté
v amfibolitech.

Ze sekundarnich nerostii je nejhojnéji zastoupen limonit. Na sténdch pfistup-
nych §tol jsou asté mechovité vykvéty siadrovee. Malachit byl nalezen pouze jed-
nou na rozlozeném chalkopyritu. Greenockit ? se vyskytl jako jasné Zlutooranzovy
poprasek na rozlozeném tmavém sfaleritu. Pro nedostatek materidlu nemohl byt
piesné identifikovan.

Posloupnost vylu¢ovani v hydrotermalni fazi na lozisku Dahovo poddva graf 2.
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Graf 2. Diagram sukcese pro hydrotermalni minerdly na loZisku Tisovec—Dihovo.

Chemizmus nékterjch minerdli na lozisku

Pro diskuzi chemizmu jsem mél k dispozici spektralni analyzy sfaleritu, gale-
nitu a pyritu, zndzornéné na grafu 3.* Zna¢né zastoupeni prvkd, vdzanych na
mechanickou pfimés okolnich hornin a zilovin je vysvétlitelné infiltraci téchto hmot
a produktt jejich rozkladu do éetnych puklin, kterymi byly analyzované nerosty
postiZeny.

Sfalerity na lozisku Dahovo maji podfadny az podstatny obsah Cd a tim se lisi
od sfaleritii z metasomatického Pb-Zn loziska na Ostré, které jsou kadmiem velmi
chudé. Obsah Ag a Pb ve sfaleritech nalezi s nejvétsi pravdépodobnosti primési
galenitu, stejné jako Cu, vdzany na drobné inkluze chalkopyritu. Pavod As a Bi
neni zndm — pravdépodobné jsou tyto prvky védzdny na inkluze nezjisténych
sulfidi nebo jsou (podobné jako na nékterjch loziskdch v jizni &asti kohutské
z6ny) spjaty s chalkopyritem.

* Autofi analys a provozni podminky: Analysy ¢. 1, 3 a 5 zhotovil GP Zilina, laboratof
Turé. Teplice (inz. Dinkova, inZ. Ujcova) na spektrografu Q 24, stfid. obl. 5 a 8 A, C elektrody,
vzdal. 3, 2, stérbina 0,01, exp. 45 vtef. Analysy ¢ 2 a 4 zhotovil GP Brno, zévod Jihlava (Ho-
loubkova—Dr. J. Pokorny) na spektrografu Q 24,7 A neprerus. oblouk, vzdal, elektrod 0,5 cmn,
Stérbina 0,004 mm, exposice 30 vtefin.
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Galenit md v analysach podfadny az podstatny obsah Ag. Stiibro je zfejmé
z nejvétsi Casti vazdno na mikroskopicky zji§téné inkluze. Prvky Zn, Cd, Fe
a s nimi i ¢dst Cu pravdépodobné pochizi z pfimési sfaleritu a podfadny obsah
Sb muze pochizet z pfimési nékterého siroantimonitanu, snad tetraedritu.

Metalogeneticka prislusnost a stdfi loziska Duhovo

V ramci podzény Kohita v sousedstvi adoli Rimavy je lozisky nejbohatsi
oblast budovana pararulami, zhruba mezi Kokavou, Hnusfou a Polomem. Zde
vznikla vétSinou na podélnych poruchach sv—jz sméri fada lozisek jak nekovo-
vych surovin (mastky a magnezity na loziskdch Mitnik, Samo, Sinec, Polom,
Kokava), tak i polymetalickych rud (Klenovec—Medené, v okoli Hnasté loziska
Cerberus, Kamenisty potok, Stepovy vrch aj.). Severnéjsi pruh (tektonicka 3u-
pina) svori je mnohem chud$i. Kromé loziska pyritu + arzenopyritu a loziska
galenitu + sfaleritu na Ostré obsahuje jen drobné rudni indice. V migmatitech
nebyla (kromé indici Zeleznych rud skarnového typu) zjisténa zaddna loziska.

V pruhu pararul, omezeném na severozdpadé muraiisko-divinskou linii, jsou
znamé drobné rudni indice pyritu. Lozisko Dihovo miizeme nejspiSe srovnavat
po_geologické i mineralogické strance s loziskem Muréanska _Hu:ta, lezicim asi
15 km severovychodné. . >

Stafi loziska Dahovo je alpinské a jeho vznik je spjaty s hydrotermalnimi po-
chody, provazejicimi vznik Supinovité stavby kohutské zény pti alpinskych_horo-
tvornych poq}}_é;iech. Zdroj zrudnéni neni znidm, pfes pomérné vysokou tempero-
vanost nékterych clenii (arzenopyrit, kfemen, tmavy sfalerit) byl zfejmé dosti
vzdileny a komunikoval s povrchem prostfednictvim hlubokych dislokaci. Zdroj
zrudnéni vsak nelze hledat ve starych Zuldch masivu Kohiita nebo v nedalekjch
migmatitech. V rdmci ¢lenéni Cambela (1959) nilezi lozisko Dihovo do pod-
province tatroveporid v provinci centralnich zapadnich Karpat a v ramci tohoto
¢lenéni do skupiny lozisek a vyskyti v tektonické §upiné pararul + ortorul v jiz-
nim sousedstvi murafsko-divinské linie v metalogenetické jednotce kohutské zény.

Zavérem dékuji za Cetné rady prof. dr. Z. Poubovi, doc. dr. K. Padérovi a dr.
M. Kuzvartovi, za pféatelskou spoluprédci v terénu pg Z. Bacsé a za pomoc pfi
laboratorni praci pracovnikiim mineralogického oddéleni Narodniho muzea v Praze.

Lektoroval pg. A. Klinec
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PETR LAZNICKA
GEOLOGISCH-MINERALOGISCHE VERHALTNISSE DES ERZVORKOMMEN DUHOVO
UND SEINER UMGEBUNG OSTLICH VON TISOVEC

Im vorgelegten Bericht ist im Rahmen der geologisch-petrographischen Beschreibung der nahen
Umgebung ein kleines Erzvorkommen beim Ort Dihovo, éstlich von Tisovec (30 km nérdlich von
Rimavsk4a Sobota, Mittelslowakei) bearbeitet.

Das Gebiet ostlich von Tisovec liegt in der Kohiut-Zone der Veporiden (M. Maika — V.
Zoubek 1961), welche die erwihnten Autoren fiir einen héchstwahrscheinlich proterozoitischen
Baustock, der auf den altproterozoischen oder archaischen Tatrikum beruht, erachten.

Die Kohit-Zone, welche der von SW entlang der Muran—Divin tektonischen Linie auf die
Veporiden der Kralova Hola Zone angeschoben ist, zerfillt in dem untersuchten Gebiet im mehrere
tektonische Schuppen. Im nérdlichen Teil des Gebietes in einem %z bis 1 km breiten Streifen
durchzieht in der Richtung rund NO—SW eine tektonische Schuppe von Biotitparagneis mit syn-
kinematischen Orthogneisen. Im siidlichen Teil, durch eine tektonische Linie getrennt, liegt eine

79



tektonische Schuppe von Graniten -+ Migmatiten mit einem Mantel von Glimmerschiefern zu
beiden Seiten. Fiir die Ansicht V. Zoubek's (1959), dass die Glimmerschiefer und die Gra-
nite + Migmatite selbstindige tektonische Schuppen bilden, wurden im Terrain keine Beweise
gefunden.

In der tektonischen Schuppe der Biotitparagneise und Orthogneise sind zwei Grundtypen von
Gesteinen vertreten: Biotit-Plagioklasparagneis und (Muskovit-)Biotitorthogneis, arm an Glimmer.
Die beiden Grundtypen bilden eine nacheinanderfolgende Reihe von Hybridgesteinen (Migmatit).
Die Amphibolen bilden die Einlagen.

Auf manchen tektonischen Linien (die Murafi-Divinische Stérung) wurden die Gesteine auf
dynamometamorphische Art betrofen und entstanden Migmatite mit vielen Ubergangstypen.

In der tektonischen Schuppe der Graniten -+ Migmatiten stellt der grobkérnige biotitische
Migmatit, meistens von nebulitischen Charakter, das Grundgestein dar, das infolge der Textur-
inderungen in die arteritische Migmatiten auf der einen Seite und in Gesteine von granitischen
Charakter auf der anderen Seite iibergeht.

Die Glimmerschiefer sind meistens muskovitisch, weniger biotitisch-muskovitisch mit viel
Granat. Die lokale Anwesenheit von Chlorit zeugt von einer Diaphtorese. Vom petrographischen
Sandtpunkt ist das Vorkommen von kleinen Linsen des Granatfels interessant.

Die Geologie und Mineralogie der Lagerstitte Dihovo.

Die Lagerstitte liegt in tektonisch und hydrothermal umgewandelten Biotitparagneisen in un-
mittelbarer Nihe und lokal auch direkt in der mylonitischen Zone der angeschobenen tektonischen
Schuppe der Para- und Orthogneise. Im Untergrund der Glimmerschieferplatte ist eine schwachs
Vererzung von Pb-Zn-Ag Formation entstanden, die durch ein Netz von kleinen Erzgingen, das
die Spalten und Kliiften in den Paragneisen ausfiillen, representiert ist.

Gemiiss der unterschiedlichen Orientation der mit Erz gefiillten Spalten zur Druckwirkung hat
sich die Deformation durch die tektonische Prozesse bewirkt, teils durch Zermalmung der Aus-
fiillung (Risse parallel zum Druck), teils durch Walzen derselben (Risse senkrecht zum Druck).

Die Vertretung der Minerale in den Erzpartien sowie in den Seitengesteinen in der Lagerstitie
ist aus der Tabelle 1 ersichtlich, die Sukzession ist in der Tabelle 2 angegeben.

Das Alter der Metallization in der Lagerstitte Dihovo ist nachweisbar ein alpines und im
Rahmen der Gliederung nach B. Cambel (1959) gehért die Lagerstitte in die Subprovinz der
Tatroveporiden in der Provinz der Zentralwestkarpathen.

Tab 'Y

Foto 1: Epidoticky amfibolit. Pasky s prevahou amfibolu (tmavsi) se stfidaji s heteroblastic-
kymi pasky epidotu. Vybrus, // nikoly, zvétseno 13X. — Foto 2: Amfibolem bohata vylouce-
nina v biotitické pararule. Velké sloupce amfibolu spolu s biotitem jsou v kiemenozivcové zakladni
hmoté. Vybrus, // nikoly, zvétseno 13X. — Foto 3: Mylonit biotitické pararuly. Agregat kic-
mene, slozenjy ze silné unduléznich, zubovité do sebe zapadajicich zrn. Vybrus, X nikoly, zvai-

seno 13X. — Foto 4: Mylonitizovany svor. Silné zvrasnéné muskovitové pasky jsou porusené
jesté puklinami, vyhojenymi limonitem. Vybrus, // nikoly, zvétseno 13X.
Tab. VI
Foto 1: Hrubozrmny migmatit granitického vzhledu, Korimovo. Migmatoblast plagioklasu,
silné postizenj sericitizaci. Vybrus, X nikoly, zvétieno 13X. — Foto 2: Hydrotermdlné premé-
néni pararula. Pseudomorfézy kiemene po listach slidy v mylonitické vyplni trhlin. ZvétSeno asi
40%. — Foto 3: Stejni hornina jako foto 7. Je patrné metasomatické zatlacovani karbonitu
(KB) sfaleritem (SF) po hranicich metakrystu kiemene (KR). Vybrus, X nikoly, zvétSeno asi
40%. — Foto 4: Silné rozpukany agregat galenitu. Pukliny zvjraziiuji Stépnost podle krychle.

Nibrus, // nikoly, zvétSeno asi 24X.
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Geologické prace, Zpravy 31. Bratislava 1964

MIROSLAV IVANOV

KU GEOCHEMII HORNIN KRYSTALINIKA KOHUTA

Tento prispevok navizuje na vysledky autorovych geologickych stadii zo SV
casti veporid (pozri literatiru) a poddva geochemicky obraz hlavnych petrogra-
fickych typov hornin krystalinika Kohdta, resp. skiima charakteristické asociacie
stopovych elementov a paralelizdciu s horninami jadrovych pohori, pripadne
s paleozoickymi komplexami Spi§sko-gemerského rudohoria.

Horniny krystalinika tzv. pdsma Kohita mézZeme rozdelif na komplex krysta-
tickych bridlic a granitoidov. Krystalické bridlice, zastiipené biotitickymi pararu-
lami a kvarcitickymi rulami s polohami amfibolitov a amfibolickych hornin, pova-
Zujeme, podobne ako Zoubek — Maska (1960), za najstarii komplex —
predkambricky. Vo vychodnej éasti tvoria relativne mladsi sedimentidrny komplex
biotiticko-chloritické fylity (kvarcity), povazované oboma autormi za mladsie
proterozoikum. Z geochemickych 5tadii v3ak vyplynulo, Ze ide len o vyssie
metamorfovani spodnokarbénsku jednotku gemerid.

Granitoidné horniny na liste Reviica patria trom orogenetickym fidzam. Za
najstarsi komplex (predhercynsky) povaZzujeme aplitoidné granity (ortoruly) v cen-
trlnej Casti listu, ktoré mézu metasomaticky intenzivne modifikovaf okolité hor-
niny plasta. S druhou orogenetickou etapou, hercynskou, stvisia procesy hlbin-
nej granitizdcie a palingenézy s réznymi vyslednymi produktmi. Najrozsirenejsim
typom s tzv. hybridné granodiority, produkty anatektickej magmy. V severnej
éasti listu vystupuje osobitny typ, ktory sme nazvali granitoidy typu Klimentovej.
Sua tiez stéastou hercynskej orogenetickej fazy, ale ich materskd magma predsta-
vovala uz asi viac diferencovany derivat a intrudovala do vy$iich partii zemskej
kéry. S procesmi hercynskej granitizicie stivisia aj metasomatické zjavy, vyvolané
odstiepenou aplitoidnou zlozkou, bohatou na draslik, ktor4d spésobuje premenu bio-
titickych pararil aZ na metasomatické granity (granitoidy JZ a JV od Stolice).
Ich medziproduktom st imbibované ruly. Inde vytvdra samostatné zilné telesa —
aplity, pripadne pegmatity. NajmladSou horninou granitoidnej fiazy (alpinskeho
vyvojového cyklu) si celistvé biotitické granitoidy, tvoriace v JV &asti listu men-
Sie telesé.
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Za tcelom sledovania stopovych elementov jednotlivych typov hornin boli vy-
hotovené pocetné analyzy (aby sa vylaéili lokdlne vplyvy). Materil bol odobrany
z umelych (lomy) a prirodzenych odkryvov. Geochemické analyzy vyhotovilo spek-
trochemické laboratérium GUDS (G. Kupéo, J. Cubinek, K. Lopasovsky).

V studovanych horninich sledujeme distribaciu prvkov Sn, Li, Pb, Ni, Co, Cr,
Zr, Sr, V, Ga pomocou kvantitativnej spektralnej analyzy a distribtciu ostatného
spektra (v nasom pripade Mn, Cu, Ag, Ti, Y, Yb, Sc¢, La) semikvantitativnou
analyzou. Vysledky analyz zhrnuté v tabulkach podavaji charakter jednotlivych
prvkov (ich stdlost, variabilitu, pripadne inertnost), pri¢om prvky stanovené kvan-
titativne si v absolatnych hodnotich v ppm (1 ppm = 1—10,000 %) ; pri se-
mikvantitativnych analyzach v é&islach oznaéujicich relativne koncentracie toho-
ktorého prvku, a to: .1 = koncentracia prvku od 0.001—0.0001 % ; .2 od 0.01—
0.001 % ; .3 od 0.08—0.01 %; .4 od 0.3—0.08 % ; .5 0d 1.0—0.3 %.

Jednotlivé geologické procesy a ich produkty, pokial ich moino v uréitej
Struktirnej jednotke definovat ako uzatvoreny alebo polozatvoreny systém, sa
vyznatuji (v zavislosti od genetickych podmienok) 3pecifickou charakteristickou
distribaciou stopovych elementov (Ivanov — Kupéo 1960); vzhladom na
tato zistent zdkonitost sme sledovali stopové elementy aj v predmetnom krysta-
liniku, kde sme z distribuéného spektra mikroelementov vymedzili pre jednotlivé
genetické typy hornin charakteristické asociacie stopovych elementov.

Pod tymto pojmom rozumieme prvky, u ktorych jednotlivé elementy s zastiapené
(v danom type horniny) v koncentricidch enormne zvySenych alebo zniZenych
oproti priemeru, stanovenému u petrograficky pribuznych (av3ak stratigraficky
odlisnych) typov hornin.

Pre granitoidné horniny charakteristické asociacie elementov boli stanovené
vzdjomnym porovnanim prisluinych spektier granitoidov krystalinika Kohita, ge-
merid i jadrovych pohori. V druhej skupine — sedimentdrnych a metamorfova-
nych hornin — a v tretej skupine — bézickych hornin (amfibolity — gabrodiori-
ty) charakteristické asociacie boli stanovené vzajomnym porovnanim distribuénych
spektier a paraleliziciou s vysledkami geochemickych analyz hornin paleozoika
gemerid.

Diskusia vysledkov

Vyskum stopovyjch elementov — sledovanie distribicie a asociacie jednotlivych
mikroelementov — i ked sa opiera o absoliitne hodnoty koncentracie prvkov, ostdva
metédou relativnou, a to v tom zmysle, Ze geochemické vysledky maja vyznam
hlavne pre vzdjomni paraleliziciu s inymi stratigrafickymi a petrografickymi
typmi hornin. Pritom je potrebné vychadzat z genetickych podmienok vzniku da-
ného komplexu hornin, aby sa neporovnavali dva rozli¢né produkty v rdmci jednej
skupiny. Preto sme 3tudovali predmetné tzemie aj po geologicko-tektonickej
stranke.
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Kazdy typ hornin sledujeme ako geneticky celok a snazime sa najsf preitho geo-
chemické zikonitosti platné pre irsi aredl, aby mohli byf kritériom pre stratifi-
kaciu a paraleliziciu a aby pomohli objasnit diferenciaény proces.

Zakonitosti medzi mineralogickym zlozenim horniny a ich mikrochemizmom ne-
mohol som sledovat, lebo som nemal mozZnosf stéasne studovaf petrografiu jed-
notlivych typov hornin.

Nizsie poddvame geochemicki charakteristiku nasledovnych typov hornin: apli-
toidné granitoidy najstarSej (predhercynskej) fazy; hybridné granitoidy starej
hercynskej fazy; hercynske granitoidy typu Klimentova; leukokritne metasoma-
tické granity; aplity a pegmatity hercynskych granitoidov; granitoidy alpinskej
vyvinovej fazy; biotitické pararuly (predkambrium) ; biotiticko-chloritické fylity
(spodny karbén) ; amfibolické bazické magmatické horniny.

Aplitoidné horniny najstariej fdzy predstavuja v krystaliniku Kohdita znaéne
réznorodé horniny v désledku ich schopnosti intenzivne metasomaticky pésobif na
okolné horniny plasta.

Je zaujimavé, Ze ako celok geochemicky predstavuji pomerne chudobna magmu.
Odréza sa to i v mineralogickom zloZeni prisluinych leukokratnych diferenciatov,
ktoré maji absolitny nedostatok tmavych saciastok i typickych pegmatitoidnych ‘
mineralov. Iba v pripade Y a Yb je v aplitoidnych horninich (ortorulach) v okoli |
Murafia a Murédnskej Huty pozitivny charakteristicky skok, priznaény pre tento
typ granitoidov v $tudovanom tizemi. Ich pritomnost v aplitoidnych granitoidoch
suvisi asi s pritomnostou xenotimu. V tejto faze pozorovat aj ¢iastoéne zvyseni kon-
centraciu Sr; pretoze Sr vytvéra len zriedkavo samostatné mineraly, ide asi o izo-
morfny produkt s Ca a K-iébnom. Z ostatnjch stopovych elementov st pre apli-
toidné granitoidy charakteristické negativne koncentricie Li — Co — V — Zr —

Ti — La a ¢iasto¢ne Cr, stvisiace prave s nedostatkom tmavych saéiastok. U ostat-
nych prvkov spektra sa nezistili pozoruhodnejsie geochemické zakonitosti.

Hybridné granodiority stariej hercinskej fdzy patria k najrozsirenej§iemu typu
granitoidov krystalinika Kohita. Povazujeme ich za produkt anatexie ,,in situ".
KedZe magma nemala ¢as k dokonalej homogenizécii, prejavuje sa to aj v petro-
grafickom charaktere i v geochemickom zlozeni horniny (koncentracie jednotlivych
clementov az na Ba st znacne nestile).

Hybridné granitoidy charakterizuje osobitna asociicia stopovych elementov, pre-
dovietkym pozitivne koncentricie Ba, Sr a Cr. Barium vystupuje vi&$inou ako
izomorfna primes v draselnych mineriloch (ortoklasy, sludy) ; stroncium sa zasa
viaZze prevazne na minerdly s Ca i6nom (plagioklasy). Z menej charakteristickych -
prvkov je priznatné pozitivna asocidcia V—Co—Li, ktoré sa zavislé od relativnei
pritomnosti Mg a Fe v hornine. Zna¢né, aviak nekonstantné mnozstvo biotitu je
v siilade s pozitivnou asocidciou V—Cr— Co—Li. Ostatné prvky spektra st inert-
né, alebo nevykazuji viésie geochemické zikonitosti.

83

e ol ko RIS ot I D B



#A. Aplifoidné granitoidy najstarsej fazy dabellia X:f
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A/1 — aplitoidny granit JZ Ciernej Lehoty; A/2 — aplitoidny granit k-516 SV Revicej; A/3 —
aplitoidny granit juznej Sturmanovej hory (S Reviicej); A/4 — aplitoidny granit — tdolie S Mu-
ranskej Dlhej Liky; A/5 — aplitoidny granit — fstie adolia SV Muranskej Dlhej Liky; A/6 —
ortorula, zataéka cesty z Murafia na Murdnsku Hutu.

B/1 — hybridny granodiorit — lom Z okraj Revicej; B/2 — granodiorit lom pri ceste z Revicky
na Zdychavu; B/3 — granodiorit — lom S Muraiiskej Luky; B/4 — granodiorit — SV Muran-
skej Huty; B/5 — granodiorit ddolie SV Ciernej Lehoty; B/6 — granodiorit — hlavné adolie
S Ciernej Lehoty.

Hercynske granitoidy typu Klimentovd v komplexe hercynskych granitoidov
v krystaliniku Kohiita vystupujt i samostatné magmatické telesa, hlavne v sever-
nej ¢asti krystalinika. Povazujem ich za diferenciaény produkt anatektickej magmy
typu hybridngch granodioritov. Tu vSak magma intrudovala do vyssich partii
zemskej kory. Ide o kyslejsie diferencidty na prechode medzi granodioritmi a gra-
nitmi. Méze isf o podobnt intruzivnu fazu, ako napr. v jadrovych pohoriach
magursky typ granitov.

Geochemicky sa lisia aj od hybridnjch granodioritov stariej hercynskej fizy.
Granitoid typu Klimentova je totiz kyslej§i magmaticky typ (s kyslejsimi plagio-
klasmi), s mensim zastGpenim tmavych saéiastok. V kyslej§ich magmatickycn
diferenciatoch nastdva deficit fazkjch kovov (porovnaj koncentracie prvkov: Ni,
Co, Cr). V porovnani s leukokratnej§imi a mlad$imi typmi granitoidov kry3tali-
nika Kohtta pre granitoidy typu Klimentova je charakteristickd pozitivna asocia-
cia (Li) — V a negativne asociicie Ba, Cr.
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C. Hercynske granodiority - typ Klimentovs tobulksd 3
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C/1 — granodiority typu Klimentovi — Klimentovi; C/2 — granodiorit 600 m SZ Klimentovej,
SV k-1112; C/3 — granodiorit — hlavné Gdolie ku Klimentovej; C/4 — granodiorit SZ hrebeii
od kéty 1254; C/5 — granodiorit — dolina S od kéty 1175; C/6 — granodiorit sedlo pod k-1254
S Murénskej Huty.

D/1 — metasomatické granity — tdolie Z Stolice; D/2 — metasomaticky granit — dolina Z Rej-
dovej; D/3 — metasomatick§ granit — cesta ku k-1254 V Karafovej; D/4 — metasomaticky
leukokratny granit — ddolie Z Rejdovej; D/5 — metasomaticky granit — fdolie Z Rejdovej.

Metasomatické granity st v krystaliniku Kohata znidme len na velmi obme-
dzenom areale. Vznikaja pri extrémnom prinose neozomu do hornin plasta, ktory
metasomaticky zatla€aji. Znaéne st pribuzné s aplitmi a pegmatitmi, najma po-
kial ide o asociacie prvkov: Li—Zr—V. Z pozitivnych prvkov &iastoéne na seba
upozoriiuje Cr a La.

Aplity a pegmatity (hercynskeho veku) prestupujt horniny krystalinika Kohuta.
Leukokratnu zlozku anatektickej magmy geneticky mozno povazovaf za zhodna
s procesmi a produktami externej granitizicie, pofas ktorej dochddza k zjavom
imbibicie a vzniku metasomatickych granitov.

Geochemicky st zaujimavé asociacie stopovych elementov zhodné s aplitoidnymi
granitoidmi najstarej predhercynskej fazy. Ide o negativnu asociaciu Li—Co—
(Cr) —Zr—V —Ti; iba u Pb pozorujeme ¢iastoény prirastok. V oboch pripadoch
je nedostatok slad a tmavych saciastok, s ktorymi sa viaze hlavne mnoZstvo vys-
gie uvedenych katiénov. Teda dva ¢asove odlisné geologické procesy za pribuznych
podmienok mézu mat obdobné vysledné produkty i po geochemickej stranke.
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Vseobecne pri aplitoch a pegmatitoch vyplyva zdver, ze kyslejsie (neskorsie)
magmatické diferenciity vykazuju deficit stopovych elementov v porovnani s ra-
nymi magmatickymi diferenciatmi (granodiority).

Granitoidy alpinskeho veku vystupuja vo vychodnej ¢asti listu Revica (SZ od
Jelsavy, Hladomorna dolina S od Chyzného; Ivanov 1962).

Z geochemickych rozborov granitoidov vysvitd, ze ide skutofne o samostatni
magmu, odlisni od granitoidov hercynskeho veku. Rozdiely vyplyvaji najmi
z asocidcii prvkov Cr—Zr—V --5r—Co. Alpinske granitoidy krystalinika Kohata
sa vyznacuja negativnymi koncentraciami stopovych prvkov podobne ako gemerid-
né granity (porovnaj geochemické analyzy Ivanova — Kupé¢a 1960). Hoci
obidva typy maja zhodny (alpinsky) vek, som toho nizoru, Ze geneticky patria
dvom samostatnym magmatickym krbom. U gemeridnych granitov pozorovat este
vicsi abytok stopovych elementov (Co, Ba, Sr, V, Sc) nez u granitov krystalinika
Kohita, pricom sa charakteristické zvy$enym obsahom Sn.
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E/1 — apliticka zila v hybridnom granodiorite S Mokrej Laky; E/2 — apliticka Zila v hybrid-
nom granodiorite — ddolie SV Muranskej Dlhej Liaky; E/3 — aplit. v doline Struzného potoka
S Revicej; E/4 — aplit. zila v hybridnom granodiorite — lom S Ciernej Lehoty; E/5 — pegmatit
prerdzajiici pararulami — ddolie Z Rejdove;j.

F/1 — alpinsky granit — lom pri Lubeniku; F/2 — alpinsky granit — ] ¢asf adolia S od Chyzného;
F/3 — granit Kozia dolina S Chyiného; F/4 — granit — Kozia dolina § Chyzného; F/5 —
granit — Hladomorna dolina S Chyzného; F/6 — granit — ddolie S Koprasa.
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Biotitické pararuly (predkambrium) vystupuji ako horniny starého krystalic-
kého plasta; bez Géinkov granitizcie s len na velmi obmedzenych aredloch. Ich
vekom sa zaoberali viaceri autori. Podnet k diskusii dal ndzor Zoubka —
Masku (1959) o prekambrickom veku krystalickych bridlic tatro-veporid. Na
zéklade regionilnych stadii v gemeridach a v prilahlych krystalickych jadrach
priklonil som sa tiez k tomuto nézoru.

I ked ide iba o prvé geochemické stadia z krystalinika, vidime, Ze krystalické
bridlice predstavujii sedimentarny komplex, geochemicky odlisny od sedimentarnych
¢lenov gelnickej série gemerid. Rozdiely v asociacidch stopovych elementov si
odrazom zmeny prostredia. Pre biotitické pararuly je charakteristickd pozitivna
asocidcia Sr—V, pri negativnom Cr. Horniny gelnickej série (az na V) vo vla-
chovskych fylitoch charakterizuja pozitivne asociacie Zr—Ba—Cr.

Pretoze krystalické bridlice st v centralnych Zapadnych Karpatoch rozsirené
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G/1 — biotiticka pararula — udolie ] Zdychavy; G/2 — pararula — Muraiiska Zdychava;
G/3 — xenolit pararuly — boé¢né udolicko SZ Revaéky cca 1 km; G/4 — pararula — horny
koniec Gdolia S Murafiskej Dlhej Liky; G/5 — .pararula — ddolie SV od k-1246; G/6 —
pararula J od Cervenej skaly k. 910.

H/1 — biotiticko-chloritické fylity — lom SZ Lubenika; H/2 — biotiticko-chloritické fylity —
Hladomorna dolina SV Chyzného; H/3 — biotiticko-chloritické fylity — strednad é&ast tudolia
S Chyiného; H/4 — biotiticko-chloritické fylity — zarez cesty v doline S Chyzného; H/5 —
biotitické-chloritické fylity — dstie Stolne S od Koprasa; H/6 — biotiticko-chloritické fylity —
200 m od dstia tunela v adoli S od Koprasa.
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na zna¢nych tzemiach, bude potrebné geochemicky ich preskamat z viacerych
jadier a stanovit geochemické zakonitosti distribicie stopovych elementov.

Chlorititicko-biotitické fylity (spodny karbén). V styénej zéne gemerid a ve-
porid vystupuje pasmo biotiticko-chloritickych fylitov (kvarcitickych fylitov; tzv.
svorova zona), ktoré Zoubek — Maska (1960) povazovali za mladsie pro-
terozoikum. Podla méjho nazoru (Ivanov 1960) stavrstvie patri gemeridnym
jednotkam spodného karbénu, vo vyssej metamorfnej facii.

Porovnanim vysledkov tychto geochemickych stddii s obdobnymi §tadiami
v Spissko-gemerskom rudohori (Ivanov — Kupéo 1960) vidime, Ze najbliz-
5ie asocidcie stopovych elementov tohto stvrstvia sa priblizuja spodnokarbénskym
fylitom zapadnej ¢asti gemerid. Pre chloriticko-biotitické fylity v styénej zéne
gemerid a veporid st charakteristické pozitivne asocidcie stopovych prvkov:
Ni-Cr-Sr-V. Podobne (az na Sr) st charakteristické pozitivne asocidcie prvkov
v spodnokarbénskych fylitoch zdpadnej Casti gemerid; po geochemickej stranke
mozno teda toto suvrstvie povaZovaf za spodny karbén.

Amfibolické bazické magmatické horniny tvoria samostatny geneticky a geoche-
micky celok krystalinika Kohiita vo forme men3ich teliesok uprostred krystalickych
bridlic, resp. rézne granitizovanych hornin. V pripade syngenetickych poloh medzi
biotitickymi pararulami ide pravdepodobne o diabazy, pripadne ich tufy, meta-
morfované na amfibolity. Amfibolické gabr4, vystupujtce medzi hybridnymi grano-
dioritmi v podobe nepravidelnych telies, povazujeme za produkt anatexie amfibo-
litov (pévodnych diabdzov). O genetickej pribuznosti amfibolitov a amfibolickych
gabier nasved¢uje i geochemicka zhodnost distribuénych spektier.
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2 |R-1§ L—d 0 3 |100 | 43 Z_ 220 [s—J@ 20| 11 |4 | 2|13 [ZI 21312
3 |hego [[ro]| 0 | 3 | 32| 30 [[s20)f 220 | 44 |Tovo)| 100 | «2 |4 |2[1]4[2][2]s]-
wlos et [ o]] o | o [rao | 21 [foogf| 130 @Ea 0| & |u|r|e|s2])2]|s]-

| = -
} &, DR - k1 [l’lu 0 3 14 23 Iua] J$o|Fla|moa o V rr. Ve lr 713 l z| -

[’- T 115 —— i
P M_l”’i_’il 0 I 96 | 3o lloi 1!9]:00]’0001 190 | 76 |4 |7 |7 |3 Bl |

I/1 — amfibolické gabro — dolina SZ Ciernej Lehoty; 1/2 — amfibolické gabro — idolie SZ
Ciernej Lehoty; 1/3 — amfibolické gabro — pravé boéné tdolicko v Hutskom adoli; 1/4 —
amfibolity — SZ okraj Revicej 200 m od kéty 308; I/5 — amfibolity — 300 m V od kéty 679
3 km S od Murafiskej Zdychavy; 1/6 — amfibolity — 700 m SV od kéty 805 2 km V od
Muriainskej Dlhej Liky.

Poznamka: Pozitivne koncentricie prvkov oproti priemeru si vyznacené raméekom s Eiernym
trojuholni¢kom, éiastoéne pozitivne ita ramcekom; negativne koncentricie len é&iernym trojuhol-
nikom, ¢iastoéne nezativne bodkami v protilahljych rohoch.
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Geochemicky tdto skupina bazickych hornin predstavuje samostatny typ hornin,
odlisny od granitoidnych élenov. Porovnanim charakteristickych asociacii stopo-
vych elementov s béazickymi horninami Spissko-gemerského rudohoria dospejeme
k zaveru, Ze ani jeden typ bazickych magmatickych hornin v Spissko-gemerskom
rudchori sa nezhoduje s amfibolickymi magmatickymi horninami krystalinika
Kohita. Zrejme predstavuji odlisny geneticky typ, ktory nespada do paleozoickych
magmatickych procesov.

Pre amfibolity a amfibolické gabra krystalinika Kohita je charakteristickd pozi-
tivna asociacia prvkov: Sr—Cr— (Ba) a kon$tantna pritomnosf Sn a Y, s kto-
rymi sa u paleozoickych bazickych ¢lenov nestretivame. Vysledky geochemického
stadia tychto amfibolickych hornin nevyvracaji, ale naopak podporuja nizor
o predkambrickom veku krystalinickych bridlic veporid.

Zaver

Stadiom granitoidnych i sedimentirnych metamorfovanych élenov krystalinika
Kohiita sa ndm podarilo stanovif pre jednotlivé genetické typy charakteristické
asocidcie stopovych elementov, ktoré mézu slazif ako kritérium pri stratifikacii
hornin. Zistili sme, ze diferenciacné produkty magmy raného itadia si po geoche-
mickej strdnke bohatsie na stopové elementy ako magmatické produkty neskorsich
§tadii. Najbohatsie asocidcie nachddzame u prvotnych hybridnych granodioritov.
Neskorsie granitoidné diferencidty — granitoidy typu Klimentovd maji uz abytok
stopovych elementov. Najchudobnejsie leukokratne magmy s aplity a pegmatity.
Zaznamendvame tu uréity , filtraény efekt".

Magma béazickych ¢lenov krystalinika nie je totoZnid s magmou amfibolickych
gabier gemerid, ani s ostatnymi magmatickymi €lenmi tejto geologicko-tektonickej
jednotky. V pripade biotitickych pararal potvrdil sa nazor, ze komplex krystalic-
kych bridlic nemozno povazovat za vysiie metamorfované ekvivalenty gelnickej
série, ale Ze geneticky predstavuje samostatnt sedimentarnu jednotku.

Stadiom stopovych elementov v sedimentirnych ¢lenoch tzv. ,,svorovej zény™
sme dospeli k uzaveru, ze séria biotiticko-chloritickych fylitov je geochemicky pri-
buzna so spodnokarbénskymi sériami zdpadnych gemerid.

Zaverom dakujem dr. Arno$tovi Dudekovi, C. Sc., za jeho cenné pripomienky
k tejto praci.

Geologicky tstav D. Stira,
Lektoroval dr. A. Dudek

Bratislava
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MIROSLAV IVANOV

BEITRAG ZUR GEOCHEMIE DER GESTEINE IM KRISTALLIN
DER KOHUT-ZONE

Im vorliegenden Beitrag beschiftigt sich der Verfasser mit dem Ursprung der kristallinen
Schiefer und Granitoiden im Kristallin der Kohit-Zone in den Veporiden und mit deren geoche-
mischen Charakteristik.

Auf Grund der Distribution von Spurenelementen in einzelnen magmatischen und sedimentiren
metamorphierten Gesteinen der studierten Zone wurden fiir einzelne genetische Gesteinstypen cha-
rakteristische Assoziationen der Spurenelemente festgestellt. Dadurch war es méglich die studierten
Gesteine mit den iibrigen Granitoiden und kristallinen Schiefern der zentralen Westkarpaten zu
parallelisicren und auch zur Klirung einiger stratigraphischer Probleme beizutragen. Der Ver-
fasser gelangte zur Ansicht, dass sich einzelne Entwicklungsphasen der Granitoiden im Kohit-
Kristallin geochemisch wesentlich voneinander unterscheiden. Dabei wurde auch gewisse Gesetz-
missigkeit festgestellt, nimlich, dass die Produkte der frithen Differentiation der Magma (hibride
Granitoiden) viel reichere Assoziationen und Konzentrationen der Spurenelemente aufweisen als
Produkte der spiteren (jiingeren) magmatischen Stadien (aplitoide Granite — Pegmatite).

Durch die geochemischen Studien der sedimentiren kata- bis mezozonal metamorphierten
Gesteine (biotitische Paragneise), als auch der basischen Gestsine aus dem Kristallin der Kohit-
Zone (amphibelische Gabbro- und Amphibolit-Gesteine) wurde bestitigt, dass es sich da nicht
um die paldozoische Serie (iquivalent mit der gemeriden Gelnicaer Serie), sondern um gene-
tisch selbstindige Einheiten handelt. Die Ansicht iiber das prackambrische Alter des Kristallin isf
auch vom geochemischen Standpunkt aus gerechtfertigt. Was die biotitischen Phyllite der sog.
,,Glimmerschiefer-Zone“ anbelangt, konnte man feststellen, dass die Assoziationen der Spuren-
elemente dieser Gesteine denen der unterkarbonischen Phyllite im westlichen Teil der Gemer-Zone
am nichsten sind. Damit ist auch die schon friiher gedusserte Meinung des Verfassers bestitigt.
dass niamlich dieser stratigraphische Horizont dem Unterkarbon angehért (M. Ivanov 1950).

Geologisches Institut D. Stir’s,
Bratislava
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JOZEF VACLAV

IDENTIFIKACIA KOBELITU ZO ZILY DAVID
PRI HENCLOVE]

Zila David pri Henclovej juzne od Nailepkova patri kremeii — sulfidickému
typu, na ktorom nie je vyvinutd sideritovd periéda, ale mladsia, charakterizujtca
vietky zily v Spissko-gemerskom rudoheri. Zila vystupuje na styku porfyroidov
a fylitov (Fusdn — Kantor 1952) gelnickej série. Mineralogické zloZenie
zilnej vyplne sme §tudovali hlavne zo spodnej a strednej haldy, ktoré si bohatsic
na zrudnenie (banské prace sa t. ¢. nepristupné), Podstatna ¢ast zily tvori kre-
meii. Ostatné minerdly (ankerit, chlorit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit a kobelit)
tvoria v SiO; (niektoré sulfidy i v ankerite) hniezda, Zilky, alebo vystupuja vo
forme impregndcii. Nelisia sa teda od spésobu vyskytu na ostatnych zilach v Spi3-
sko-gemerskom rudohori a vekove st v podstate tiez zhodné. Najstarsi je kremes,
po ktorom vykrystalizoval ankerit a chlorit, neskér sulfidy.

Vlastnosti kobelitu a jeho postavenie v sukcesii

Doteraz bol kobelit identifikovany z troch lokalit v Spissko-gemerskom rudo-
hori: Fichtenhiibel (Trdlié¢ka — Kupka 1957), Hummel (Hak — Kup -
ka 1958), Méaria batia, Rozfiava (Novak 1960): na vietkych troch v§sky-
toch je v asociécii so sideritom a sulfidmi, pri¢com na Fichtenhiibli je najhojnejsi
v siderite, u ostatnych dvoch hlavne so sulfidmi (s chalkopyritom a tetraedritom).
Na zile David je najhojnejsi v zilnom kremeni vo forme malych lokalnych zhlukov,
Casto v asocidcii s chalkopyritom a tetraedritom, menej s pyritom. V asocidcii

s chloritom a ankeritom nebol pozorovany.

Novak (1960) uvadza, ze sacasne s pribadanim kobelitu do hibky stupa
obszah chalkopyritu na tkor tetraedritu. Tento zjav mézeme s¢asti pozorovat i na
zile Dévid, ovSem len z haldového materidlu. V haldovom materiali zo §télni,
vyrazenych nad sebou postupne zhora nadol, pribada chalkopyrit, pricom spodni
halda je na CuFeS: najbohatsia; tu sa zistil aj kobelit. Na potvrdenie platnosti
tejto zdkonitosti by bolo potrebné preskimaf pomery priamo na zile. Zaujimavé

o1




je i pozorovanie tykajice sa tetraedritu. Domnievam sa, Ze spomenuty poznatok
(najma pokial ide o vztah kobelitu a tetraedritu) méa len lokdlnu platnost.

Kobelit zo zily Dévid bol uréerifr mineralogicky (+ lept. skisky), spektralne
4 rontgenometricky.

Makroskopicky tvori stebelnaté, alebo ihli¢kovité agregaty, ¢asto hviezdicovito
usporiadané v SiO,. Hojné sa aj ihlicky alebo zrnka kobelitu vo forme agregatov;
dalej od nich sa vyskytuje len ojedinele. DIzka stebiel alebo ihli¢iek nepresahuje
4 mm. Kobelit je ocelovosedy, velmi krehky, lahko sa pozdline i priene lame.

V nébrusoch pri chalkografickom pozorovani je 3edobiely, s pomerne vysokou
odrazivosfou a silnou anizotrépiou. Dvojodraz ma velmi slaby, pozorovatelny len
na styku rézne orientovanych zfn v ramci slabych Sedobielych odtiefiov. Je stred-
nej tvrdosti, lahko sa rype ocelovou ihlou, zatial éo s medenou iba v jednom
pripade po rypnuti bola pozorovana slaba ryha. Spdsob vystupovania a koncentra-
cie sa pod mikroskopom javi rovnako ako pri makroskopickom pozorovani. Zre-
telne vsak pozorovat jeho stebelnaty, miestami az vlaknity vyvoj, hlavne v pukli-
nach kremena, ktoré nezriedka sleduje. Stebla alebo ihlicky zh4saju priamo. Hojné
st aj slabo koncentrované nepravidelné viac-menej okrahle zrnka miestami s rov-
nymi okrajmi, najéastejsie mierne lalo¢natymi.

Pri leptacich skaskach kobelit reagoval len s HNO3; 1:1. Hned po styku s ¢i-
nidlom sa zaéal rychle leptaf. Sfarbil sa do hnedoervena, vzédpiti do tmavo-
hneda za unikania bubliniek plynu. Po zotreni ¢inidla zostala na mieste matni
drsna ,,zrnitd" plocha. S ostatnymi ¢éinidlami bola reakcia negativna.

Jeho postavenie v sukcesii sme §tudovali na jeho vztahu s pyritom, chalkopyri-
tom a tetraedritom (k SiO: je jeho vztah jasny). Zd4 sa, Ze uzatvara a prenikd
medzi pyritovymi zrnkami do SiO; (pozorované len v jednom pripade). Na za-
klade toho predpokladiame, Ze kobelit sa vylac¢il po pyrite, teda je mladsi. Vo
vztahu k tetraedritu pozorujeme ich vzdjomné prerastanie bez metasomatézy. Iba
v jednom pripade sa zd4, akoby tetraedrit prenikal po §tiepnej ploche do kobelitu.
Z toho sa neda urobit definitivny zaver, & k ich vyluovaniu doslo naraz. Kobelit
je starsi ako chalkopyrit, ktory ho prenika hlavne pozdiz plochy stiepnosti. Zriedka-
vejsie prenikd Cu FeS; na styku kremena s kobelitom. Sukcesiu sulfidov vzhladom
ku kobelitu mézeme potom vyjadrif asi takto: pyrit — kobelit — chalkopyrit —
tetraedrit. Podobnt sukcesiu kobelitu uvadzaji z Fichtenhiibla Trdli¢ka —
Kupka (1957), z loziska Humel Hak — Kupka (1958) a z Méria bane
Noviak (1960).

Kuvalitativna spektrdlna analyjza

Pre malé mnozstvo materialu boli vyhotovené v laboratériu GUDS v Bratislave
iba kvalitativne spektrdlne analyzy za tychto podmienok: Spektrograf E 492 A
Hilger exp. 45" pri 5A, 30" pri 7A, 30" pri 9A fotomateriadl Foma super ortho;
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bez prediskrenia; uhlikové elektrédy Elektrokarbén n. p. Topoléany; vzdial.
elektr. 3 mm; uzav. 3,2; §trbina 6.

Spektrilne zistené prvky boli podla vizuilneho odhadu intenzity linii zaradené
do 4 skupin: mnoistvo podstatné: Si, Pb, Sb, Bi; mnozstvo vedlajsie: Cu;
mnozstvo podradné: Fe, Ag, Al, Ni; mnozstvo stopové: Ba, Ti, Ca, K, Mg, Cr,
Be?. Vzorec kobelitu sa uvadza rézne, v Danovom mineralogickom kompendiu ako
Pb; (Bi, Sb)z S5, W. Nuffield (in Dana S. E.—Dana D. I. 1946) ako
Pbs Fe Bis Sbz Si15. Kym prvy vzorec neprihliada k zlozke Fe, Nuffield ju poklada
za stdleho komponenta. V analyzovanom kobelite zo zily David hlavné kompo-
nenty, ktoré budujia mriezku tohto mineralu, sd zastipené v podstatnom mnoizstve,
okrem Fe zastpeného 0,1—0,01 %, teda v podradnom mnoistve; z toho ¢ast
pravdepodobne patri heterogénnej primesi. Podobné mnozstvo Fe bolo zistené a;
v analyze kobelitu z Fichtenhiibla. U ostatnych vyskytov (Rozfiava, Hummel,
Fichtenhiibel) sa pohybuje Fe vo vedlajSom az v podstatnom mnozstve. Vo vié-
Sine analyzovanych kobelitov Spi§sko-gemerského rudohoria je Fe pravdepodobne
pritomné len ako heterogénna primes vo forme chalkopyritu, tetraedritu, resp.
arzenopyritu, pyritu a inych; vidief to aj z obsahu hlavne Cd, Fe, Cu, As, Ag,
Hg, Co atd., ktory zavisi prave od pritomnosti spominanych mineridlov v hetero-
génnej forme a od prostredia, v ktorom bol kobelit separovany.

Zo zily Dévid bol separovany zo SiO; &ast Ag, zastipeného vo vedlajsom
mnozstve, tu pravdepodobne izomorine zastupuje Pb, lebo ich iénové polomery si
dost blizke, a cast je heterogénna z tetraedritu. Ostatné prvky patria zjavne me-
chanickym primesiam sulfidickych zlaéenin, kremetiu a pod.

Rontgenometricka identifikdcia kobelitu

Najvhodnejsia je identifikdcia kobelitu na zaklade rontgenometrickej analyzy,
pre velki podobnost (makroskopickii i mikroskopicki) s mineralmi skupiny sulfo-
soli Pb, Bi, Sb. Rontgenogram bol vyhotoveny v laboratériu GUDS v Bratislave.
metédou Debeye Scherrerovou na pristroji Euraf Delft za tychto podmienok: anti-
koléda Co, Fe filter, priemer komérky 57,3, napitie 30 kW, intenzita 20 m A exp.
330 sek. Intenzita linii bola odhadovana vizudlne a je vyjadreni stupnicou od
1 az 10, pricom 10 znaéi najvy$siu a 1 najniZ§iu pozorovani intenzitu.

V tabulke uvddzame vysledky merani z popisovanej lokality, ako aj z ostatnych
spi§sko-gemerskych kobelitov, porovnavané s literatirnymi tdajmi Harcourta, Nuf-
fielda, Trdlicku a Kupka. Zhodné vysledky dosiahnuté viacerymi metédami a po-
rovnané s kobelitom z klasickej lokality Hvena (Svédsko) potvrdzuji jeho pritom-
nost v hornindch na zile David.

Zaverom dakujem doc. dr. Varéekovi za cenné pripomienky k mojej praci a tiez
]. Holéczyovej, J. Cubinkovi a F. Vrbovskému za vyhotovené analyzy, resp. mikro-
fotografie.
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Riintgenometricka identifikicia kobelitu a zrovnanie s literatirou

| ! ‘ ‘
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1. Zila Déavid, Henclova; 2. Zila Maria, Rozhava (Novik 1960) VI. patro, sever;
3. Fichtenhiibel (Trdlicka—Kupka 1957) st. Raky: 4. Hummel (Hak—Kupka) 1958;
5. Hvena Svédsko (Harcourt 1942); 6. Hvena Svédsko (Nuffield 1948).

Lektoroval doc. C. Varcek
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B. LESKO—]. SALA]—O. SAMUEL

PALEOGEN BRADLOVEHO PASMA SLOVENSKYCH KARPAT

Hoci uz od ¢éias Uhliga bol v bradlovom pésme Pienin zndmy oscbitny vyvoi
paleogénu (,,nérdliche Grenzzone''), udrziaval sa v literattire nazor, Ze paleogén-
nym obalom bradlového pasma je magursky flys, ktory v désledku popaleogénnych
horotvornych pohybov vytvoril s pienidnym mezozoikom jednotku vysSieho radu —
magursky prikrov. Podla doterajsich ndzorov magursky paleogén sa zacal usadzo-
vat v severnej casti bradlového pasma po laramskych vrasnivych pochodoch, kym
juzne, vnutornejsie od bradlového mezozoika a v centrdlnych jednotkdach Zépad-
nych Karpit zacala paleogénna sedimenticia dalekosiahlou transgresiou az vo
vrchnom lutéte. Hranica medzi tymito dvoma vyvojmi podla Andrusova —
Scheibnera (1960) mala prebiehat niekde uprostred bradlového pasma; po-
dla nich medzi magurskym a centridlno-karpatskym vyvojom paleozénu neexistujit
prechody a spésob sedimentécie vysvetluji pomocou ,,pobreznej flexiry".

Poslednymi vyskumami na vychode (Le§ko —Samuel 1960) a na za-
pade (Samuel — Salaj 1961, 1962) sme zistili, Ze vyvo] paleogénu v brad-
lovom pasme slovenskjch Karpat sa stratigraficko-litologicky, tektonicky i paleo-
geograficky 1i§i od magurského flySového vyvoja i od centralnokarpatského vyvoja
paleogénu. Na miestach s nevyraznym laramskym vrdsnenim charakterizuje ho
nepreruend sedimentacia medzi vrchnou kriedou a paleogénom, inde zase postup-
na transgresia spodného paleocénu az spodného eocénu.

Na vychodnom Slovensku spodny ¢len paleogénnej série je vyvinuty vo facii
flysovej, zlepencovo-pieskovcove] (proiské vrstvy) s vlozkami pestrych sliefiov;
litologicky navizuje tato facia na jarmutsky vyvoj vrchnej kriedy. Jej stratigrafic-
k§ rozsah je stredny paleocén (resp. dan = spodny paleocén) aZ spodny eocén.
Spodna hranica paleontologicky je zatial dolozena faunou, odpovedajiicou pasmu
s ,,Globorotalia" uncinata, ktoré najnoviie Bolli & Cita (1960) zaraduja
k vrchnému danu [Turborotalia (Acarinina) uncinata (Bolli), Globigerina
compressa Plummer, Globigerina pseudobulloides Plummer, Globigerina
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Stratigraficko-litofacialny profil paleogénom bradlového pisma slovenskych Karpat
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triloculinoides Plummer]. Z vyznamnejsich foriem v strednom a vrchnom
paleocéne sa vyskytuja napr. Globorotalia ex gr. angulata (W hite), Gl. elongata
Glaessner, Gl. pseudomenardii Bolli a Globigerina varianta Subbotina
atd. Spodny eocén popri malych foraminiferdch charakterizuja numulity napr.
N. exilis Douv., N. planulatus L am., N. aquitanicus Ben. (Bieda 19560).

Uz vo flySovom vyvoji proiskych vrstiev st zndme pestré (prevazine Cervené)
ilovce, ktoré smerom do nadlozia vo flySovych vrstvach prevlidaji nad pieskov-
covo-zlepencovou zlozkou. Stratigraficky odpovedaji spodnému [Rhabdammina
ex gr. discreta Brady, Glomospira charoides (Jones & Parker), Recur-
voides aff. turbinatus Brady, Plectina cf. fallax (Grzybowski), Plectina
coniformis (Grzybowski)] az strednému eocénu, ktory charakterizuja bohaté
asocidcie s vyznamnym druhom Cyclammina amplectens Grzybow s ki. Vrchny
eocén az spodny oligocén je ovplyvneny sliezskou ficiou s vyvojom globigerino-
vych sliefiov, menilitovych (s dvoma polohami jaselskych bridlic) a krosnenskych
(malcovskych) vrstiev.

Na zédpade je paleogénny vyvoj bradlového pasma obdobny, ale facidlne zlozi-
tejsi ako na vychode. Vyznacuje sa od JZ k SV niekolkymi vyvojmi:

a) Viyvoj juhovjchodny (vnitornj) sa vyznaéuje plynulym prechodom z vrch-
nej kriedy do paleogénu. Smerom do vnitra centralnych Karpat paleogénna séria
v désledku neskorsich transgresii zacina az vy$§im paleocénom alebo az spodnym
eocénom (yprés). Nad vrchnou kriedou v miestach so sliefiovcovym vyjvojom
(ptichovskym) paleogén je bez preruSenia vyvinuty v nezmenenej slienitej facii.
V miestach, kde vrchna kriedu tvori fly§ova facia, sedimenticia pokracovala do
paleogénu vo vyvoji zlepencovo-vapencovom (koralovo-riasové vapence) a flyso-
vom, tiez bez preru$enia.

Znaéni éast zlepencovo-vapencového vyvoja Andrusov (1959) povazoval
ako upohlavské vrstvy za santon-kampan (porov. Salaj— Samuel 1963).

Koralové, rifové vapence spolu s exotickymi zlepencami v oblasti Myjavskej
pahorkatiny sa doneddvna tiez povazovali (Andrusov — Kihn 1937) za
4 WSS TER TR R 2D iy O ARG L RS S A RS
1 — maastricht bradlového pasma (jarmutsky a ,pdchovsky” vyvoj), 2 — vapnito-kremité pies-
kovce, sivé vapnité ilovce, sliefiovce, polymikiné zlepence (proéské vrstvy), 3 — pestré (prevaine
carvené) ily a ilovee, 4 — globigerinové sliene, 5 — vipnité menilitové ilovce s polohami jasiel-
skych lupkov, 6 — sivé, sivohnedé a sivomodré jemnopieséité vipnité ilovee s vlozkami krivo-
lupenatych vépnitych pieskovecov — krosnenské (malcovské) vrstvy, 7 — strednozrnné vapnité
pieskovee s vlozkami pestrych (prevaine éervenych) ilov a sliefiov a s polohami karbonatickych
zlepencov (stulovského typu), 8 — sivozelené a modrasté muskovitické ilovce s jemnozrnnymi
ilovito-vapnitymi pieskovcami, 9 — belovezské vrstvy a alternujice solanske vrstvy, 10 — pestré
prevazne cervené ilovce s polchami strednozrnnych vapnitych pieskovcov, 11 — stredno a hrubo-
zrnné vapnité pieskovce a sivozelené sliefiovce a sliene, 12 — flySové sivrstvie s prevahou
polymiktnych exotickych zlepencov s polohami biohermnych, riasovo-koralovjch rifovjch a organo-

génnych vépencov, 13 — modrasté, vdpnité organozénne pieskovce aZ vipence s polohami karbo-
natickych zlepencov, ktoré sa striedaji so slicimi, 14 — flySové ilovcovo-pieskovcové stvrstvie.
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Vyvoj paleogénu slovenskych Karpat
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senén. Spodnopaleocénny vek tychto vyvojov potvrdzuja druhy: Globigerina
compressa Plummer, G. pseudobulloides Plummer, G. triloculinoides
Plummer. Pre stredny a vrchny paleocén si i tu priznaéné uz vyssie spomi-
nané formy G. varianta Subbotina, Gl ex. gr. angulata (White), Gl
elongata Glaessner, Gl pseudomenardii Bolli. V riasovo-koralovych vi-
pencoch je to predovsetkym Discocyclina seunesi Douvillé a Distichoplax
biserialis (Dietrich).

Paleocénna zlepencovo-vipencova facia miestami zasahuje az do spodného eocé-
nu. Smerom do nadlozia pozvolne prechidza do flySového v§voja s vlozkami pes-
trych sliefiov so stratigrafickym rozsahom spodny ai vrchny eocén. Vrstvy spod-
ného eocénu obsahuji aglutinované i vapnité foraminifery. Z vépnitych je to
predovietkym planktén, zasttpeny globigerinami z okruhu G. ex gr. eocaenica
Terquem; z dalsich druhov st to Gl. pseudoeocaena Subbotina, Gl. ara-
gonensis Nuttal a Gl. lensiformis Subbotina. V strednoeocénnych aso-
cidciach dominuje Turborotalia (Acarinina) crassata densa (Cushman) spolu
s uz v spodnom eocéne roziirenym druhom Globigerina eocaenica Terquem.
Najmladsim paleontologicky preukdzanym élenom flysového sivrstvia je vrchny
eocén s poletnou formou Globigerinoides index Finlay, ktord v tetjdnej geo-
synklindle je najhojnejsie roziirena v spodnej &asti vrchného eocénu (= pasmo
s Globigerincides index).

b) Severozdpadny vjvoj v bradlovom pasme sa vyznaéuje fly$ovou faciou s po-
lohami pestrych, prevazine ervenych ilovcov (hlavne v spodnej ¢asti) — bez
preruSenia sedimentacie, v norméilnom nadloZi ,,piichovského”, resp. jarmutského
vyvoja. Cervené ilovce obsahujti miestami bohati asociiciu foraminifer paleocén-
neho veku [Rzehakina complanata (G r z ybowski), Rz. inclusa (Grzybow-
s ki), Hormosina ovulum (Grzybowski) — malé formy, Globigerina trilo-
culinoides Plummer a G. varianta Subbotinal.

Spodny eocén charakterizuja asocidcie, v ktorych chybaji vyssie menované
paleocénne formy, ale aj druhy, vyznamné pre stredny eocén, ako napr. Cyclam-
mina amplectens Grzybowski a Ammodiscus latus Grzybowski. Zato
VRS I LGOI W SN S s
1 — flySové, prevaine pieskovcové vrstvy (levoéské pieskovce, bielopotocké, handlovské), 2 —
sliene, ilovce, véapnité pieskovce (krosnenské, malcovské a Sariiské vrstvy), 3 — rohovce, pre-
kremencné ilovce (menilitové vrstvy), 4 — karbonitové zlepence, pieskovce (silovsky typ —
priabon), 5 — karbonatové zlepence (stlovské; vrchny lutét), 6 — pestré ilovce, sliene, glauko-
nitové pieskovce (beloveiské vrstvy, globigerinové sliene), 7 — prevaine pieskovcové flysové
vrstvy (bielokarpatské a strihovské vrstvy; intenzivne zvrisnené), 8 — vépnito-kremité pieskovce,
sivé vapnité ilovce, polymiktné zlepence (proéské vrstvy = dan — ypres), 9 — polymiktné zle-
pence, 10 — rifové a organogénne vipence a pabymiktné exotické zlepence, 11 — vapnito-kremité
pieskovce; sivé vapnité ilovce a sliene (jarmutské vrstvy = vrchny senén), 12 — pestré sliene,
vapnité pieskovce (,pichovské” vrstvy = senén), 13 — pestré sliene a ilovce (hluéské vrstvy;
strednd aZ vrchna krieda), 14 — flySové flovcovo-pieskovcové sivrstvie, 15 — juzny, neflysovy,

vyvoj paleogénu (oligocén), 16 — predvrchnoeocénne vrasnenie a diskordancia.
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viak obsahuji spoloéenstvo foraminifer s Rhabdammina ex gr. discreta (Brady),
Hyperammina nodata Grzybowski, Recurvoides aff. turbinatus Brady,
Recurvoides imperfectus Hanzlikova, Plectina aff. coniformis (Grzy -
bows ki), Plectina sp.

Vrstvy, ktoré zaélefiujeme do stredného az vrchného eocénu (azda az oligocénu),
st vyvinuté v nezmenenom flySovom ilovcovo-pieskovcovom vyvoji s ndznakom
vplyvu litologickych prvkov sliezskej ficie s chudobnou asocidciou foraminifer.
Litologicky charakter stredného az vrchného eocénu je v oboch vyvojoch v pod-
state zhodny. Charakterizuji ich vrstvy, ktoré vznikli v désledku paleogeografic-
kych diani v priestore flySovej geosynklinaly a centrdlneho masivu Karpat koncom
stredndho a poéiatkom vrchného eocénu. Do tohto cyklu spadaja aj karbonitové
zlepence sialovského typu, sliene, sliefiovce, menilitové ilovee a rohovce, ako aj
mohutné pieskovcové komplexy, ktoré miestami ukonéuji paleogénnu sedimentaciu
v centralnych Karpatoch. Kym v bradlovom pasme vrstvy stredného az vrchného
eocénu tvoria v normalnom slede nad spodnym eocénom paleogénnu sériu bradlo-
vého pasma, juzne — vniatorne od bradlového pasma — maji charakter postupnej
transgresie na mezozoicky tatridno-veporidny podklad.

¢) Vonkajsi vjvoj paleogénu bradlového pasma v Zapadnych Karpatoch repre-
zentuje paleogénna séria bielokarpatskej jednotky, ¢iastoéne tiez jednotka Oravskej
Magury, ktoré tektonicky patria uz magurskému flySovému pasmu. V tektonickom
vyvoji prekonali paleogénne série v nadloZi pienidného mezozoika dve-tri horo-
tvorné fazy. Laramské horotvorné pohyby len miestami prerusili vrchnokriedovi
sedimentéciu; okrajové vonkajsie pasma pienidného mezozoika zostali neporusené,
a paleocénna sedimentécia bez preruSenia pokrafovala nad vrchnokriedovymi usa-
deninami. Dalsie horotvorné pohyby v bradlovom pasme sa prejavili pred vrchnym
eocénom a ich G¢inky pozorujeme na vychode v bradlovom a magurskom flysovom
pasme. Neskorsie, sdvske vrasnenie uréilo (spolu s predchadzajicimi) tektonické
érty a vztah paleogénu bradlového pasma k jeho mezozoickému substratu.

Na vychode vytvorila sa paleogénna jednotka vyssieho radu — benatinsky flys
(Lesko 1960b; Lesko — Samuel1960) s tektonickou individualitou voci
magurskému prikrovu. Na zdpade slovenskych Karpat sa paleogénne sedimenty
(mierne zvrasnené) stali bud stéastou tektonickych struktar bradlového pasma
(tvoria zvlastne pasma paleogénnej série, tektonicky diferencovanej oproti magur-
skému, niekde aj centrilnokarpatskému paleogénu), alebo hlavne v severnych
vonkaj$§ich pasmach stéastou magurského prikrovu.

V okrajovych, severozdpadnjch pasmach bradlového (pienidného) priestoru na
zdpade slovenskych Karpdt pozorujeme isté litologické prechody z paleogénnych
atvarov synklinoridlnych $truktar bradlového pasma do atvarov magurského flysa.
Na Orave si tieto prechody zastreté. Domnievame sa preto, ze tam po laramskych
pohyboch existovala azda kordiliera SV — JZ smeru, spominand uz Marschal-
kom & Radomskim (1960), ktora v paleogéne asi oddelovala magursky
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fiysovy bazén od bradlového. Paleocénna az spodnozocénna transgresia zasiahla
predovietkym pienidné mezozoikum a len niekde zasiahla aj tatridny mezozoicky
podklad. AZ transgresia lutétskeho mora v désledku poklesu karpatského masivu
prenikla hlboko na juh za bradlové pasmo do depresii centrilnych jednotiek Kar-
pat a spésobila vznik jednotnej sedimenticie bradlového a centrilnokarpatského
priestoru.

Na vychode, poZniic od Pienin sa v paleogéne morfologicky rysuje pravdepodob-
ne kordiliera marmaroiského masivu, ktord do vrchného eocénu ovplyvnila lito-
logicky charakter benatinskeho flysa a vyvoj jeho tektonickej individuality voéi
magurskému prikrovu. Postupna paleocénna a% spodnoeocénna transgresia za-
siahla, podobne ako na zapade, predovietkym celé pienidné mezozoikum a éast
podkladu centrdlneho pdsma Karpat. Centrilne jednotky Karpat (podobne ako
na zdpade) boli zasiahnuté aj rozsiahlou lutétskou transgresiou. Napokon pred
priabénom doslo k dalsim dalekosiahlym paleogeografickym zmenim v Karpa-
toch, k ich dalsiemu poklesu, takze na vychode doslo k transgresii mora z kros-
nenského flySového bazénu, daleko na juh a juhozapad (juhov§chod) do priestoru
centrdlnych Karpat (Ksigzkiewicz — Lesko 1959).

Vyvin sliefiov, menilitovych ilovcov a rohovcov, vyvin vrstiev podobnych mal-
covskym — krosnenskym vrstvdm v depresidch zdpadnych Karpit (Lesko
1960b) naznacuje do istej miery spoloény a jednotny facidlny vyvin vrchného
eocénu (oligocénu) flySovej geosynklindly Karpat. Domnievame sa preto, ze
v priabéne a v oligocéne vznikli v celej flySovej geosynklinile a v jej vybezkoch
do centrdlnych Karpat obdobné litologické sedimenty so specifickym vplyvom tej
oblasti, v ktorej sa usadili.

Zaver

Paleogénne cleny bradlového pisma sa litologicky a stratigraficky lisia od ma-
gurskych ¢lenov. Paleogénna sedimenticia v pienidnom priestore prebiehala:
a) miestami nepreruSene medzi vrchnou kriedou a paleocénom do vrchného eocénu
az oligocénu; b) po rézne vyraznych horotvornych laramskjch pohyboch postupne
transgresiou paleocénu az spodného eocénu do oligocénu. Lutétska transgresia bola
plo§xie velmi vyrazna a zasiahla hlavne tatridno-veporidné elementy centralnych
Karpat. Po predvrchnoeocénnych vrasnivych pohyboch doslo na vychode k jed-
notnej sedimentacii sliezsko-silovskej. Pienidné mezozoikum a paleogén tvoria na
vychode jednotku vyssieho radu — besiatinsky fly3, na zdpade st paleogénne se-
dimenty tektonicky rézne spité s magurskym prikrovom.

Mezozoicky pienidny podklad v karpatskom obliaku sa v désledku paleogénneho
a popaleogénneho tektonického vyvoja nestotoziiuje a nestvisi plne s magurskym
prikrovom ako popaleogénnou tektonickou jednotkou; na zapade ¢iastoéne s ma-
gurskym prikrovom organicky stvisi, aviak na vychode, uz od Pienin sa pienidné
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mezozoikum tektonicky diferencuje od magurského paleogénu a stacajic sa vy-
razne na juh, vytvara s paleogénnymi sedimentmi jednotku vyssieho radu.
Magurské ¢iastkové jednotky — jednotka Oravskej Magury a bielokarpatska
jednotka — na zapade sa vo vzfahu k pienidnému mezozoickému substratu lisia
od tektonickych ekvivalentov na vychode — &erchovskej a kochanovskej jednotky.

Lektoroval doc. dr. M. Mahel
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11BOR DURKOVIC—BLAHOSLAV CICEL

MINERALOGICKO-PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
VRCHNOKRIEDOVEHO SUVRSTVIA DUKELSKO-UZOCKYCH VRAS

(Anglické resumé)

Uvod

Naijstarsim stratigrafickym élenom jednotky dukelsko-uzockych vras je vrchno-
kriedové stvrstviee Lesko — Neméok — Korab (1960) vyélenili v fiom
lupkovské a cisfianské vrstvy v rozpiti krieda — spodny paleocén. Tym elimino-
vali termin ,,inocerdmové vrstvy", lebo vjvoj kriedy v dukelsko-uZockych vrasach
podla nich sa znaéne li§i od typickych inoceramovych vrstiev, napr. od skibového
pasma polskych a sovietskych flysovych Karpat. Na polskej strane dukelsko-uzoc-
kych vras vrchnokriedové savrstvia élenia na lupkovské a cisfianské vrstvy aj
Koszarski — Slaczka — Zytko (1961). Sedimentirno-petrografickym
vyskumom vrchnej kriedy, uskutoénenom v rdmci vyhotovenia generalnych map
v mierke 1:200 000 (list Snina), boli zistené zdkladné litotypy tychto vrstiev
(Durkovié 1960).

V predlozenej praci poddvame podrobna charakteristiku hornin v $§tudovanom
stvrstvi (pieskovce, ilovce, pelokarbonaty) a diskutujeme otdzku zdroja a spdsobu
sedimentacie klastik.

Vrchnokriedové stvrstvie dukelsko-uzockych vrads v najvychodnejsej casti ¢sl.
§tatneho Gzemia sme $tudovali na viacerych lokalitich (napr. antiklindlne pasmo
Novej Sedlice, antiklindlne pdsmo Malého Bukovca; obr. 1). Pekné odkryvy st
hlavne v Zbojskom potoku medzi N. Sedlicou a Zbojom, kde sme §tudovali pre-
chod z lupkovskych do cisfianskych vrstiev. Lupkovské vrstvy sa tvorené drobno-
rytmickym flyfom. Klastické ¢leny reprezentujii jemnozrnné pieskovce a siltovce.
[lovce sa slienité, tmavosedej farby, lastarnatého lomu. Z vrchnej Easti svrstvia
je zndmy Inoceramus balticus B 6hm. a Inoceramus miilleri Petraschek
(Nem¢ok 1960). Prechod z lupkovskych do cisfianskych vrstiev je zvyrazneny
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postupnym pribiidanim hrubolavicovitych pieskovcov (max. 4 m mocnych), sme-
rom do nadlozia. S narastanim mocnosti pieskovcov nebolo vsak pozorované si-
¢asné narastanie Md zrnitosti.

Obr. 1. Prehlad vyskytov vrchnokriedového savrstvia v dukelsko-uZockjch vrisach. Systém
prinosu klastického materialu je znazorneny sipkami. (Upravené podla Korab— Neméok — Dur-
kovié—Marschalko 1962.) — Schematic sketsch of occurencas of Upper Cretaceous sequences i
Dukla—Uzok folds. Transport dirrections of clastic material based on the measuring of flute casts
are indicated by arrows (according to Korab—Neméok— Durkovi¢ —Marschalko 1962).
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Textiry klastickjch sedimentov. Na spodnej strane klastickych sedimentoy
(pieskovce, siltovce) sa vyskytuja najéastejie pradové stopy (flute casts) o roz-
meroch vyvySenych ¢asti 5 X 2 X 1cm; tlakové stopy (load casts) s pritomné
sporadicky. Z internych textir previada u tensich jemnozrnnych klastik laminécia
v ré6znom morfologickom tvare. Typicka je konvolatna laminicia. U hrubolavico-
vitych pieskovcov byva ¢asté homogzénne a gradaéné zvrstvenie. SpoloZne v jednej
lavici sa najéastejsie vyskytuje homogénne zvrstvenie a laminacia, vyvinuti naj-
castejSie v strope vrstvy.

Zikladné typy hornin

Nakolko po mineralogicko-petrografickej stranke nemoino jednoznaéne od-
lisit horniny lupkovskjch a cishianskych vrstiev, v priloZenom rytmozrame
poddvame obsah 3truktirnych a mineralogickjch zloziek klastickych sedimentov
v celom profile. St to: Md zrnitosti, koeficient vystriedania S,, koeficient elon-
gécie kremennych zin (kE), zlozka g (kremefi a stabilné tlomky hornin), f (zivee
a nestabilné dlomky hornin), ¢ (il). Okrem toho podidvame v histogramoch zni-
zornent frekvenciu tychto zloziek a klasifikaény diagram pieskovcov podla Pet -
ranka (1959). Rytmogram zostrojenj podla Vassojevica (1948) zachy-
cuje prechod z lupkovskych do cisfianskych vrstiev. Konvenéna hranicu medzi ae
kladieme tam, kde sa v rytmograme zaéinaji objavovaf hrubolavicovité polohy
pieskovcov.

Pieskovce

Kremenné pieskouce tvoria 6 % z celkového mnozstva klastik. St jemnozrnné
s homogénnym zvrstvenim, resp. s lamindciou, tvorené kremefiom, ortoklasom,
muskovitom, plagioklasom a biotitom. Z autigénnych minerélov je pritomny kalcit
a glaukonit. Ulomky hornin st pritomné sporadicky (kremence, rohovce). Zaklad-
nd hmotu tvori il. Stupei zaoblenia kremennych zén 2—3 podla 5. stupiiovej
skaly F. J. Pettijohna (1957).

Arkozovité pieskouce tvoria 8 % z celkového poétu §tudovanych klastik, sa cha-
rakterizované zvysenym obsahom zlozky f, t. j. Zivcov a nestabilnych hornin,
pri¢om obsah ilovej hmoty je pod 20 %. Zo zivcov je pritomny ortoklas, plagioklas
(bazicity oligoklas-andezin) a sporadicky mikroklin. Z tlomkov st to: mikro-
zrnny vapenec, kremenec, fylit. Zvysky organizmov st zastipené koralinnymi
riasami.

Arkézy st zastapené v jednej vzorke, identifikovanej ako hrubozrnna arkéza.
Ide o gradatne zvrstveni lavicu, ktorej spodna éast s hrubSou frakciou ma zlozenie
hrubozrnnej arkézy. Hornina je tvorena kremesiom, karbonatizovanym ortoklasom
a plagioklasom. Z talomkov hornin je pritomny mikrozrnny vépenec a kremenec.
Zakladnt hmotu tvori zmes ilu a karbonatu.

Droby tvoria asi 26 % z celkového obsahu §tudovanjch klastik. Horniny sa
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prevazne homogénne zvrstvené. Podla klasifikacie ide o strednozrnné droby, tvo-
rené kremefiom, ortoklasom (éasto kalcifikovanym), plagioklasom a muskovitom.
Z tlomkov hornin je pritomny kremenec, fylit, mikrozrnny vapenec, rohovec,
siltovec. Zvysky organizmov si zastGpené koralinnymi riasami. Zakladna hmotu
predstavuje il.

Drobové pieskouvce tvoria hlavna zlozku klastickych sedimentov (64 % ). Zviésa
s jemnozrnné, zlozené z kremeiia, ortoklasu, plagioklasu, mikroklinu, muskovitu,
biotitu, glaukonitu, kalcitu, zirkénu, granitu a turmalinu. Ulomky hornin repre-
zentuje: mikrozrnny a kalovy vépenec, fylit, kremenec, rohovec a ilovec. Zvysky
organizmov zastupuje Globigerina sp. a koralinné riasy.

Siltovce

maji obdobné mineralogické zlozenie ako pieskovce. Md zrnitosti je mensi ako
0,05 mm. Typickym zvrstvenim je laminacia, éasto konvolttne sprehybana. Lat-
kovym zloZenim horniny odpovedaji drobovym pieskovcom (siltovcom), zlozka |
je pod 10 %. Z minerdlov je pritomny: kremeri, plagioklas, ortoklas, muskovit,
biotit, turmalin, glaukonit. Zakladna hmota je ilova, resp. ilovo-karbonatova.

Ilovece

Rontgenograficky sa v ilovcoch zistil kalcit, siderit, kremeii a ilit. Mineralo-
gické zloZenie je monoténne, meni sa iba vzdjomny pomer jednotlivych zloziek.
Vépnitost ilovcov bola stanovena na Jankovom vapnomere. Zd4 sa, ie nomen-
klatira, opierajica sa o tito skisku, nie je celkom vystizna.

Na krivkach DTA je nizkoteplotna endotermna vychylka, spojens s vyparovanim vody, viazan-j
mechanicky, Druhi endotermni odchylka od nulovej polohy s extrémom pri 550—565°C je
charakeristicki pre ility. Jej intenzita viak ukazuje, 7e vedla ilitu je pritomny aj siderit. Endo-
termnd odchylka je zapri¢ineni rozkladom kalcitu pri teplotaich 750—840 °C. Teplota extrému
je zdvisld na mnozstve minerdlu pritomného vo vzorke. Drift nulovej polohy pri teplotiach okolo
920 °C naznaéuje pritomnost ilitu.
<] S—— i . SO A= -

Grafické znazornenie rytmickej sedimenticie vrchnokriedového stivrstvia dukelsko-uzockych vras.

Struktira a mineralogické adaje: Md — median zrnitosti, S, — koeficient vytriedenia, kE — koe-
ficient elongécie kremennjch zfn, q — kremeifi a stabilné dlomky hornin, f — Zivce a nestabilné
ilomky hornin, ¢ — ilovitad zakladnd hmota. Klasifikaény trojuholnik pieskovcov podla J. Petranka
1959. Histogramom je znazornené zastipenie jednotlivych typov hornin v %. 1 — kremenné pies-
kovce, 2 — arkézovité pieskovce, 3 — arkézy, 4 — droby, 5 — drobové pieskovce. V histogramoch
sl znazornené Cetnosti (frekvencie) uvedenych $truktirno-mineralogickych adajov v ramci zobraze-
ného profilu. — Graphical ilustration of the rythmic sedimentation of the Upper Cretaceous
sequences in Dukla-UZok folds. Textural and mineralogical data: Md (median), S, (sorting
coefficient), kE (coefficient of quartz grain elongation), q (quartz and stable rocks fragments),
f (feldspar and unstable rocks fragments), ¢ (clayei matrix). Classifikation triangle of sandstones
according to ]. Petranek 1959 based upon the q, f, c. Histogram expresses the aboundance of
different types of sandstones 1) quartzose sandstones, 2) arcosis sandstones, 3) arcoses, 4) gray-
wackes, 5) subgraywackes in percent.
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Z jednotlivych vzoriek boli pripravené lestené dosticky, ktoré sme pouzili na rontgenograficks
stanovenie mineralogického zlozenia. Pouzity bol difraktometer n. p. Chirana, typ GON 3, ne-
filirované Fe K « ziareniz, 40 kV, 12 mA, vystupna clona 30', zberna clona 10/, citlivost 100
pulzov/sek., ¢asova konitanta 2 sek. Snimkovali sme rjchlosfou 6°/min. Difraktogramy niekto-
rych vzoriek st ma obr. 2. Vzorka 1 je typicky ilovec s obsahom kremefia. Na dalsich vzorkach

(2—4) postupne narasta obsah kalcitu. Vo vzorkich 4 a 5 vidime intenzivnz difrakéné linie side-
ritu. Mineraly boli vyhodnocované podla tychto ¢iar:

mineri) 2 (FeKa) dui  (A)
ilit: . 22.0 5,0
gotit 26,9° 4,15
kremen 33.5% 335
kalcit 3722 3,03
dolomit 39,3° 2,88
rodochrozit 39,5° 2,85
siderit £0,5° 2,79

Na ziklade pomeru intenzit pre jednotlivé mineraly sme sledovali zmenu ich zastipenia vo
vzorkach. Spracovali sme 17 vzoriek ilovcov, slienitych ilovcov az sliefiov a sledovali zavislost
zmeny pomeru intenzit kremefia a kalcitu: (Iq: Ix) na lq, dalej kalcitu a sideritu (Ix : Is) na Ik
a na siaéte I x+ Is. Na obr. 3a je graficky znazorneni zavislost I : Ix na Ig, jej hodnoty pohy-
buji sa od 0,62—4,12, z toho 87% pripadov v hraniciach 0,62—2,0. Z grafu vidief, Ze hodnoty
pomeru I : Iy sa s rasticou intenzitou €iary I, podstatne nemenia. Mézeme povedat, Ze s obsa-
hom klastického kremefia fimerne narasta v ilovcoch aj mnozstvo kalcitu.

Pomer I : Ig sa so vzrastom intenzity difrakénej iary krem:iia meni iba nihodne a nezistili
sme ziadnu zévislost z nameranych hodnét.

Na obr. 3b je podana zavislost pomeru Iy : Ig v zavislosti na zmene Iy. Priestor, v kiorom
sii jednotlivé tdaje, sme ohraniéili dvoma krivkami parabolického tvaru. Data v zasade vystihuji
skutoénost, Ze s narastajicim obsahom kalcitu relativne klesa obsah sideritu.

Dalej sme sa zaoberali otizkou, ako sa meni pomer Iy : I v zévislosti na siéte intenzit oboch
karbonitov. RozloZenie nameranych hodnét je zrejme z diagramu (obr. 3c). Hodnoty pomeru
Iy : Ig sa pohybuja od 0,30 do 4,80, z toho 75 % je v hraniciach 0,30—1,44. S narastanim saéiu
intenzit oboch pritomnych uhli¢itanov sa ich vzajomnj pomer v podstate n:meni. Dalo by sa
oéakavaf, ze rozloZenie adajov je len nahodné a prejavujica sa zakonitost vznikla len ako désle-
dok malého mnozstva studovanych vzoriek.

Pelokarbonaty

Zo §tudovaného stvrstvia sme vybrali 4 vzorky pelokarbondtov na mineralo-
gické stadium. Chemické zlozenie je uvedené nizsie.

|
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‘, Obr. 3. Diagramy pomerného zastipenia mine-

VoK ‘ rilov v ilovcoch na zdklads pomeru difrakéngch

ﬁ ) L;\} J w\_‘ ¢iar; a) pomer kremeiia a kalcitu v zavislosti na

W’ i intenzite Ciary kremefia; b) pomer kalcitu a si-
W deritu v zavislosti na intenzite ¢&iary kalcitn;
c) ako hore, v zavislosti na saéte intenzit &iar

680° 26 20° oboch uhli¢itanov. — Diagrams of relative aboun-

: dance of minerals in claystones based on diffrac-
Obr. 2. Difraktogramy ilovcov s réznym tion lines intensity ratio. a) Quartz — calcite
mineralogickym zlozenim (I — ilit, Q — kre- ratio in relation to the quartz line intensity;
men, K — kalcit, S — siderit). — Diffracto- b) calcite — siderite ratio in relation to the
grams of claystones with various mineralogical  calcite line intensity; c) ths same as above in
compositions (I — illite, Q — quartz, K —  relation to the summ of line intensity of both

calcite, S — siderite). carbonates.



Za predpokladu, ze v HCl sa rozpustili iba karbonity, prepotitané hodnoty kysliénikov na
uhli¢itany sa iakéto:

zlozka ’ 1 2 3 i 1 ‘
_ S S B S — ————— ‘;‘

CaCO, § 21,12 5 4,90 1 61,25 ‘ 31,80 |
MgCO, | 5,81 2,26 1 | 3,34 g
FeCO, § 41,00 | 52,90 14,20 ; 43,80 |
?

MnCO,

4,39 | 4,65 48 ‘ 2T

Rontgenovou analjzou vzoriek sa zistila pritomnost kalcitu, sideritu, malo
klastického kremeiia. Ilové mineraly v nerozpustnom zvysku neboli identifikované.
Difraktometrické zdznamy vzoriek si na obr. 4.

V zhodz s tdajmi difraktometra sa aj vysledky DTA, ktoré potvrdzuja pritomnosf sideritu
a kalcitu. Krivky DTA st na obr. 5. Vahova termickd analyza vzoriek bola urobeni z navazky
300 mg na automatickej VIA vyvinutej na GUDS. Krivky straty na vahe v zavislosti na teplote
sG na obr. 6.

3
K
3 ‘
2
s [
3.
K q
4.
4
° el —
60°26 20° 1 3 5 7 8 +:100%C
Obr. 4. Difraktogramy pelokarbonitov Obr. 5 Krivky DTA pelokarbonatov. —
(K — kalcit, S — siderit, Q — kremeii). — DTA curves of pelocarbonates.
Diffractograms of pelocarbonates (signed as

in fig. 2.).
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Straty na vahe zistené VTA a prepoétom z chemickej analyzy st tieto:

‘ [ vzorka | FeCO, > <« MnCO, CaCo, + < MgCO,

‘ {£5! s Ch, A. | VTA Ch. A. | VTA
BBV 17,70 | 14,85 9,73 | 6,66
SR 21,77 | 21,00 3,35 | i
L 3 5,31 ‘ 4,82 26,87 ‘ 24,15
| 4 ' 19,52 I 17,70 15,96 ; 10,15
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Obr. 6. Krivky vahovej termickej analyzy pelokarbonitov. — Thermogravimetric curves

of peiocarbonates.

Vysledky VTA sii vo vieobecnosti nizsie ako s vysledky vyplyvajice z prepoétu chemickych
analyz. Najviésiu zhodu vidime u vzorky 3.

Uré¢ité chyby st pri vypoéte straty na vahe VTA tym, Ze sme nebrali do dvahy vzrast vahy
produktov rozkladu MnCOsj;, kde vzniki zmes Mn;Os a MnO; v neidentifikovanom vzajomnom
pomere. Téito chyba vsak je pod 1 %. Viésie nezrovnalosti mozno vysvetlif tym, ze pri vareni
v HCI presli do roztoku aj niektoré silikaty, pripadne iné nestanovené mineraly prepoéitané na
karbonat. Nasved¢éujt tomu aj chemické analyzy (dosahujii sumu 101 %; okrem vzorky 3).

Ani v jednej zo §tudovanych vzoriek pelokarbonéatov nebol identifikovany (oZa-
kavany) Fe-dolomit (W. Narebski 1957, Lazarenko — Gabinet —
Slivko 1962), zisteny v polskej a ukrajinskej ¢asti karpatského fly$a. V §tu-
dovanych vzorkdch-prevldda siderit a v jednom pripade kalcit. Otvorenou ostava
otazka, ¢i MgO je viazané vo forme dolomitu, alebo tuhého roztoku v mriezke
sideritu. MnCO3; a CaCOj3 bezne vytvaraja tuhé roztoky vo forme manganokalcitov
s velmi premenlivym pomerom Ca’* : Mn?*.

Zrnitos{ psamitov sme skiimali premeriavanim najvié§ich priemeroy 100— 200
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zfn z kaidého vybrusu. Zo zistenych tdajov sme zostrojili kumulativne krivky
a z nich vypoéitali hcdnoty Md zrnitosti a koeficient vytriedenia So.

V profile Zbojského potoka pri Zboji sme sledovali zrnitost psamitickych hor-
nin priebezne v celom profile. U lavic pieskovcov (max. 4 m) cisfianskych vrstiev
nie je Md zrnitosti vdési ako u tensich (20—30 cm) pieskovcov lupkovskych
vrstiev.

Z histogramu frekvencie Md zrnitosti vidief najviésie mnozstvo pripadov (vzoriek) v rozmedzi
0,5—0,1 mm (56 %); podstatne menej st zastipens vzorky s vys$im Md zrnisosti.

Frekvencia koeficientu vytriedenia S, (pril. I) ukazuje najviésie mnozstvo pripadov v roz-
medzi 1,6—1,7. Podla P. D. Traska (1932) ide o dobre vytrieden? sedimenty.

Koeficient elongicie kremennych zéin (kE) je vyhodnotenj graficky v celom profile. Podla
J. Bokmana (1952) mozno podla hodndt elongaéného koeficientu kremennych zfn usudzovat
na zdroj kremena (metamorfované, alebo magmatické horniny). Na rozlifenie kremena z hlbinnych
vyvrelin a z metamorfovanych hornin uvadza hodnoty: 1,4 (vyvreliny), 1,7 (metamorfika). V stu-
dovanych klastickych sedimentoch len v mailo pripadoch klesol kE pod 1,5, maximalna koncen-
tracia pripadov je v rozmedzi 1,7—1,9.

Z toho mozno usidit, ze hlavny zdroj klastického materialu pieskovcov a siltovcov bol v meta-
morfovanych sériach, ktoré boli obnazené v ¢ase depozicie vrchnokriedového sdvrstvia.

Klasifikdcia psamitov

Na ziklade klasifikiacie psamitov sme zostrojili klasifikaény trojuholnik podla
Petranka (1959). Zakladné zlozky trojuholnika: g (kremen a stabilné tdlom-
ky hornin), f (Zivce a nestabilné tGlomky hornin), ¢ (il) boli sledované kvanti-
tativne vo vietkych vzorkdch psamitov z celého profilu. Histogramom je znazorneneé
% zastipenia jednotlivych typov hornin. Ako vidiet, prevlddaja drobové pieskovce
a droby, kym ostatné typy hornin (kremenné pieskovce, arkozovité pieskovce,
arkézy) su zastipené sporadicky.

Na str. 106 st zndzornené aj frekvencie jednotlivych zloziek; g ukazuje maxi-
malnu koncentraciu pripadov pri 60—70 % obsahu danej zlozky f, pri 1—5 %
a ¢ pri 30—40 % zastipeni danej zlozky.

Charakteristicky pre vrchnokriedové sivrstvie je nizky obsah Zivcov a nestabil-
nych tlomkov hornin.

Alogénne zlozky

Kremeri tvori zikladni stave'ni zlozku pieskovcov a siltoveov. Byva subangularny, casté je
undulézne zhisanie. Ojedinele pozorovaf blizsie neidentifikované uzatvoreniny.

Zivee sa vyskytujii priebeinz vo vadSine vzorick. Ortoklas prevlada nad plagioklasom. Castd
je kalcifikacia ortoklasov. Sporadicky je pritomny mikroklin, hlavne u hrubozrnnejsich psamitov.

Sludy st zastipené hojnym muskovitom, menej biotitom, obyéajne nepravidelného tvaru. Casto
pozorovat sprehybanie sludovych mineralov okolo kremennjch zin.

Ulomky hornin: a) stabilné sa zastGpené kremencami, kvarcitmi a rohovcami (najcastejsie si
kremence a rohovce); posledné byvajia mikrokrystalické. Zakladna hmotu tvori SiO; v modifi-
kicii kremefia. Chalcedén je zriedkavy; b) nestabilné si zastapené véapencami, fylitmi, ilovcami,
siltovcami. Najéastejsic sa vapenc: kalovej, alezo mikrokrystalickej Struktiry, ojedinele so zvys-
kami organizmov.
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Zvysky organizmov v §tudovanych vzorkach zastupuja koralinné riasy a globigeriny. Prvé si
hojnejsie a vyskytuji sa v psamitoch, s vys§im obsahom CaCO;.

Hovi zakladni hmota predstavuje alogénnu zlozku, ktora slazila ako médium pri depozicii
klastického materidlu v turbiditnych pradoch. Je tvoreni ilom, resp. ilokarbonitom, ¢iastoéne
rekrystalizovanym.

Autigénne zlozky

si zastpené sporadicky. Zastupujd ich tieto mineraly: kalcit tvori idiomorfné jedince, ¢asto
sa vyskytuje v ilovej zakladnej hmote. Pyrit je zriedkavejsi, najéastejSie zaobleny, ojedinelé si
idiomorfné jedince. Glaukonit bjyva zelenej farby, najéastejsie v podobe zaoblenych zin.

Tazké mineraly

Z pieskovcov po separicii v bromoforme z frakcie 0,25—0,1 mm boli sledované tieto mineraly:
granat, turmalin, zirkén, rutil a apatit. Pre porovnanie st ¢iselné tdaje o zastipeni jednotlivych

minerdlov (Eisla = polet zfn v preparite) v Studovanych horninich zndzornené v pripojenej
tabulke.

1 2 3 4 5 } 8 j

| f

granét 74 5 ¥ (R i 127 36 3 Kl

turmalin 7 2 st e iy 8 3 1 3 |

zirkén — — L 2 A Yot  ER-

rutil 2 1 A MY | s G W G

apatit Nl — | 8 5| 5 i o0 ;

Priznaény je vysoky obsah a prevaha granatu, ktory pochidza najskér z metamorfovanych
sérii obnaZenej zdrojovej oblasti. Turmalin, zirkén, rutil a apatit s zastiipené podstatne menej
a indikujti zdroj materialu najskér z kyslych, resp. intermedidrnych intruziv.

Zdroj klastického materidlu a sposob sedimenticie klastik

Pri posudzovani zdrojovej oblasti, ktord dodidvala klasticky material v dobe
sedimentécie vrchnokriedového sivrstvia, vychddzame zo zistenych orientovanych
sedimentdrnych textdr. Sedimentologicky vyskum v oblasti dukelsko-uzockych vras
vo vrchnokriedovom stvrstvi (Kordab — Neméok — Durkovié — Mar-
schalko 1962; obr. 1) ukézal, ze hlavny zdroj klastického materidlu bol si-
tuovany SV od 3tudovanej oblasti; hlavny pradovy systém postupoval od SV na
JZ. Koszarski—Slaczka— Zytko (1961) predpokladaji zdrojovi
oblast pre cisfianské vrstvy na vychode, najskér v pasme (chrbte), ktoré spojovalo
marmaro3sky masiv so sliezskou kordilierou.

Podla latkového zlozenia dochddzame k tymto zaverom:

a) kremenné zrnkd, Zivce, tilomky metamorfik, rohovce a vapence pochiddzaja
pravdepodobne z masivu, ktorého sedimentdrny obal bol uz znaéne redukovany
(sporadicky vyskyt vdpencov a kremencov v pieskovcoch vrchnokriedového sa-
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vrstvia) a hlavnt masu klastického materialu dodaval krystalicky zaklad denudo-
vanej oblasti; .

b) material (drobové pieskovce, droby) ukazuje nizky stupen Struktirnej a mi-
neralogickej zralosti (v zmysle R. L. Folka 1951), ¢o sa prejavuje pritomnostou
ilovej zakladnej hmoty, nizkym stupfiom opracovania klastickych ¢astic a chyba-
nim karbonatového tmelu.

Pre sposob sedimenticie klastickych ¢lenov vrchnokriedového stvrstvia dukel-
sko-uzockych vras prichddzaja do dvahy dve alternativy: bud ide o sedimenty
turbiditnjch pridov, alebo st klastické horniny vysledkom dlhotrvajtceho evolué-
ného sedimenta¢ného procesu. Charakteristické znaky sedimentov, ktoré st vy-
sledkom ¢innosti turbiditnych pradov, podla Kuenena — Carozziho
(1953) st charakteristické pre klastické sedimenty vrchnokriedového siavrstvia.
Preto predpokladdme, Ze transportaénym Cinitelom boli turbiditné prady.

Lektoroval inz. Martiny Geologicky tustav Dionjza Stira
v Bratislave
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T. DURKOVIC—BL. CICEL

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF THE
DUKLA—UZOK FOLDS UPPER CRETACEOUS SEQUENCE

(Flysch of Eastern Slovakia)

The Upper Cretaceous of the Dukla—Uzok folds is formed by the minor-rhytmical flysch
at the bottom (Lupkov beds) and major-rhytmical flysch (Cisna beds) at the top of the sequence
At the bottom of the sandstone beds appear the flute casts, load casts occur sporadically. From
among the internal sedimentary structures the convolute lamination and graded bedding are con-
sidered characteristic for the clastic sedimentary rocks.

Identification by the petrographic analysis shows the following composition: quartzose sand-
stone (6 %), arkosic sandstone (8 %), graywacke (28 %), subgraywacke (58 % ). Among the heavy
minerals the great amount and prevalence of garnet is characteristic, most probably originating
from the metamorfic series of the source zone. Tourmaline, zircon, apatite are present in sub-
stantialy smaller amounts indicating most probably the acidic or intermediate intrusive rocks as
the source of origin.

Chief mineral of claystones is illite according to the results of X-ray and DT analyses. From
among the carbonates calcite and siderite in various proportions were detected. The quartz of
clastic origin is frequent.

Chemical, X-ray and DT analyses of pelocarbonates indicate the presence of calcite and
siderite in the studied rocks. Diffraction lines of dolomite and Fe-analogues of dolimite have
not been detected. The matter contains minute amount of quartz.

By the assumption of the source area supplying the material during the Upper Cretaceous
sedimentation the orientation of sedimentary structures with the vector character is considered
enabling the assumption of the source area position with regard to the geographic orientation.
Sedimentalogical investigation (Korab— Neméok—Durkovié—Marshalko 1962)
have proved that the main source area supplying the clastic material has been situated Northwest
from the investigated territory. The orientation of the sedimentary structures indicates that the
main current system advanced from Northeast to Southwest.

The composition of clastics shows that the particles of quartz, feldspars, metamorfic rocks,
cherts and limestones originated probably from a body with the substantially reduced sedimentary
mantle (intermittent occurence of limestone and quartzite particles in the sandstones) whereus
the main part was supplied by the crystalline basement of the eroded source-rock area.

The graywackes and subgraywackes indicate a low stage of textural and mineralogical maturity
proved by the absence of clay in the matrix, low stage of roundness of the clastic particles and
absence of carbonate cement.

Clastic members of the Upper Cretaceous sequence posses the characteristic features of the
sediments originated by the action of turbidity currents.

Vysvetlivky k tab, VI

Obr. 1. Droba, v strede zrno ortoklasu, X nikoly, zv. 25X. — Obr. 2. Ortoklas v drobovom
pieskovci, X nikoly, zv. 100X. — Obr. 3—4. Drobovy pieskovec, X nikoly, zv. 25x.
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JOZEF FORGAC

SCHEMA DELENIA SYNVULKANICKYCH A POSTVULKANICKYCH
PREMIEN EFUZIV A PYROKLASTIK

Premeny v komplexe neovulkanickych hornin byvaja vyvolané radom procesov,
spatych s vlastnou vulkanickou &innosfou i s jej doznievanim. V tomto prispevku
poddvame charakteristiku synvulkanickych a postvulkanickych premien efuziv
a pyroklastik; v kritkom pojednani oviem nie je moiné rozobraf podrobne jed
notlivé druhy premien a procesy, ktoré ich vyvolavaji. Obmedzujeme sa tu preto
iba na stru¢ny prehlad syn- a postvulkanickych premien so zretelom na ich ge-
nézu. Za tym Gcéelom sme zostavili schému delenia tychto premien na zaklade
literarnych udajov.

Celkove pozname dve velké skupiny premien, a to synvulkanické a postvulka-
nické. Do prvej zahriiujeme premeny, ktoré sa odohrali vo vjvoji magmy od jej
pociatotnej krystalizacii uz v podpovrchovych &astiach zemskej kéry az po jej
utuhnutie na povrchu zemskom (t. j. i tie, ktoré boli vyvolané vplyvom prostredia
na tuhnéice hmoty). Do druhej skupiny spadajt premeny, vyvolané vyznievanim
vulkanickej ¢innosti, ktoré prebiehala v horninich po ich utuhnuti na zemskom
povrchu. Do schémy premien nie st zahrnuté hypergénne procesy, ktoré samy osebe
predstavuji Sirokda 3kdlu réznych premien a si vyélenené ako hypergénne procesy
vcelku. Rovnako tu nie st premeny vyvolané intrfiziami.

Synvulkanické premeny

Premeny vo vjvoji magmy

Vo vyvoji magmy od jej pociatoénej krystalizicie uz v podpovrchovych éastiach
zemskej kory az po magmatickd konsoliddciu hornin na zemskom povrchu mézeme
odlisif niekolko vyvojovych §tadii (Schand 1944), nasledujicich za sebou
s postupnou krystalizaciou magmy.

Za predpokladu, ze vyvoj magmy prebieha plynule az do konca mézeme odlisif
nasledovné §tadia vyvoja:
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Prvé magmatické stadium je charakterizované krystalizciou bezvodnych sili-
kidtov a inych bezvodnych mineralov, (napr. olivin, pyroxén, magnetit a pod.).
Dalej sem patria zjavy vyvolané nerovnovainym stavom medzi novovzniklymi
minerdlmi a taveninou magmy (t. j. zjavy kordzie), zondrne narastanie plagio-
klasov a tvorba opacitovych lemov na tmavych minerdloch (napr. pyroxénoch).
S postupnou kry3taliziciou magmy menia sa aj jej teplotné a tlakové podmienky.
V désledku krystalizécie uréitej €asti taveniny meni sa éiastoéne i chemizmus
zbyvajiicej taveniny. Stupefi tejto chemickej premeny po prvom magmatickom
§tadiu zavisi na mnozstve vykrystalizovanych komponentov a ich latkovom zlozeni.
To sa prejavuje v druhom magmatickom 3tadiu, kedy dochadza (popri krystali-
zécii bezvodnych silikdtov) ku krystalizacii silikdtov s obsahom radikdlu (OH)
v Struktirnej mriezke, resp. k ¢iastoénej premene bezvodnych minerdlov na mine-
raly s obsahom (OH) v $truktiirnej mriezke.

V dalSom tzv. vysokotemperatirnom hydrotermalnom §tddiu dochidza ku pre-
chodu bezvodnych silikatov na silikaty s obsahom (OH) (napr. uralitiz4cia pyro-
xénu) a k tvorbe novych minerdlov s obsahom (OH) (napr. amfibol, muskovit).

V konetnom §tddiu vyvoja magmy, t. j. v nizkotemperatirnom $tadiu pred-
chidzajiice minerdly st nahradzované minerdlmi s obsahom vody, viazanej
v §truktdrnej mriezke popri radikile (OH) ; tvoria sa mineraly bez obsahu vody,
odpovedajice tomuto tepelnému rozhraniu.

Ak do schémy doplnime tdaje ziskané experimentdlnymi pracami (pri priazni-
vom latkovom zloZeni roztoku-taveniny a teploty pre tvorbu jednotlivych minera-
lov), vidime, Ze jednotlivé minerdly sa méZzu tvorif pri uréitej teplote, resp.
v uritom tepelnom rozmedzi a jemu odpovedajocom pH (Stingham 1952;
D. M. Roy—R. Roy 1955; Gruner 1944). V priloZenej schéme si
uvedené tepelné rozmedzia a pH najpriaznivejsie iba pre tvorbu minerélov, s kto-
rymi sa stretivame najcastejsie v neovulkanickych horninach.

Premeny, vyvolané vplyvom vonkajsieho prostredia na tuhnice hmoty

Zeravotekuté vulkanické hmoty po dosiahnuti zemského povrchu dostivaja sa
do nového fyzikalno-chemického prostredia, ktoré posobi na tuhntice hmoty a tym
vyvolava rozli¢né premeny. Charakter premien zavisi od prostredia, do akého sa
lavy dostali a v akom tuhli. V zdsade mézeme odlisit dve prostredia, a to vzduch
a vodu.

Premeny vyvolané prostredim vzduchu. Pri styku vulkanickych Zeravych hmét
so vzduchom dochadza ku reakcidm medzi vzduchom a komponentmi lavy (Bro -
derick 1935; Forga¢ 1958). Vo vznikajicej hornine sa tento proces pre-
javuje oxydaciou Fe, ¢asto aj unikanim plynov z tuhniicej lavy (napr. H2O, Hy,
CO,, HCI, HF, S, SO;, H;S, a iné). Unikajtce plyny podmiefiuja tvorbu vykve-
tov rdéznych soli, zavisiacich od latkového zloZenia uvolfiovanych komponentov
(napr. NaCl, KCI, NH4Cl, Na;SO4, CaSOs a iné). Casto dochddza aj ku vzniku
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Schéma syn- a postvulkanickych premien efuziva pyroklastik
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pérovitosti v horninach. Pri styku lavy so vzduchom dochidza nakoniec k rych-
lejsiemu tuhnutiu, a tym aj k nizSiemu stupiiu krystalizicie v hornine (For -
g4 ¢ 1961). Premena tuhnicich hmét na styku so vzduchom obmedzuje sa naj-
¢astejsie iba na bezprostredny styk lavy so vzduchom, resp. pri vyvrhovani
zeravych hmét do vzduchu pri sopeénych expléziach.

Premeny vyvolané prostredim vody. Ak sa Zeravé vulkanické hmoty pri do-
siahnuti zemského povrchu ocitnii vo vodnom prostredi, t. j. st v styku s vodou,
alebo s horninami s obsahom vody, dochddza ku pretepleniu okolitého prostredia
a uvolneniu plynov, ktoré za vhodnych podmienok mézu byt pohltené magmou
a ovplyvnit jej krystalizaciu, ba i zloZenie a tvorbu novych minerdlov. Ak magma
nedosahuje velkych hribok, uvolnené plyny mézu cez fiu Gplne prenikaf, resp.
miefajii sa s povodnymi komponentmi v magme a mézu sa z mej uvolnit ako
prebytoéné &ast prchavych zloziek. Pri unikani plynov na povrchu lavového telesa
mézu sa vytvorif aj vikvety (nemyslim na pripad, ked tuhnica lava je Gplne pod
vodou). :

V poslednej dobe sa vplyvu vody na tuhnice lavy pripisoval velky vyznam, menovite pri nie-
ktorjch horninovych premenich (Szadeczky —Kardoss E. 1958). Tento proces prijima-
. nia vody magmou, resp. ldvou sa nazyva transvaporizaciou, resp. transhydraticiou, pricom pojem
transvaporizicia sa v mnohom prekryva s pojmom endometamorféza. Transvaporiziciou sa vy-
svetlovali najrozmanitejsie premeny; ktoré sa mézu uplatnit i na velkej ploche a velkom prie-
store.

Pri oceanologickych stadiach sa zistilo, Ze na bazaltoch a bazaltovych sklach, odobranych z dna
ocednov (Korzinskij 1962), nedochadza k transvaporizicii bazaltovej magmy, resp. albitizacii
bazaltov pri styku lavy s morskou vodou na dne oceinov.

Prostredie s vodou méze ovplyvnif krystalizdciu magmy Ciastotne, alebo aj
tiplne, nakolko magma nevykrystalizuje v 3tadiu efuzivnom, ale utuhne vo forme
skla (pri¢om nemusi déjsf ku zmene chemizmu tuhntcej lavy).

Pri celkovom posudzovani vplyvu vody na Zeravotekuté lavy treba mat na zre-
teli, 7e zatial nemame konkrétne adaje o priestorovom roziireni tohto procesu,
s ktorym je spojeni aj tvorba minerélov, charakterizujtcich rozli¢né stupne pre-
meny.

Postvulkanické premeny

Vulkanické hmoty po dosiahnuti zemského povrchu a utuhnuti bjvaja pod vply-
vom dal3ich procesov, vyvolavajicich rad premien. Sem patria procesy, spojené
s doznievanim vulkanickej éinnosti, vritane kataklazy.

Katakldza. Po vystapeni vulkanickych hmét na povrch a ich utuhnuti uplatiiuje
sa klastéza, ktora zapri¢ifiuje drvenie hornin. V priebehu vlastného drvenia hornin
este nemusi dojst k va&sim zmendm v latkovom a mineralogickom zlozeni horniny.
kymi roztokmi. Roztoky totiz maji va&Siu moznosf uplatnif sa v horninich klas-
ticky porusenych nez v horninich kompaktngch. Produkty vytvorené klastézou
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kompaktnych neovulkanickych efuziv sa svojimi vlastnosfami prekryvaji s niekto-
rymi druhmi pyroklastik a za dnesného stavu poznatkov ich tazko oddelif tak,
aby sa presne odlisili niektoré druhy pyroklastik a kompaktnych hornin, postih-
nutych klastézou. Problém klastézy neovulkanickych hornin nateraz nie je po-
drobne rozpracovany, a preto ju uvaddzame ako klastézu vcelku.

Postvulkanické exhaldcie. Vlastnii vulkarickai éinnost doprevadzaja exhalacie
potas vyvrhovania vulkdnov i v obdobiach utiSenia, resp. uréitia dobu po ukon-
¢eni vulkanickej ¢innosti (vyvrhovanie zeravotekutych mas). Exhalicie predsta-
vujt stibor vyronov so zastipenim jednotlivych chemickych komponentov v roz-
manitom pomere a réznej koncentricii (Naboko 1959; Niggli 1937;
W olf 1914). Uplatiiuji sa v Sirokej tepelnej skile. S poklesavanim teploty do-
chddza ku kondenzicii plynnych exhaldcii, vystriedanych exhaliciami vo forme
roztokov. V dal§om sa zmienim o pdsobeni exhalacii na utuhnuté lavy — horniny.

Premeny na hornindch okolo fumarol pod vplyvom plynov. Vystupujice plyny
prechadzajt cez horniny po puklinich a péroch, vzajomne na seba posobia a me-
nia sa v tom alebo v onom smere. Charakter premeny zévisi od zloZenia samotnjch
hornin i od zloZenia a koncentracie plynov (Naboko 1959).

Pésobenim sirnych plynov (Payne — Mau 1946) s vodnymi parami bazalt sa zmenil na
bielu masu. Pévodny bazalt mal intergranularnu Struktdru s fenokrystalmi labradoritu a idinksi-
tovaného olivinu. V zikladnej hmote vystupoval labradorit, augit, piZonit, magnetit a ilmenit.
Premenens hornina sa skladala z hydratov, kysliénikov a amorfnej kyseliny kremicitej s rozlic-
nym mnozstvom vody (12—16 %); premenou doslo k zvySeniu obsahu SiOz, SOj;, TiOz, H,0.

Livy zmenené za pdsobenia plynov zloZenych z vodnjych par mali Eervend farbu a pérovitd
textru. Zmenili sa na subhomogénnu hmotu é&ervenej farby, vznikld pravdepodobne tvorbou
hematitu. Znizilo sa pritom mnoistvo Si, Ca, Mg, Na, K a stpol obsah Al a Fe oxydov.

Ak je v plynoch pritomny fluor, premeny sa prejavuja velmi intenzivne, hor-
nina sa rychlo odfarbuje. V prvych §tadidch premeny si zachovdva pévodna tex-
tdru, potas intenzivnejSej premeny sa Gplne rozpaddva. Premena sa $iri postup-
ne — sklo, Zivce, tmavé minerdly. Niektoré prvky (mapr. SiFs, FeF3) moézu
z horniny unikaf i pri pomerne nizkych teplotich, kym iné ako napr. NaF az pri
1195 °C a KF dokonca pri 1545 °C. Celkove mézeme povedat, Ze plyny oboha-
tené fluérom pri pésobeni na horniny vyvolavajii ich odfarbovanie a ochudobiio-
vanie o zlozku Si a Fe. Horniny v pevnom stave prekrystalizovdvaji na agregat
Al, Ca, Mg, Na a K. Plyny obohatené vodnymi parami s obsahom chléru a sirnych
plynov okysli¢uji horniny, &o sa prejavuje scervenanim, kym plyny kysli¢nika
uhliéitého v povrchovych podmienkach st len slabo aktivne. Premeny vyvolané
na horninich pésobenim plynnych exhalacii sa najéastejSie obmedzujia na okra-
jové éasti efuziv a pyroklastik, resp. puklin a pérov, hoci v niektorych pripadoch
sa prejavuja velmi intenzivne.

Premeny hornin pésobenim roztokov. S klesajiicou teplotou v postvulkanickom
procese plynné exhalicie byvajt vystriedané §tadiom solfatir a mofet; ako nositel
sprievodnych agensov sa uplatiiuje voda. V porovnani s predchddzajicimi preme-
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nami (vyvolanymi pésobenim plynnych exhaldcii na okolité horniny) ma péso-

benie roztokov viési vyznam. Silné premeny hornin majt éasto ploiny charakter.
Na termélnych poliach sa &asto tvoria vykvety sulfatov s obsahom horninotvornych
komponentov, vyluhovanych z hornin prestupujticimi roztokmi. Charakter premien
je podmieneny litkovym zlozenim roztokov, ich koncentriciou a zlozenim okoli-
tych hornin.

Na recentnych termach bolo konstatované, ze pri posobeni roztokov s odlisnym pH na horniny
radu ryolit-andezit-bazalt dochidza k tvorbe odlisngch produktov premeny. Uvedieme tu niekolko
pripadov (Naboko 1954, 1959).

V oblastiach solfatdr na recentnjych vulkinoch Kaméatky pri pésobeni roztokov s pH-3 na
andezity v prvych stadidch premeny sa v hornine rozpadivaja plagioklasy a zékladni hmota,
kioré si postupne opalizované. Tmavé mineraly sa menia na vlaknity chlorit a vo vyssich stadiach
premeny sa rozpadavajd, aj novovznikly chlorit. Hornina sa postupne odfarbuje, éasto si zacho-
vdva pévodnii textiru a nakoniec sa temer fiplne rozpaddva (nadobiida pérovitosf) a meni sa
na opalolit.

Na vulkinoch pri Koseleve pésobenim sirnokyslych roztokov sulfatno-amonno-horeénatych
s pH 5 na andezito-dacity dochidza zas prevaine k alunitizicii za siiéasnej opalizicie a argili-
zécie horniny. Alunitizicia prebieha pravdepodobne pri pésobeni koncentrovangch sulfatnych roz-
tokov na vulkanické horniny. Kyslejsie roztoky menia horniny na kaolinity.

V oblasti kyreinskych termalnych pramefiov sa horniny premiefiajii na biele, krémové, cervené
a oranzové hliny, tvorené prevazne montmorilonitom a beidelitom. Mineralizicia vody — 1,471 gr/l,
slabo alkalickd (pH ~ 8), sédno-chloridového zlozenia.

Podobne ako na povrchu jednotlivé druhy premien na recentnych termach sa niekolkokrit
menia smerom do hlbky v pomerne kratkych intervaloch; s tym savisia i zmeny chemizmu a tem-
peratiiry pésobiacich roztokov.

V blizkosti termélnych pramefiov na Novom Zeelande (Wilson 1953) v ryolitovych tufi-
toch do hlbky 300 m bola zaznamenani tito zonirnost: zéna kaolinizicie — zéna alunitizécie —
z6na sideritovd a montmorilonitovi — zéna zeolitizacie. »

Na PauZetskych termiach (Naboko — Pijp 1961) v tufoch dacitového, andezitového a ande-
zito-bazaltového zloZenia do hlbky 800 m boli konitatované odlisné druhy premien, a to: zéna
kaolinizicie — kyslé roztoky, zéma zeolitizicie a feldspatitizicie — roztoky s pH ~ 8, zéna
propylitizacie — roztoky s pH ~ 6.

Celkove mézeme povedaf, Ze premeny hornin st zavislé na zloeni a koncen-
trécii posobiacich roztokov. Kvantitativne a kvalitativne znaéne odlisné premeny
mdzu prebiehat sicasne v désledku @éinku roztokov vychédzajhcich z jedného
zdroja.

Z tychto dat i z prilozenej schémy vyplyva, ze k premenim v mladovulkanic-
kych hornindch dochadzalo v réznych éasovych intervaloch, za uplatnenia rozlié-
nych genetickych procesov vzajomne sa prelinajicich. Pri posudzovani syn- a post-
vulkanickych premien efuziv a pyroklastik treba maf na zreteli, ze geneticky
odlisné procesy mézu viest k podobnym premendm. Jeden mineral, pripadne i si-
bor minerdlov méze vznikat v odlifnjch genetickych podmienkach a v réznej
pozicii. Tento poznatok treba maf na zreteli najmi pri mineralogickych stadidch.
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Casto sa stretivame so striktnym vymedzovanim zén réznych premien, interpreto-
vanjych v ¢asovom slede. V principe by bolo nespridvne vylufovat akikolvek na
slednost premien. Mineralogické §tadia viak musia vychddzat z konkrétnej geolo-
gickej pozicie a prihliadat k vzdjomnému vztahu medzi vystupovanim §tudovaného
minerdlu, alebo premeny, k celkovej geologickej stavbe a geologickému vyvoju
Gizemia.

V dalsej etape vyskumu bude treba zamerat sa na sledovanie a presna identifi-
kéciu jednotlivych druhov premien z hladiska ich genézy.

Lektoroval pg. K. Karolus Geologicky tustav D. Stira,
Bratislava

LITERATURA

[1] Aberjev V. V. 1961: Uslovija razgruzki PauZetskich gidroterm na luge Kaméatky.
Trudy laboratorii vulkanologii, vyp. 19, Moskva. — [2] Allen E. T. —Day A. L., 1935:
Hot springs of the Jellowstone National Park. Carnegie Inst. Wash. publ., N° 466. — [3] Béh -
mer M., 1961: Relations betwen potassium trachites rhyolites and mineralization in the Krem-
nica ore field. Geol. prace, Zogit 60, Bratislava. — [4] Bohmer M., 1959: Geologicko-lozis-
kové pomery kremnického rudného pola. Acta geologica et geographica Universitatis Comenianae,
Nr. 2, Bratislava. — [5] Barth T. W, 1950: Volcanic geology. Hot springs and geysers
of Island. Carnegie Inst. Wash. publ., 587. — (6] Broderick T. N., 1935: Differentiation
in lavas of the Kewenawan. Bull. Geol. Soc. Am. 46. — [7] Butler — Burbank, 1929:
The kopper of deposits of Michigan. ¥. S. Geol. Survey Prof. Paper 144. — [8] Caats R.,
1940: Propylitization and related types of alteration on the Comstock Lode. Econ. Geol. 35. —
[9] Day A. L.— Allen E. T, 1925: The volcanic activity of hot springs of Lassen Peak.
Carnegie Inst. publ. N°® 360. — [10] Eskola P. —Vuaristo Uu.—Rankama K, 1937:
An experimental illustration of the spilite reaction. Bull. Com. Geol. Finlande. — [11] Fen -
ner C. M., 1934: Hydrothermale metamorphysm on geyser basins of Jellowstone National
Park as shown by deep drilling. Trans. Amer. geophys. union, 15. — [12] Fiala Fr., 1957:
Geologické a petrografické poméry $irsiho okoli Kremnice. Sbornik UUG, XXIII, Praha. —
[13) Fiala Fr., 1952: Alkalické éediée (basanitoidy) od Tekovské Breznice a Brehu u Nové
Bané na Slovensku. Sbornik Nirodniho Musea 5, Praha. — [14] Forgaé J., 1958: K poznania
premien neovulkanitov Slovenska. Geol. price, Zogit 49, Bratislava. — [15] Forgaé J., 1961:
K premenim neovulkanitov na Slovensku II. Geol. prace, Zpravy 23, Bratislava. — [16] For-
gac J., 1963: Zjavy postvulkanickej ¢innosti na vychodnom dpiti Presovsko-tokajského pohoria.
Geol. price, Zpravy 30, Bratislava. — [17] Gruner I. W., 1944: The hydrothermal alteration
of feldspars in acid solution betwen 300 and 400 °C. Econ. Geol. vol. XXXIX, No 8. —
(18] Hemley Y., 1959: Some mineralogical equilibria in the system K20 — Al;0;— SiO,;— H;0.

Am. Journ. of Sc. 257. — [19] Henin S., 1956: Synthesis of minerals at low temperatures.
Clays and clay minerals, Washington. — [20] Herbert A. S.,, 1921: Hot springs of New
Zealand. London. — [21] Kato T., 1932: Mineralization sequence in the formation of the

gold — silver veins of the Toi Mine. Jap. Journ. Geol. Geogr., Tokyo. — [22] KorZinskij
D. S., 1962: Problema spilitov i gipoteza transvaporizicii v svete novych okeanologiéeskich i vul-
kanologi€eskich dannych. Izv. Akad. nauk SSSR, ser. geol. N° 9, Moskva. — [23] KorZin-
skij D. S, 1960, Kislotnost-§¢eloénost kak glavnejsij faktor magmatiéeskich processov. Magma-
tizm i svjaz s nim polezn. iskop. Trudy Vtorogo Vsesojuzn. petrograf. soveséanija. Gosgeoltechn-
izdat, Moskva. — [24] Korzinskij D. S. 1957: Fiziko-chimiéeskije osnovy paragenezisov

123




mineralov. Izd. Akad. Nauk SSSR, Moskva. — [25] Korzinskij D. S., 1947: Metasomati-
teskaja zonalnost pri okolotres¢innom metamorfizme izily. Zap. Vseros. Min. Obscestva vyp. 4,
Moskva. — [26] Kurek N. N. — Kurek A. N, 1954: Izmenenyje okolorudnyje porody i ich
poiskovoe znacenie. Sbornik statej, Moskva. — [27] Kuthan M., 1956: Postvulkanick4 &innost
v okoli Viglasskej huty (predtym Kalinka). Geol. price, Zpriavy 5, Bratislava. — [28] Kut-
han M., 1959: Relikty textir pyrpklastickych hornin v propylitizovanych komplexoch. Geol.
prace, Zosit 54, Bratislava. — [29] Lacroix A. 1907: Les minéraux des fumerolles de
Teruption du Vésuve en avril 1906. Bull. soc. franc. miner., Paris. — [30] Lazarevic M.,
1913: Die Propylitisierung, Kaolinisierung und Verkieselung und ihre Beziehung zu den Lager-
statten der propylitischen jungen Gold-Silbergruppe. Zeitschr. f. prakt. Geol. 21. — [31] Len-
gyel E., 1936: SiOz-Minerale in den Jaspissen des Tokaj-Hegyalja-Gebirges. Foldtani Kazlony
LXVI, Budapest. — [32] Maxwell, 1898: Lavas and soils of the Hawain Islands. Hono-
lulu. — [33] Naboko S. I, 1954: Gejzery Kaméatky. Trudy laboratirii vulkanologii, vyp.
8, Moskva. — [34] Naboko S. I, 1959: Vulkaniéeskije eksgaljacii i produkty ich reakcij.
Trudy laboratorii vulkanologii, vyp. 16, Moskva. — [35] Naboko S. I. —Pijp B. I, 1961:
Sovremennyj metamorfizm vulkaniceskich porod v rajone PauZetskich gidroterm. Trudy labora-
torii vulkanologii, vyp. 19, Moskva. — [36] Nakovnik N. I, 1957: Vtoriényje kvarcity,
ich mineralnyje facie, genezis i prakti¢eskoje znacenje. Izv. AN. SSSR, ser. geol. 1, Moskva. —
[37] Nakovnik N. I, 1954: Propylitizirovannyje mestorozdenja, ich mineralnyje facie, genezis
i prakticeskoje znagenje. Zap. vses. min. obs¢. LXXXIII/2, Moskva— Leningrad. — [38] Niggli
P., 1937: Das Magma und seine Produkte, unter besonderer Beriicksichtigung des Einflusses der
leichtfluchtigen Bestandteile, Leipzig. — [39] Palfy M., 1916: Uber die Propilitizierung der
Eruptivgesteine, Fold. Kézl. 46. — [40] Payne G. H, Mau K. T., 1946: A study of chemical
alteration of basalt in the Kilauea region of Hawai. Journ. of geology, 54. — [41] Ridu-
lescu D., 1953: Contributii la cunoaspera fenomenului de propilitizace a rocelor vulkanice.
Rev. Univ. C. I. Parhon, Ser. St, Nat. 3. — [42] Roy D. M. & Roy R., 1955: Synthesis
and  stability of minerals in the system MgO—AlL,Os—SiO;—H;0. Am. min. vol. 40. —
[43] Schwartz G. M., 1955: Hydrotermal alteration as a guide to ore. Econ. Geol. —

[44] Schwartz G. M. 1939: Hydrothermal alteration of igneous rocks. — Geol.
Soc. Am., Bull. 50 — [45] Shand S. ], 1944: The terminology of late-magmatic and
postmagmatic processes. Journ. of Geol. — [46] Stringham B., 1952: Fields of formation
of some comman hydrothermal alteration minerals. Ecom. Geol. 47. — [47] Szadeczky —

Kardoss E, 1958: On the petrology of volcanic rocks and interaction of magma of Water.
Acta Geol. 5. — [48] Taneda S., 1952: Petrographic Notes on the Volcanic from Sambe,
Southwestern Japan. Jap. Journ. of Geol. and Geogr., Vol. XXI, Tokyo. — [49] Turner F.
I.—Verhoogen I, 1951: Igneous and metamorphic petrology. N. York— Toronto— London. —
[50] Wilson S. H.,, 1953: The chemical investigation of the hot springs of the New Zealand
thermal region. In procced of the Pacific science congress. 2, Willington. — [51] Wolff
F., 1914: Der Vulkanizmus, 1. Stuttgart.

JOZEF FORGAC

SCHEMATISCHE EINTEILUNG DER SYN- UND POSTVULKANISCHEN
UMWANDLUNGEN DER EFFUSIVGESTEINE UND PYROKLASTIKEN

Die Umwandlungen der neovulkanischen Gesteine sind durch verschiedene Prozesse hervor-
gerufen, die einerseits mit der eigentlichen vulkanischen Titigkeit, andererseits mit deren Been-
digung im Zusammenhang stehen. Im folgenden Beitrag sind einzelne syn- und postvulkanische
Umwandlungen der Effusivgesteine und Pyroklastiken iibersichtlich behandelt und zwar im Hin-
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blick auf deren Genesis. In diesem Zusammenhang wurde auch eine schematische Tabelle ein-
zelner Umwandlungen auf Grund eigener Studien und der literaturischen Angaben zusammea-
gestellt.

Zu den synvulkanischen Umwandlungen wurden solche Prozesse eingeteilt, die angefangen mit
der Kristallisation des Magma nahe der Erdrinde bis zur dessen Erstarrung an der Erdoberfliche
verliefen. Da unterscheidet man Umwandlungen, die durch den Einfluss des Milieu auf die
erstarrenden Massen entstanden, und zwar a) im Kontakt der fliessenden Lava mit der Luft
und b) im Kontakt dieser Lava mit dem Wassermilieu, bzw. mit den wasserfiihrenden, bzw.
wasserreichen Gesteinen.

In die zweite Gruppe gehéren die Umwandlungen, zu denen es im Zusammenhang mit den
Ausklingen (Beendigung) der vulganischen Titigkeit und zwar nach der Erstarrung der Vulka-
nite an der Erdoberfliche kam. Zu solchen Prozessen gehoren die Umwandlungen, welche durch
die Klastese und durch die postmagmatische Exhalationen (d. h. durch Einwirkung der Gase
und verschiedener Losungen auf die erstarrte Lava und Pyroklastika) hervorgerufen wurden.

Die sog. hypergenen Prozesse hat man zu keiner der beiden Umwandlungsgruppen eingeteilt,
da diese alein eine breite Skala verschiedenster Umwandlungen vorstellen und werden deshalb
nur im allgemeinen als ,hypergene Prozesse im Ganzen® bezeichnet. Das gilt auch fiir die
Umwandlungen, die durch die Intrusionen hervorgerufen wurden, und sind auch nicht in die
vorgelegte Scheme einbegriffen worden.

Geologisches Institut D. Star's,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 31. Bratislava 1964

EVA KAROLUSOVA

KLASIFIKACIA A TERMINOLOGIA PYROKLASTICKYCH HORNIN

V poslednych rokoch sa venuje pozornost aj otazke klasifikacie a terminolégie
pyroklastickych hornin. Tieto horniny zaujimajt miesto medzi vyvrelymi a sedi-
mentdrnymi horninami, a tvoria medzi nimi plynuly prechod; pre svoje genetické
zvla§tnosti maji vSak osobitné postavenie. Klasifikuji sa obvykle podla toho,
ktoré ich vlastnosti ten-ktory autor povazuje za podstatné. V savislosti s mojim
nivthom (E. Karolusova 1958) vznikla diskusia a medzi tym boli vypra-
cované aj nové klasifikaéné schémy ako vysledok nového nahladu na klasifikaciu
a terminolégiu, na genetické podmienky vzniku, uloZenia, na proces diagenézy,
ako aj na premeny pyroklastickych hornin.

V tomto prispevku rozoberiem pripomienky k vlastnej klasifika¢nej schéme, ako
aj otazku vhodnosti klasifikaénych deleni pre terénne price. Ako je znime, nase
oblasti budované pyroklastickymi horninami majia 3$pecificky charakter hlboko
destruovaného terénu s mnoistvom redeponovanych vulkanickych sedimentov.
Stadium takychto uloZenin sa opiera predovietkjm o urcenie tmelu, rozmerov
alomkov, urlenie prostredia, vzniku sedimentov, o zistenie auto-, resp. alochtén-
neho pévodu vulkanického materidlu. Iba na zdklade takychto detailnych poznat-
kov mézeme robit zdvery o vulkanicko-pyroklastickom telese. Prevaina viésinu
nadich pyroklastickych texénov buduji tufy a redeponované, ¢asto az tufitické
sedimenty, kym pyroklastické lavy s menej roziirené; preto v nasej klasifikaénej
schéme (Karolusova 1958) dominuje detailne rozdelena skupina tufov
a tufitov.

Zaroveii s nadou klasifikdciou vypracoval E. F. Malejev (1958) navrh klasifikicie pyro-
klastickych hornin, v ktorej odlifuje cementované a voIné pyroklastické horniny. Scementované
mézu byt lavou — si to tufoldvy, event. s primesou tlomkov zo sopeéného kuzela, dalej zvarené
pri péde, ako sii ignimbrity a sopeéné pyroklastické horniny, spevnené chemicky a diagenézou;
sem patria tufy, pyroklastické horniny s primesou zo stien sopky a tufity. Medzi nespevnené
zatrieduje Malejev bomby, lapily, piesok, prach a popol; do dalsej skupiny zahriiuje nespevneny
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pyroklasticky materidl s primesou tdlomkov zo stien sopky, a do tretej skupiny nespevneného
pyroklastického materialu zahriiuje voIné tufity a volny pyroklasticky materidl zmiesany s teri-
génnym. Tufy a tufity rozlisuje podla percentuilneho obsahu primesi; do 5 % primesi oznaéuje
horninu tufom, do 50 % tufitom. Ak prevlada primes, hornina prechddza do normilneho sedi-
mentu (napr. tufopieskovec, tufokonglomerat a pod.). Toto delenie dopliiuje triedenim podla
granulometrie a charakteru dlomkov (napr. psamitovy vitroklasticky tuf, tufit, alebo ignimbrit).

Tabulka 1 podla Malejeva (1958)

i ‘ tufolavy
1 spevnené ldvon | ——m————
| . tufolavy s primesou tlomkov kritera vulkéana
| O S | 5 X!
! ! ignimbrity
spevnené | zvarené pri ‘[ — ——
pyroklastické | padanf | zvarené pyroklastické horniny s primesou tlom-
horniny f' \ kov krétera vulkdna
I = = P =
; |
! spevnené hydro- | i
| chemicky a zle- ’ A S ’ 5
U Banitin | pyroklastické horniny s primesou tilomkov hornin
' | krateru vulkéna
’ nespevneny pyroklasticky materiil: bomby, la-
| pily, piesok, prach a popol
nespevnené pyroklastické | nespevneny pyroklasticky materidl s primesou
horniny ' tlomkov hornin vulkanického krétera
[ 2 S
| . . & Auig
| nespevnené tufity, nespevneny pyroklasticky ma-
| terial zmieSany s terigénnym
' y genny,

Tato schéma zachycuje iba vseobecné produkty vulkanizmu, ktorjch genetické typy mézu byt
lokélne ovela pestrejsie. Produkty vulkanizmu st v nej chapané ako celok, ktory nepodlieha zvet-
ravaniu, premenam, transportu a resedimentéicii; na redeponované pyroklastické horniny schéma
nepamita, rovnako ako na vplyv prostredia, do ktorého sopeénjy material padal, na jeho uéinky,
prejavy chemickej diagenézy, organizmov, resp. 6éinky fumarol, hydroterm a pod.

Panté6 (1959 deli pyroklastické horniny na: 1. Zeravé — pyroklastické lavy a ignimbrity;
2. utuhnuté, medzi ktoré dava aglomeraty s podskupinou lapilovych tufov a tufitov, lahar a vul-
kanicky konglomerit s podskupinou vulkanickych pieskov (pieskovcov) a ilov; u druhej skupiny
je moznosf sedimentirnej primesi. Poloviénti sedimentirnu primes ma skupina tufitov, kym
v skupine tufovjch sedimentov vulkanicky materidl je pritomny ako primes v szdimentoch.
U kazdého typu udava Panté proces vzniku a granulometrické zadelenie.

Pant6 sa poktsa o zjednotenie pouzivanej terminolégie, o fipravu pouZivanjych rozmerov zrna
podla najbeznejsie sa vyskytujacich typov a uvazuje o rozdieloch medzi Zeravo tekutym a utuh-
nutym materidlom, stiéasne rozvadza najdélezitejsie procesy vzniku pyroklastickych hornin (1. mie-
$anie na lavovom povrchu; 2. zostupovanie Zeravych mraéien; 3. hromadenie tlomkovitého
materidlu na pevnej zemi alebo pod vodnou hladinou; 4. konsolidacia bahnitych pridov; 5. pre-
miestnenie vyvrhnutého alomkového sopeéného materialu pomocou kontinentdlnych alebo akvatic-
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kych transportov; 6. sedimenticia za primieSania napadaného doneseného vulkanického dlomko-
vitého materilu).

Navrh klasifikicie pyroklastickych hornin
podla Pantéa (1959)

Povod 5 cm 5em — 1 mm 1 mm
kbt Proces vzniku
bomby bloky lapily prach o
: mieSanie na povrchu
E pyroklasticka lava lévy
e et S
~ ignimbrit Zeravé mraéné
: o 8 '§ na pevnej zemi
sk a 2| alebo vo vode
aglomeréat g g
lahse vulkanicky bahnity
v Ry prad
25 : :
: - . .
3 L vulkanicky konglo- |  vulkanicky piesok | .£ .g| 1@ Pevnej zemi
_?__:::/ merét § (pieskovce) 1l (flovce) g S e
o - \ =
,/ £ tunfit sedimentéciou
/ :jgj, tufovy sediment sedimentéciou ;

Aj tato schéma, podobne ako Malejevova, zachycuje pyroklastické horniny iba v hrubych

rysoch a nedovoluje rozlifit napr. napadany tdlomkovity vulkanicky material do morského sedi-

mentu, splaveného z rozrudenjch sopeénych oblasti do morského sedimentu (auto- od alochténnzho),
preplaveny jemnozrnny materil napr. vulkanického pieskovea do tufitov (bez pouzivania labo-
ratérnej prace; myslim tu na tesné rozhranie % sedimentu vo vulkanickom komplexe).

Pri pyroklastikich sa stretdvame s terminologickymi nejasnosfami a mnozstvom
lokdlnych synonymov. Preto kazd4 unifikaénd snaha ma vychddzaf zo Sirokej
Skaly terénnych variant s mnozstvom prechodov od lav, cez &isté pyroklastika az
po sedimenty, obsahujiice este vulkanicky materisl. Dalej je treba braf do Gvahy
aj typ vulkanizmu a stupefi destrukcie terénu. V oblasti s aktivnou sopeénou
¢innosfou st iné predpoklady a moznosti (Smith 1960; Fisher 1960) pre
vypracovanie klasifikaénych schém nez v oblastiach hlboko destruovanych. Preto
zjednocovaci pokus na uzkej baze neméze odstranif doterajsie nezrovnalosti.

Na pomerne §irokej baze je koncipovani priaca Z. Téréka (1961) o pyroklastickych hor-
ninach, ktoré deli do 4 skupin: 1. vulkanoklastity, 2. tufoidné pyroklastity, 3. tufitické pyroklastity,
4. pseudopyroklastik4. V klasifikaénej schéme vyznacuje Torok geneticky typ jednotlivych druhov,
rozmery, mnozstvo primie§aného sedimentirneho materidlu, struktGru pyroklastickych tlomkov,
zmeny zapriinené premenami (napr. pseudoaglomeraty, pseudokvarcity a pod.); jednotlivé sku-
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piny rozvadza potom dalej a detailne sleduje mikroskopicka Struktiiru, textiry, rozmery alomkov
akosf tmelu a miesto vyskytu. Tato praca vznikla zrejme po dlhoro¢nej skiisenosti z terénnych
pric. Aviak takéto podrobné delenie neodpovedd plne klasifika¢nej schéme, ktora mi vyjadrif
iba podstatné vlastnosti. V tomto smere viak Térokova schéma neprinaa podstatne nové momenty
okrem skupiny pseudopyroklastik; tieto viak, domnievam sa, nepatria medzi pyroklastické horniny
ako také, ale skér k premenenym horninidm, lebo pseudopyroklastické Struktary nevznikaji na
pyroklastickych horninéch, ale premenou masivaych hornin, napr. andezitov.

Nie je ani dost jasné; preto autor do primarnych vulkanoklastitov s pelitickou vitroklastickou
struktdrou zaraduje bentonity. Vieme, Ze bentonitizacia je zloZity proces, na ktorom sa podielz
latkovy prinos a odnos i pH prostredia; preto sa domnievam, Ze nie je spravne oznatovat polohy
bentonitov za primarne vulkanoklastity.

Zaujimava je klasifikicia tufovych a tufitickych sedimentov J. Krysteka (1960), opiera-
jica sa o laboratérny vyskum; okrem makroskopickej charakteristiky odporiia tieto laboratérne
skadky: a) granulometrické analyzy, b) kalci- a dolomimetrickd analyzu, ¢) analyzu tazkjch
a lahkjch mineralov (frakcie 0,05—0,25mm a nad 0,25 mm). Krystekov nivrh analjzy jem-
nejgich (pieskovitych az pelitickych frakcii) sa zda byf spravny; ale u jemnjych pyroklastickych
poléh — ak to z terénu priamo nevyplyva — tfazko makroskopicky rozhodnif, ¢i ide o auto-
alebo alochténny sopeény material; faiko je aj postidif primieSany sedimentarny material, zmeny
sposobené chemizmom, diagenézou, pripadne organizmami.

V roku 1960 prijala pracovna skupina pri II. sekcii CSAV tento navrh Z. Kukala:

mnoZstvo pyroklastického materialu
Velkost zrna ' e

nad 909, | 90—50 9, | 50—109, | pod 109,
i | 1

pieskovy | pieskovy | tufiticky
tuf tufit pieskovec |

pieskovec

siltovy siltovy tufiticky

| siltovee
tuf tufit siltovec

i
e
o

e , | tufiticky | dlovec
pod 0,01 mm | :Jofpry bt pofpi)olovy | flovec (flovité
: Ak | (bridlica) | bridlica)
| \

Tito klasifikacia berie do tvahy pyroklastické sedimenty bez ohladu na ich
genézu, tvar, fragmenty. Podla tohto navrhu je fazké terénne i laboratérne spra-
covavaf oblasti budované prevazne pyroklastickymi masami.

Napokon eite niekolko poznimok k percentudlnemu obsahu neovulkanickych
komponentov. S oblubou sa totiz pouziva na vymedzenie skupiny tufov — tufitov,
resp. tufitickjch sedimentov. Napr. Malejev: primes do 5% — tufy; do
50 % — tufity; viac — normalne sedimenty s primesou napr. tufo-konglomerat.
Panté: nepatrni terigénna primes v ignimbritoch (zeravé mraé¢na) tufy, aglo-
meraty, lahar, vulkanicky konglomerat do 20 % ; 20—70 % tufit; viac nez
70 % sedimentu — je tufovy sediment. T 6rék: eruptivny materidl viac ako
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90 % — tufoidné; eruptivny material menej ako 90 % — tufitické. Kukal:
nad 90 % eruptiv — tuf; 90—50 % eruptiv — tufit; 50—10 % eruptiv — tufi-
ticky pieskovec; pod 10 % eruptiv — pieskovec. N45 navrh: bez primesi sedi-
mentu — tuf; primes sedimentu — tufit.

Pri terénnych pricach je velmi obfazné uréif presné percento primesi a podla
toho zatriedit horninu k tufom alebo tufitom; okrem toho geneticky je nespravne
robif umelé rozhrania na zaklade percent, napr. pri jednom vyvine horizontu
Pri naSom oznaceni uz z nédzvu tufit vysvitd, ze vulkanicky material je zmie$any
s cudzim sedimentom, ¢iZe vyjadruje genézu horniny.

E. F. Malejev (1960) vytyka nasej tabulke nespravne pouzivanie terminu
popol ako tmel; podla neho popol predstavuji jemnozrnné tlomky skla, krysta-
lov, ktoré nemézu byt cementom, ale iba vypliiou medzi v4&simi Glomkami. Ce-
ment predstavuja ich opalovo-ilové, alebo opalovo-karbonatové produkty rozkladu.
Vulkanicky popol ako tmel chipeme v zmysle § vecova (1957), podla ktorého
drobnejsia a jemnozrnnejsia ¢ast horniny tvori to, ¢o nazyvame ,,tmelom". Velmi
¢asto bazalny sopeény popolovy tmel dokazuje, Ze sa usadzoval sicasne s vagsimi
zrnami. Iny pripad tmelu nachiddzame v splavenych pies¢itych tufovych zrnieé-
kach, kde sidrznost horniny podmiefiuje jemny krustifikaény tmel (Hrusov, H.
Rykyn¢éice a pod.). k

Nasej schéme vyéita Malejev aj nevhodné aplikovanie ignimbritov a ich §truk-
tarnej odrody aglutinitov, lebo vraj tieto horniny nemaji cement, a preto ich
zaradenie medzi horniny s lavovym tmelom je nespravne.

Pripomienky Krysteka sa tykaja klasifikacie ~ zmie$anych hornin; do
akého mnozstva neovulkanického materidlu sa méze uzivaf nazov tufit; zladenie
granulometrickej terminolégie sedimentov a jemnych pyroklastik v rozsahu pod
1 mm. Je pravda, zZe je velmi fazké zladit nazvy vulkanologickej a sedimentirno-
petrografickej terminolégie; preto je spravny navrh Krysteka pouzivaf nase nazvy
pre autochténny vulkanicky materi4l zdsadne len pre makroskopické popisy s tym,
Ze sa oznacenie tuf alebo tufit bude volif podla prevahy zastpenych komponentov.

N&§ navrh vychadzal z dvoch zasad: z povahy tmelu a prostredia uloZenia.
Podla povahy tmelu sa d4 v teréne v hrubych rysoch uréif zdkladny typ horniny —
pyroklastickd lava, tuf, tufit. Pri podrobnejsom profilovani uréuje sa prostredie
uloZenia, velkost a tvar fragmentov. Na laboratérne spracovanie sa vzorky do-
stdvaji uZ so zdkladnym oznaCenim tuf — tufit, a len sa spresiiuji napr. zisto-
vanim zrnitosti a petrografického zloZenia. Orientaéne som spracovala dve trasy:
profil od Hr. Dibravy adolim Jasenice cez B. Stiavnicu do Plasfoviec a profil
juznymi svahmi Javorja az do sedimentidrneho neogénu. V druhom profile je
niekolko typov vyvinov pyroklastickych hornin. Pri Hronskej Dibrave st to tufity
s autochténnym, prevazne hrubym materidlom amfibolicko-hyperstenickych an-
dezitov a pieskovecov. Tufity sG zvrstvené s jemnozrnnejsimi polohami tufitov.
Kym v spodnych polohich je pritomny sediment z okolia, vrchnejsie polohy, najmi
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aglomeratické predstavuja ¢isto andezitovy material, pravdepodobne z blizkych
podobné uloZeniny pyroklastik st aj v Neresnickej doline (od Zvolena na ] po
kamefiolom Brezina).

Slabé naznaky sedimentovanych pyroklastik sa vyskytuja aj v okoli Kozelnika;
majt vyrazne tufovy charakter s niznakmi sedimenticie a postupne prechadzaja
do chaotickych tufov. V centrilnej oblasti Stiavnického pohoria pri Banskej Stiav-
nici polohy pyroklastik st propylitizované (zérez starej Zeleznice v tiseku Banskej
Stiavnice, Goldfus), alebo majii malo vyrazné $truktiry sedimentov (zirez cesty
na jazero Po¢ivadlo). Jasne vrstevnaté tufy aZ tufity st v zdrezoch cesty v okoli
obce Po¢tivadlo a smerom na J. V doline Stiavnického potoka sme §tudovali
odkryvy v zdreze cesty Prenéov—Sv. Anton (E 93) pri Prencove, (E 92), pri
Hontianskych Nemciach (E 91), dalej Hont. Tesire —Domaniky (E 89—90), Do-
maniky — Horné a Dolné Rykyn¢ice az ku Plastovciam.

Celkove severni ¢asf pyroklastického komplexu bezprostredne sivisi s vulka-
nizmom §tiavnickej oblasti. Pyroklastikid viéSinou v hrubom aglomeratickom vy-
vine tvoria polohy medzi jednotlivymi andezitovymi pradmi, resp. ich reliktami.
V zéreze cesty Sv. Anton— Prencov je stena autochténnych sedimentarnych ande-
zitovych tufov, so sklonom 5—10° k juhu. Ulomky ako tmel patria augit-hyper-
stenickym andezitom. Podobny vyvin sedimentovanych autochténnych pyroklastik
nachddzame aj v zareze cesty pri krizi ] od Tepli¢iek.

Pod mohutnym pridom andezitov hrebefia Zarnosek —Haviari v zareze cesty
s odkryté do vysky 2—3 m tufové sedimentované komplexy pyroklastik s dklo-
nom k J. Ulomky andezitov s hranaté, neopracované, ¢ize autochténne, tmel je
popolovo-tufovy. Juznejsie pri Hontianskych Nemcoch, ako aj S od Sebechleb
a v Klastavskej doline S od Ladzian st polohy sedimentovanych tufov s hojnou
bielou pemzitkou. Zd4 sa, ze oblast juznejiie od rovnobezky pozdlz S ukonéenia
obce Hontianske Nemce ma riz sedimentovaného tufového az tufitického vyvinu,
s kolisanim rozmerov vo vertikilnom smere. Morfolégia terénu prestiva byt za-
visla na formich sope¢nej éinnosti, nadobiida charakter sedimentovanych, viac-
menej plochych tabal s hlbokymi erozivnymi dolinami potokov a peknymi pri-
rodzenymi odkryvmi (napr. udolie Belujského potoka, J od Sebechleb, udolie
Krupinice, Z od Medovariec, udolia Bacovského potoka atd.).

V tdoli Krupinice v zdreze hradskej Domaniky —Medovarce sa uz stretivame
s terasovite odkrytymi polohami sedimentovaného komplexu pyroklastik, ktoré vo
vrchnych polohich okrem andezitového materidlu obsahuja balvany a valiny
krystalinika, grafitickych bridlic, verukdna a pod. Tieto konglomeratické polohy
sa striedaji s 10—12 cm mocnymi polohami jemnozrnnych aZ piescitych tufitov
a v adoli Krupinice prechidzaji do jemnyjch pieséitych preplavenych tufov. Tieto
andezitové pies¢ité az drobnozlepencové (subakvalne) tufy maja klasické krizové
zvrstvenie s tiklonom k JJZ, st na mnohych miestach tektonicky rozbité (N 10° E)
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a postupne prechddzajiu do jemnych az pelitickych poléh (pri Plasfovciach). Kri-
zové zvrstvenie a dokonale opracované zrno poukazuje na morsky sediment.

Podobny profil je ] od Babinej, kde v podlozi mohutnych andezitovych pridov
Kiazovej hory, Hanisbergu st polohy pieséitych sedimentovanych tufitov. Mies-
tami obsahujti dobre opracované balvany andezitov. Aj v zareze cesty pod ka-
mefiolomom Ficberg a na obidvoch stranach obce Zibritov sii podobné vyskyty.
Sedimentované tufity st odkryté aj v zdreze Zeleznice v tiseku Krupina— Babina.
Miestami na dobre zvrstvenych tufitickych polohach lezia chaotické aglomeraty,
ktoré smerom na hrebeii prechiddzaja v jemnozrnnejsie pemzovité tufy.

Z tychto profilov je zrejmy vyvin celého pyroklastického komplexu, ktorého
jednotlivé Cleny sa v odlisnom genetickom a facidlnom vzfahu. Tieto vzfahy
nazorne vyjadruje oznacenie chaotické tufy (napr. v tiseku Kozelnik—H. Beld),
tufy subakvdlne s materiglom autochténnym (napr. Prenéov—Sv. Antal—H.
Nemce), tufy subakvdlne s materiglom alochténnym preplavenym (napr. H. Ry-
kynéice —HruSov) a napokon fufity s vulkanickym materidglom alochténnym s cu-
dzou sedimentirnou primesou, ktord uz naznacuje prechod do normalnych sedi-
mentov s vyznievajacim prinosom vulkanického materidlu; napr. lom na trase
Hokovce —Dudince, kde v sivom tufite je typickd minerdlna asocidcia zo splavenej
oblasti krystalinika (turmalin, distén, granity, sagenit a pod.); v lahkej frakecii
je mnoZstvo rozlozeného sopeiéného skla, ktoré indikuje preplavent vulkanicka
primes.

Tufity s autochténnym, resp. napadanym vulkanickym materidlom st zastipené
v intravulkanickych kotlinach, kde pri zadiatoénej erupénej ¢innosti je badatelny
prinos okolitého, znosového, nevulkanického opracovaného materidlu; tento pri-
nos bol pri intenzivnych erupcidch preruseny a pyroklasticky material sedimentoval
ako tuf; napr. tufiticko-tufové sivrstvie v zareze cesty a Zeleznice pri Hronskej
Dibrave.

Z nasich profilov je zrejmé aj rozlifenie autochténneho a alochténneho vulka-
nického materidlu v ramci tufov i tufitov. Ako priklad spomenieme komplex
pies¢itych, modrosivych pyroklastickych sedimentov s lokdlnym krizovym zvrst-
venim, kiasicky vyvinuty pri HruSove a tiahne sa cez H. Rykynéice dalej na Z,
pri Réarospuste atd. Tento dost stabilny horizont sa sklad4d z drobnych, dokonale
opracovanych zrnietok andezitov s odlisnymi $truktGrami zédkladnej hmoty. Mod-
rasti farbu komplexu déva izotrépny obal kazdého zrniec¢ka, ktory zrejme vznikol
pocas sedimenticie, lebo predstavuje akysi dotykovy tmel. Tento mohutny komplex
vznikol splavenim andezitovych telies a ich tufov, a poukazuje aj na to, Ze v obdobi
ich sedimentacie nebol prinos neovulkanického materidlu a ze ,,0strovéeky'’ mezo-
zoika a krystalinika neboli v tej dobe vynorené. Mohutn4 linia a mocnost tohto
komplexu nasved¢uje na sedimentaciu v morskom prostredi, éo potvdzuji aj ne-
dokonale zachované zbytky lastdr, napr. pri H. Rykynéiciach a v Hrusove.

V druhom profile od Abelovej po Luborie¢ku mézeme sledovat podobny vyvin.
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Pri Abelovej sa vyskytuji typické chaotické tufy, ktoré | od obce prechidzaju do
sedimentovanych subakvalnych tufov s autochténnym vulkanickym materidlom,
s tufovym tmelom. Eite juinejiie sa objavuji opracované a vytriedené andezitové
fragmenty, ktoré pri obci Sula prechadzaji do rytmickej sedimenticie tufov s jem-
nymi prepldstkami pieséitych jemnozrnnych poléh. Pri obci Pravica tufovy kom-
plex ma uz charakter splaveného, dlho transportovaného materidlu.

V odkryvoch pri Hornej Strehovej tufovy komplex je vodorovne ulozeny
a v niektorych polohich sa daja zistit staré erozivne vymoly. Pri obci Luborec
cely komplex pyroklastik sa vyznaduje jemnym, opracovanym zrnom, s hojnymi
aleuritickymi az pelitickymi polohami. V jemnozrnnych polohich sa objavuje
neovulkanicky material, ako st leukoxény, karbonaty a muskovit.

Tento profil naznacuje pribreint faciu, napadanie pyroklastického materiélu,
jeho opracovanie a vytriedenie, &ize celé skupiny tufov od chaotickych po sub-
akvalne, autochténne i alochténne, a tufity s vulkanickym materidlom alochtén-
nym.

Ziverom mébzeme povedaf, Ze nasa klasifikacia pyroklastickych hornin z r. 1953
sa pri naSich terénnych a zovrubnejdich laboratérnych pracach osvedéila, ako to
‘ukazuji orientaéné rozbory z dvoch profilov. Pomocou tejto klasifikicie sa dali
rozlisif pasma tufov a tufitov, pdsma s autochténnym a preplavenym pyroklastic-
kym materidlom. Na zdklade takychto rozborov sa daji robif uzavery o rozsireni
a charaktere sopecnej ¢innosti na strednom Slovensku, o existencii intravulkanic-
kych kotlin, o splavnych oblastiach a pod. Pomocou sedimentérno-petrografickych
met6d a analjzy fazkych minerdlov uréujeme typ sedimentacie a zlozenie jemnych
aleuritickych poléh. Komplexny rozbor odkryvov umoZiiuje nam poznaf blizsie
zlozitd vulkanogénno-sedimentirnu stavbu juznej &asti Stiavnického pohoria
a Javorja. V budinosti bude treba doplnif §tadi4 povrchu aj vyskumom pyroklastik
z vrtného materialu.

Lektoroval doc. dr. M. Kuthan
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EVA KAROLUSOVA

ZUR KLASSIFIKATION UND TERMINOLOGIE DER PYROKLASTISCHEN GESTEINE

In den letzten Jahren wendet sich die Aufmerksamkeit der Geologen auch auf die Klassifiko-
tion und Terminologie der pyroklastischen Gesteine. Ihrem Charakter nach nehmen sie eine
Zwischenstellung zwischen den Eruptiv- und Sedimentgesteinen ein, wobei ihre ,,Randglieder*
in diese oder jene allmihlich iibergehen, bzw. mit diesen durch eine Reihe von Ubergangsgestei-
nen verbunden sind. Dank ihren genetischen Besonderheiten bilden sie eine selbstindige Gruppe
unter den Gesteinen. Thre Klassifikation hingt gewdhnlich davon ab, welche Eigenschaften dieser
oder jener Autor fiir die wesentlichsten halt.

Unser Vorschlag der Klassifikation pyroklatischer Gesteine (Karolusova 1958) hat eine
rege Diskusion herausgefordert, mit welcher auch neue Vorschlige und neue Gesichtspunkte bei
der Klassifikation und Terminologie, bei der Beurteilung genetischer Bedingungen wihrend der
Bildung und Ablagerung dieser Gesteine, ihrer Diagenese und Umwandlung verbunden sind.

Im vorliegenden Artikel wollen wir zu den neuesten Schemen Stellung nehmen. Es sei da
besonders betont, dass bei diesen neuen Vorschligen grosse terminologische Uneinnigkeit herrscht,
besonders was die Unterscheidung der Gruppe Tuffe — Tuffite anbelangt.

Bei unserem Vorschlag (Karolusova 1958) sind wir von zwei Grundsitzen ausgegangen:
vom Charakter des Bindematerials und vom Ablagerungsmilieu. Nach dem Charakter des Binde-
materials kann man in groben Ziigen den Grundtyp des Gesteins bei den Terrainarbeiten fest-
stellen: pyroklastische Lava, Tuff, Tuffit.

Beim eingehenderen Studium wird dann das Ablagerungsmilieu, die Grésse und Form der
Fragmente bestimmt. Zum weiteren Studium kommen die Proben bereits mit der Bezeichnung
Tuff oder Tuffit, und im Laboratorium wird nur die Korngrésse, bzw. petrographischen Zu-
sammensetzung prezisiert. Auf diese Weise konnte man bei unseren Untersuchungen gute Ergeb-
nisse erzielen.

Mit Hilfe unserer Klassifikation konnten wir im Terrain Tuffen- und Tuffitenzonen, Zonen mit
autochtonem und iiberschwemmtem pyroklastischen Material unterscheiden. Auf solche Weise
kann man auch Schlussfolgerungen iiber die Verbreitung und den Charakter der vulkanischen
Tatigkeit in der Mittelslowakei, iiber die Existenez intravulkanischer Depressionen, iiber die
Abtragungsgebiete usw. machen. Mit Hilfe sedimentir-petrographischer Methoden und Analyse
von Schwermineralen kann man den Charakter der Sedimentation und Zusammensetzung feiner
aleuritischer Lagen bestimmen. Solche komplexe Studien erméglichten uns den komplizierten
vulkanisch-sedimentiren Bau im Siidteil des Gebirges Stiavnické pohorie und Javorje niher kennen
zu lernen.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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TEODOR SINALY

O VYSKYTE MELAFYROV V JUHOVYCHODNE] CASTI
HANDLOVSKEHO HNEDOUHOLNEHO LOZISKA

Této prica pojedniva o vulkanickych horninidch v loZiskovej oblasti Novej
Lehoty, ktoré st miestami takmer v styku so slojmi, chybaji tu teda vietky strati-
grafické ¢leny od werfenu po vrchny tortén. Miestami S od popisovanej oblasti,
nasadzuji na melafyrové teleso sedimenty paleogénu, spodného miocénu (burdi-
gal) a vrchného torténu (vid geol. rez C-D).

O vyskyte melafjrov v podlozi handlovsko-novackej hnedouholnej panvy nie
su zatial Ziadne tdaje. Tieto horniny, zndme z povodia Hornej Nitry, st viazané
na spodnotriasové kremence, zlepence, pieskovce a arkézy (werfen). Podla
Zorkovského (1949) ich najvdési vyskyt je Z od handlovsko-novackej
hnedouholnej panvy, v doline Belanky (Nitrica) asi ¥2 km na ]JZ od majera
Gabelové, cca 16 km Z az SZ od nasej lokality. Blizsie vyskyty st Z od Zemian-
skych Kostolian a JZ od Dolnych Leloviec (cca 12 km Z od Novej Lehoty). Ide
o melafyrovy typ hornin, popisanych Zorkovskym ako celistvé mandlovce a tufy.
Prevladaji melafyrové porfyrity s vyrastlicami zivcov, dlhymi az niekolko cm,
sfarbenymi kysliénikmi Fe do ruzova. Ich $truktira je porfyrickd, farba Eiernosiva
aZ Cervenohnedd. Melafyrové mandlovce sa sivé, s bielymi alebo sivozelenymi
mandlami velkych rozmerov. Melafyrové tufy st zlozené z jemnozrnnjch kre-
mennych, zriedkavejsie Zivcovych zfn; byvaja preniknuté modrozelenymi zilkami
chloritu a limonitu; &asté su Zilky krystalickej kremennej hmoty. Takéto horniny
spomina aj Cechovié a Ulrich (1927—1937).

Vyskyt melafyrov pri Novej Lehote bol overeny banskogeologickym priesku-
mom na piatich miestach a povrchovym vrtom L-26. Overena 3irka telesa je cca
1600 m; zrejme viak bude nepomerne viésia, éo dokazuje aj povrchovy vrt L-26
(cca 1700 m JZ od banskymi pricami overenej hranice). Melafyrové horniny
(zastipené mandlovcovymi, porfyrickymi, celistvymi typmi a melafyrovym tufi-
tom), sekundérne silne premenené sa viazu na spodnotriasové svetlosivé pieséité
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aleurolity, jemno az hrubozrnné, resp. na Cervenohnedé sericitické bridlice, len
séasti overené banskymi pracami.

Struény makroskopicky popis spodnej Casti vrtu L-26:

Pod slojovym pasmom v 403 m lezi vrchnotorténske sivrstvie, znacne redukované (o mocnosti
cca 20 m), zastipené zvicsa sedimentarno-vulkanickymi horninami, geneticky viazanymi na prva
f4zu andezitového vulkanizmu (S1avik 1959). Ide o ilovité tufity, uloZené na sckundirne silne
premenenom vulkanickom kemplexe. Hojné s chloritické konkrécie. Hornina je preniknuti kar-
bonatickymi Zilkami so sideritovo-kalcitovou vypliiou.

V nadmorskej vyske 386 m zaéinaji eruptivne horniny makroskopicky felsofyrickej Struktiry
so sideritovo-kalcitovymi zhlukmi a zilkami sideritu a kalcitu. Mandle, nasledkom husto precha-
dzajacich ziliek, st miestami nepravidelné. Hornina je hydrotermilne premeneni, &o sfazuje
jednoznaéné makrouréenie povodnej petrografickej prislusnosti. Karbonatizacia a silifikacia hor-
niny je postgenetického pévodu (obdobnii sukcesiu mineralov mozno sledovat u mandli a ziliek).
V niektorych tisekoch mandlovcovitad Struktira zanika.

V nadmorskej vyike 361 m hornina nadobida viac-menej peliticky aZ aleuriticky charakter,
so znamkami silnej hydrotermélnej premeny (chloriticko-karbonatickej). Vo vyske 339 m sa zistila
hornina s textirou tektonickych brekcii (fasto pozorovatelnych aj u melafjrov); okolo puklin
pozorovaf zatlaéanie hornin melafjrového typu karbonatovymi minerilmi, v niektorjch dsekoch
aj chloritickjch mandli karbonatmi. Farba horniny je svetlozelena, sivad az fialovkasti. Smerom
k baze hornina prechadza do zelenkavych pieskovcov, s naznakmi tufogénnych 3truktir. V nad-
morskej vyske 320m boli navitané svetlosivé piescité aleurolity (bez karbonatickej primesi),
ktoré miestami prech4dzaji do pieskovcov a v nadmorskej viske 307 m do hrubozrnnjch kremito-
arkézovitych pieskovcov, patriacich melafyrovej sérii. Uklon stvrstvia je &asto velmi prudky.

V npadmorskej vyske 253 m bol overenj vybieleny melafyr so zachovanou zretelnou inter-
sertalnou Struktirou a vyrastlicami plagioklasu, asto s dvojéatnym zrastom, 1—1,25 cm velkym.
V poslednom intervale vrtu, t, j. do nadmorskej vysky 245m, boli overené opiat hrubozrnné
kremito-arkézovité pieskovce a Eervenehnedé sericitické bridlice.

Petrografické analyzy melafjrov vyhotovila Mihalikova (1964), chemické analyzy labo-
ratérium v Turé. Tepliciach.

Na ziklade novych pric predpokladdm, Ze horniny v koneénych intervaloch
niektorych stariich povrchovych vrtov (ktoré sa popisovali pévodne ako propili-
tizované vulkanické horniny a dévali do stvislosti s prvou fédzou neogénnej vul-
kanickej €innosti) predstavuji varianty melafyrov a melafyrovych tufitov ove-
renych banskym prieskumom. Tento predpoklad potvrdzuji hlavne geologické
rezy, v ktorych L vrty st situované medzi vyskytmi melafyrov, overenymi ban-
skymi pracami. Pritom ukoncenie vrtov dosahuje priblizne intrapolovany reliéf
melafyrového ,,telesa”. V tomto smere treba poopravit aj petrograficky popis
spodnych intervalov vrtov. Z vrtu L-20 (v profile a-b) S14vik (1959) uvadza,
ze v podlozi uholného sloja je zaujimavy vulkanicky komplex, ktory nema v tejto
oblasti obdobu. Spomina prinos SiO; a silna karbonatizaciu, ktorej podlahli
niektoré plagioklasy. U premenenych pyroklastik sivozelenej farby, silne rozpu-
kanych a vyhojenych kalcitovou vypliiou, pripasfa ofitickii, resp. intersertdlnu
struktiaru. Tmavé saciastky sa mezistili, na zaklade éoho autor petrograficka cha-
rakteristiku pévodnej horniny neuréuje.

Vzhladom na bohatd literatiru o geolégii handlovsko-novickej hnedouholnej
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panvy uvediem iba novsie poznatky z juZnej &asti handlovského loziska, ziskané
razenim banskych prieskumnych prac. Okrem novopreskimanej juznej a JV
loziskovej &asti, podlozie vrchnotorténskych stvrstvi nebolo zachytené, a preto
jeho stavbu bolo mozno predpokladat len podla hornin, ktoré vystupujt na okra-
joch terciéru. Geograficky ide o pohorie: Mala Magura so Suchym vrchom,
Ziarske pohorie (tvorené prevazne krystalickymi bridlicami a Zulou) a o mezo-
zoické vrstvy obalovych sérii a subtatranskych prikrovov, z juinej strany neo-
vulkanity Vtaénika.

Krystalinikum Malej Magury so Suchym vrchom vychiddza na povrch na
zapadnej hranici hornonitrianskej kotliny vo forme krystalickych bridlic (para-
ruly, kremité ruly a amfibolity) a zal (biotiticky granodiorit, svetly dvojsludny
granit, pegmatitovy a aplitovy granit a melanokratny diorit). Pohorie Ziar nesie
znaky silnejSej denudicie ako Mald Magura, a preto sa skladd takmer vylu¢ne
zo #uly. Rula je sledovatelni iba mna malej ploche Z od obce Sklenné.
Vztah krystalinika k paleogénu je tektonicky. Ojedinele sa vyskytuju zvysky
triasovych hornin (Cechovié 1959), a to dva malé ostrovéeky strednotria-
sového vapenca S od Velkej Causy a strednotriasovych kremencov obalovej série
3 km SV od Nedozier.

Mezozoikum na Z a7 SV hranici hornonitrianskej kotliny vychadza na povrch
na viacerych miestach: Z od Zemianskych Kostolian, v rudnianskej, praveneckej
a handlovskej kotline. Melafjrové horniny sa spominajii z mezozoika rudnianskej
doliny. Choésky prikrov hraniéi s paleogénom iba triasom, ktorého spodny oddiel
tvoria kremence a pieskovce s vlozkami pestrych bridlic a melafyrov. Spod paleo-
génu vystupuja na povrch malé ostrovéeky choéského prikrovu pri Bojniciach
ako désledok paleogénnej tektoniky. ‘

V praveneckej doline medzi TuZinou a Pravencom styka sa mezozoikum
s trefohornymi vrstvami obalovou a kriziianskou sériou. Prva vystupuje pri okraji
krystalického jadra Malej Magury, SV od Tuziny (Mahel 1949); jej tplnejsi
sled je na SZ okraji pohoria Ziar nad Pravencom. Medzi obalovou sériou Malej
Midgury a Ziaru na SV od Nitrianskeho Pravna vystupujii horniny kriziianskej
série. Mezozoikum handlovskej kotliny na JZ okraji pohoria Ziar zastupuja tri
série: obalova, kriziianskd a choéskd (Biely 1957). Hranica mezozoika
a paleogénu nema rovnaky charakter (Cechovié¢ 1959); kym medzi hajoviiou
Uhrisko SV od Chrenovca a kopcom Remit lezia eocénne zlepence na mezo-
zoiku transgresivne, smerom na JV od kopca Remit az po okraj vulkanickych
hornin Kremnicko-§tiavnického pohoria (Matéjka 1924) ich styk je tekto-
nicky. Ide o presmyk mezozoickych dolomitov cez paleogénne vrstvy.

Geologické stavba juhovychodnej &asti panvy je vysledkom mladsieho geolo-
gického vyvoja. Vo vrchnom lutéte zafina transgresia eocénneho mora. Brehy,
tvorené spomenutymi mezozoickymi horninami, poskytovali detriticky material
pre plytké pobreiné usadeniny. Transgresia prenikala pravdepodobne od severu;
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nasledujiicu regresiu mora podmienili horotvorné pohyby koncom vrchného eocénu
Denudécia postihla vrcholy hrebefiov (mezozoicky obal), v désledku &oho boli
obnazené krystalické jadrd, ktoré poskytovali materidl pre usadzovanie najvyssich
vrchnomiocénnych vrstiev.

V' geologickom vyvine skiimaného Gizemia vrdsnenie mezozoickych a paleo-
génnych vrstiev predstavuje dalSiu etapu horotvornych pohybov, ako aj vznik
preimykov a prikrovov. Krystalinikum Ziaru bolo slabo nasunuté na paleogén,
po dlhotrvajicej erézii denudécia zvl4sf silne postihla mikké paleogénne vrstvy.
Vysledkom tychto procesov je diskordancia a hidt medzi paleogénom a burdigalom
Celkové ulozenie vrchnotorténskych vrstiev na mezozoiku (v juinych ¢astiach
prieskumnych prekopov Novej Lehoty) je zapriéinené dalsim geologickym vyvo-
jom, pricom po transgresii burdigalského mora do rozéleneného a pestrého reliéfu
a jeho regresii, stal sa terén opdt pevninou s intenzivnou eréziou a denudiciou.

Mezozoikum je najstariia stratigrafickd jednotka v podlozi loziska. Ban-
ské diela boli razené prevazne vo vrchnotorténskom produktivnom stvrstvi, medzi
vrchnym a spodnym, resp. niekolko desiatok metrov pod spodnym (tzv. druhym)
slojom. StarSie ¢leny nez vrchny tortén boli overené banskymi pricami v juinej
a JV &asti loziska; ide o spodny miocén, paleogén a mezozoikum (Nova Lehota),
zastpené melafyrovou sériou. Ich overenie m4 vyznam hlavne pre objasnenie
stavby handlovského loZiska, i pre irSie zavery o paleogeografii miocénu (spodny
burdigal vo vyvine brakickej facie), vrchného eocénu (priabénu) a mezozoika
ako najstar§ieho stratigrafického élena (stredny trias) ma bdze JV éasti loziska,
geneticky pravdepodobne spitého s vyskytmi na Hornom Ponitri (Zorkov -
sky 1949). ’

Melafgrové teleso* bolo zistené v juhozépadnej &asti loziska prieskumnymi
chodbami horizontalne, v nadmorskej vyske terénu priblizne 190 m — cca 600
metrov — (i vertikdlne do n. v. 17 m). Prieskumné chodby boli razené z produk-
tivneho stvrstvia (z torténu), cez spodny burdigal a paleogén, ktoré juznejsie
v oblasti vyskumu melafyrov chybaji, takze miestami bezprostredne na melafy-
roch lezi priamo vrchny tortén (spodny, podla handlovskej terminolégie druhyj
sloj). Povrch melafyrového telesa je ¢lenity a postihnuty spolu so svojim nadlozim
sarmatskou tektonikou. Smer porich (SSV—]JZ) je zhodny s generdlnym sme-
rom tektonického poruienia panvy, prevaine s V]V sklonom, nisledkom celkovej
tektonickej stavby loZiskovej €asti. Ide o mohutnéi poklesovii zénu, v ktorej sloje
klesaji z nadmorskej vysky 450—500 m v zdpadnej a centrdlnej ¢asti loZiska asi
na troveil 100—0 m (na vrte 01 —100 m). ]

Vlastné melafyrové teleso v styku s nadloinymi vrstvami je silne zvetrané
v hribke 2—3 m, miestami i viac nez 10 m.

* Na vyskyt melafjrov upozornil nis neb. dr. V. Cechovié, ktory tu vykonival dlhé roky
geologicky vyskum.
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U melafyrového telesa sa uz makroskopicky dali rozlidit 3 rézne typy: 1. ce-
listvé, u ktorjch nemozno makroskopicky rozlisit jednotlivé mineralogické kom-
ponenty; 2. madlovce s makroskopicky viditelnymi madlami; 3. melafyrovy tuf.
tuf. Dalsi typ predstavuje melafyrovy porfyrit, dokdzany na povrchovom vrte L-26.
V burdigalskych pestrofarebnych zlepencoch, zistenych banskymi pracami pri
vychodnej Sachte, sa nachidzaji valiny nedokonale opracovaného melafjrového
porfyritu, podobného ako nalez na vrte L-26. V spristupnenej casti pozorovat
désledky intenzivneho tektonického porusenia; trhliny st vyplnené karbonatickou
masou, ¢asté s sideritové zhluky i kremefl. Vo vrchnej &asti telesa (niekolko
desiatok m) st horniny znaéne rozrusené, s povlakmi tmavohnedého limonitu.

Podla poznatkov, ziskanych banskym prieskumom, melafyry tvoria prady,
kioré zatial nemozno detailnejsie rozélenif. Zatial sa nepodarilo zachytit ani vy-
klinenie sloja na melafyroch, ktoré by tvorili v byvalych ra3eliniskdch vyvySeni-
ny — ,ostrovéeky'. Geologické tdaje ziskané banskym prieskumom bude po-
trebné overif, resp. upresnif v doteraz menej preskiimanych &astiach hlbsich
stratigrafickych obzorov. U% doterajsie poznatky majia vsak vyznam nielen pre
objasnenie stavby handlovsko-novackej uholnej panvy, ale aj pre 3irSie zavery
o paleogeografii predtorténskeho obdobia. Obsah stopovych prvkov Cu (0,01 az
0,03%) a Zn (0,01—0,12 %) najmi v melafyroch mal by sa stat predmetom
pozornosti nielen pri dalsom prieskume geologickej stavby, ale aj pri geochemic-
kom a mineralogickom §tadiu tychto hornin.

Velkobana Handlovad, n. b.
Lektoroval pg. A. Biely
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ANNA MIHALIKOVA

PETROGRAFICKO-PETROCHEMICKA CHARAKTERISTIKA
MELAFYROV Z NOVEJ LEHOTY

Uvod

V préci poddvam petrografiu a petrochémiu hornin z vychodnej $achty v Han-
dlovej, doteraz povazovanych za neovulkanické podlozné propylitizované andezity
s kalcitickymi impregndciami. Vzorky mi na spracovanie dodal neb. dr. inz. V.
Cechovié a séasti aj pg. Sinaly. Cechovi¢ prvy upozornil na moint zdmenu mela-
fyrov za podloiné propylitizované andezity. Stadium petrografického materidlu
potvrdilo, zZe ide o bazické vyvreliny — produkty spodnotriasového vulkanizmu,
ktoré podlahli intenzivnej hydrotermélnej premene i tlakovym tdéinkom. Stadiom
vzoriek bolo zistené, ze ide o jednotnii magmu, o potvrdzuje i mineralogické
zlozenie hornin. Jednotlivé vzorky sa lisia len svojimi Struktdrami, na zdklade
ktorych mézeme odlisif niekolko odréd melafyrovych hornin a ktoré poukazuji
na rézne podmienky tuhnutia.

Geologicki poziciu tychto hornin podava ]J. Sinaly, ktory uvadza rozsirenie
melafyrového telesa. Vrtny materidl z tzv. podloingch propylitizovanych ande-
zitov sa mi nepodarilo ziskat.

Petrograficka charakteristika

Vzorka ¢. 3 zo zdpadného prekopu 680 m. Makroskopicky je hornina Sedocierna
s odtieiom do hneda, jemnozrnni, celistvd, mandlovcovitej textiry. Vyplii tvori
svetloSedy chalcedén a tmavozeleny chlorit. Dutinky st rézneho, najéastejsie
pretiahleho, gulatého aZ nepravidelne laloénatého tvaru, cca 5—10 mm velké.
Vicsie dutinky st spravidla vyplnené chalcedénom, mensie chloritom. Hornina je
okrem toho popretkdvana splefou kalcitovych Ziliek. Mikroskopicky ma porfyricka
$truktaru s ofitickym vyvojom zékladnej hmoty. Zivce zdkladnej hmoty maja idio-
morifné az hypidiomoriné obmedzenie, tabulkovity tvar a prevazne albitické zdvoj-
Catenie. Fluidalne obtekaji plagioklasy intratelurickej fadzy. Medzernti hmotu tvori
magnetit a oxydy Fe — hematity. Ojedinele pozorovat v zdkladnej hmote aj relikty
po olivine a pyroxénoch.
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Portyrické vyrastlice idiomorfného obmedzenia tvoria prevaine albiticky zdvojéatené 4 krizovo
prerastené tabulky Zivcov — plagioklasov, ktoré podIahli intenzivnej premene podla tzv. spilitovej
reakcie. Anortitovd zlozka sa meni na albit za prinosu iénov Na'* a Si** a za odnosu Ca*’.
Bazické plagioklasy sa menia na albit a kalcit, ktory tvori vyplii medziminerdlnej hmoty (lokilny
odnos) (obr. 1). Podla optickych vlastnosti zZivce odpovedaja albitu (2V = +76 Abg,An 90).
Jemné kanaliky v albite a medzimineralna vyplii, poukazuji na premenu plagicklasu na albir,
za lokilneho odnosu Ca*?. U niektorjch jedincov sa tlakovy fenomén prejavuje nerovnomernym
zhasanim jedinca.

Pévodné farebné mineraly sa nezachovali, takze ich méZeme uréif len na ziklade reliktov.
Olivin tvori idiomoriné krystaliky (0,47 X 0,28 mm), éasto premeneny, magnetitizovany; prejavuje
sa to zatlaéanim olivinu drobnymi zrnietkami magnetitu. Na pritomnosf olivinu sa di usudzovaf
len na zaklade typického idiomorfného obmedzenia s pyramidalnym ukonéenim. U niektorjch
jedincov je pozdlz pukliniek vyvinuty limonit. Jedince v zikladnej hmote si ¢asto premenenc
na &ervenohnedd anizotrépnu substanciu (bezne popisovanti ako premena olivinu v idingsit).
Niektoré jedince olivinu st zatli¢ané zrnietkami kalcitu; okrem toho bjva premeneny na chlorit.

Ako porfyrické vyrastlice vystupuja aj tmavé chloritizované mineraly. Podla typického idio-
mrofného obmedzenia d4 sa predpokladat, ze chloritiziciou boli postihnuté pyroxény.

Magnetit a hematit v zékladnej hmote vystupuje v podobe drobnjch zfn a pigmentuje horninu
do hneda. Sporadicky je pritomny pyrit. Mandlovcovité dutinky st vyplnené sekundarnymi mi-
nerilmi v tejto sukcesii: kalcit ~ chalcedéon - kremefi; kalcit - chlorit; kalcit — chalcedén.

Chlority majii levandulovomodr farbu. Mikroskopicky ich tvoria sféroliticky usporiadané
chlority réznych fyzikalnych i optickjch vlastnosti. Pleochroizmus maji velmi slaby, raz dlzky
byva pozitivny — ide o penin. Na zaklade ‘prestudovania mandlovcovych dutiniek mozeme sta-
ncvif geneticky sled: kalcit - chlorit ~ chalcedén - kremei.

Sukcesiu mineralov pre tiito vzorku znazorifiuje obr. 1.

Vzorka é. 4 z prekopu éis. 5—10 m pred bodom 326. Vyraznym znakom tejto
horniny je sivozelend farba s mnozstvom malych dutiniek vyplnenjych zelenym
chloritom; viésie dutinky sa vyplnené uhli¢itanom. Mikroskopicky ma ofitickd
struktaru. Skladd sa z prizmatickych albiticky zdvojéatenych tabuliek Zivcov.
Medzery medzi nimi st vyplnené premenenym olivinom, chloritom, kalcitom, he-
matitom, ojedinele aj ihlickami ilmenitu. Hornina je oproti predchidzajiicej vzorke
intenzivnejiie premenend, v désledku éoho je pévodni Struktira velmi zastreta.

Ako ojedinelé porfyrické vyrastlice (0,38 X 0,09 mm) vystupujii oliviny, ktoré podlahli inten-
zivnej premene. Na ich tkor vznikol iddingsit, ktory zastiera pévodny minerdl. Ojedinele st pri-
tomné aj dlho prizmatické listicky chloritizovanych minerélov.

Vyrastlice zivcov (0,33 X 0,05 — 0,28 X 0,05 mm velké) si premenené na albit a kalcit podla
tzv. spilitovej reakcie. U niektorjch vyrastlic pozorovat premenu plagioklasov na epidot. Akceso-
rické mineraly, najmi magnetit, si len v medzernej hmote; Zilky st niekde vyplnené pyritom.

Mandlovcovité dutinky vypliuji sekundirne mineraly bud samostatne, alebo spolu s inymi
mineralmi. Pre tito vzorku je najroziirenejsi sféroliticky chlorit. Od chloritu v predoslej vzorke
sa lisi svojou travovo zelenou farbou, ma negativny charakter zény a slaby pleochroizmus.
Odpoved4 pravdepodobne delessitu.

Na vyplni dutiniek sa ztéastiiuji tieto mineraly: sféroliticky chlorit (delessit ma vaZsi podiel
Fe nez penin); kalcit; chlorit - chalcedén; chlorit — kalcit. Mandlovcovité dutinky vyplnené
chioritom sii priemerne 1,04 X 0,95 mm velké. Kalcitové dutinky (0,95 X 0,76 mm) sii lemovans
0,09 mm zénou chloritu, ojedinele st az 15 mm velké.

U tejto vzorky mozno stanovif tento geneticky sled: chlorit - kalcit - chalcedén.
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Vzorka ¢. 5 z prekopu é. 5 pri bode 326. Makroskopicky ma tvosedd farbu so

.....

stvom mandlovcovitych dutiniek, vyplnenych kalcitom. V hornine st aj mensie
dutinky (1—2 mm), ktorych vyplii tvori zeleny minerél, pravdepodobne chlorit.
Od predoslych vzoriek sa lisi hrubozrnnej$im rdzom zakladnej hmoty. Mikrosko-
picky ma hornina ofitickai §truktiiru, miestami s trachytickym fluiddlnym usporia-
danim Zivcov prizmatického vzhladu (cca 0,74 X 0,09 az 0,28 X 0,03 mm).

Hornina je rovnomerne zrnit4; ojedinele vystupuja ako porfyrické vyrastlice opacitizované oli-
viny. Okrem nich je vo vybruse aj jedinec (0,09 X 0,53 mm) premeneného plagioklasu. V me-
dzernej hmote st zrniecka magnetitu a vyrastlice opacitizovaného olivinu, Zriedkavejsie vystupuja
oliviny premenené na idingsit a zrniecka tmavych minerilov premenenych na chlority.

Idiomorfne az hypidiomorfne obmedzené Zzivce, cca 0,33 X 0,05 mm velké, sii premenené na
albit a kalcit. Ako porfyrické vyrastlice tmavych minerdlov st zastipené dlhoprizmatické listicky,
zmenené na chlority. Ich pévodny charakter je dplne zastrety.

Okrem toho je v hornine pritomny chlorit bez krystalografického obmedzenia. Vznikol z tma-
vych mineralov a vypliia medzernti hmotu medzi lisfami Zivcov.

Z akcesorickych mineralov st pritomné zrniecka magnetitu a ihlicky ilmenitu, zo sekundarnych
mineralov sporadicky hematit, ktory vznikol oxydaciou Zeleza a sfarbuje horninu do Zzltohneda.
Dalsie mineraly vypliiaji mandlovcovité dutinky. V tejto vzorke je najrozdirenejsi kalcit.

10 Geologické price — 31 145
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Obr. 2.

Podla vyplne delime ich do nasledujiicich skupin:

a) mandlovcové dutinky: chlorit - kalcit (0,09 - 2,47 X 0,95 mm velké); b) mandlovcovité
dutinky: chalcedén - kalcit (0,47 - 0,57 X 0,38 mm); c) mandlovcovité dutinky: chalcedén —
- chlorit - kalcit; d) mandlovcovité dutinky: chalcedéon — kalcit —» kremen (0,15 - 0,38 mm X
X 0,28 mm).

U tejto vzorky pozorovat sii¢asné narastanie chalcedénu a chloritu na stene dutin, a to z jednej
strany chalcedén, z druhej chlorit. Stred dutinky je vyplneny kalcitom.

Vzorka ¢é. 6 z prekopu é. 5, asi 20 m pred éelbou. Makroskopicky je hornina
$edocierna s odtiefiom do hneda. Od predoslych hornin sa lisi celistvou afanitickou
textGrou. Vzhladom pripomina neovulkanicky bazalt; lisi sa od neho len farbou,
ktord naznaluje, Ze ide o premenenti horninu. Mikroskopicky m4 hornina porfy-
ricka §truktaru s ofitickym vyvojom zékladnej hmoty. Sklad4 sa z idiomorfnych
tabuliek Zivcov, ktorych medzery vypliiajii zrnietka opaktného magnetitu a sekun-
darny kalcit.

Ako porfyrické vyrastlice tmavych minerdlov st sporadicky pritomné idiomorfné oliviny s ty-
pickym pyramididlnym ukonéenim, premenené na kalcit. Okrem olivinu ojedinele si v hornine
vyrastlice minerdlov premenené na chlority. Na rozdiel od predoslych ma tato hornina pomern=
malo chloritu, ktory bol v predchadzajticich vzorkach roztraseny bez krystalografického obmedzenia
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v medzerich zikladnej hmoty a vypliial aj porfyrické vyrastlice tmavych mineralov. V tejto
vzorke zékladni hmota je zastretd zrnieckami opaktného minerilu a nepozorovat ani premenu
olivinu na indigsit.

Portyrické vyrastlice Zivcov st idiomorfne az hypidiomorfne obmedzené, cca 0,60 X 0,28 —
0,38 X 0,095 mm velké. Zdvojéatnenie podla albitového zikona je zastreté premenou spdsobenou
prinosom Na a Si a odnosom Ca, ked vznika albit a medzimineralnu hmotu tvori kalcit.

Z akcesorickych minerélov je pritomny len magnetit, ilmenit nebol pozorovany.

Mandlovcovité dutinky v tejto hornine si mailo pestré a mensie nez u predoilych vzoriek.
Chalcedénové dutinky st 0,28 X 0,19 mm, kalcitové 0,38 X 0,28 mm velké.

Hornina je popretkavana splefou kalcitovych ziliek.

Vzorka ¢. 7 z prekopu é. 5 z éelby. Makroskopicky je podobni vzorke & 3, éer-
venosedd, miestami Sedozelena. Vyrazni je mandlovcovita textiira, ktorej dutinky
st vyplnené prevazne kalcitom. Makroskopicky sa od vzorky &. 3 lisi prevahou
kalcitovych mandlovcovitych dutiniek nad chloritovymi. Velkost dutiniek byva
cca 2—15 mm, pricom okrem nich pozorovat v hornine aj Zilky kalcitu az 1 cm
velké. Mikroskopicky ma hornina porfyricka $truktiru so sideronitovym vyvojom
zékladnej hmoty. Prevahu v nej ma rudny pigment, ktory uzatvira idiomorfne
mikrolity plagioklasov, zrnie¢ka a ihlicky opaktného minerdlu. Opacitizaciou bol
postihnuty olivin; poukazujt na to idiomorfne obmedzené krystaliky s typickym
pyramiddlnym ukonéenim. Okrem toho opacitiziciou bol postihnuty aj pyroxén.
Ihlicky opaktného minerdlu patria ilmenitu.

Ako porfyrické vyrastlice vystupujé Zivce, idiomorfne az hypidiomorfne obmedzené, tabulko-
vitého vzhladu. Casto vytvaraja krizové prerastlice, typické pre melafyrové horniny, velké
cca 2,09 X 0,47; 1,33 X 0,28; 0,85 X 0,19—0,47 X 0,09 mm. Premenou z bazickych plagioklasov
vznikol albit a kalcit. Nepatrné mnozstvo chloritu spolu s kalcitom vyplia medziminerdlnu hmotu
plagioklasov.

Okrem zivcov ako porfyrické vyrastlice sporadicky vystupuji ete premenené tmavé mineraly,
kiorjch pévodny charakter je zastrety zrnietkami opaktného magnetitu. Porfyrické vyrastlice s ty-
pickym pyramidalnym ukonéenim patria olivinu. Okrem typickjch prierezov po olivine pozorovat
vo vybruse este rezy podla 010, patriace asi reliktom po pyroxénoch. Niektoré porfyrické vyrastlice
st chloritizované. Z akcesorickych minerilov hornina obsahuje zrniecka magnetitu, titanomagne-
titu a ihlicky ilmenitu, ¢iastoéne premenené na oxydy — hematit a leukoxén.

Hornina je preniknuta uhli¢itanovymi zilkami, 0,19 mm—6,45 mm velkymi.

Vzorka ¢. 8 z prekopu 1la — éelba. Makroskopicky ma hornina Sedozelent
farbu a jemnozrnna afanitickdi textGru. Je popretkdvanid mnozstvom zilociek,
makroskopicky neuréiteIngch. Viésie zilky (az niekolko cm) st vyplnené uhliéi-
tanmi, popretkdvanymi este Zilkami limonitu. Makroskopicky nie sid mandlovco-
vité dutinky pozorovateIné. Mikroskopicky ma hornina ofitickt $truktiiru, miesta-
mi s trachytickym usporiadanim Zivcov. Sklad4 sa z dlhych prizmatickych listi¢iek
plagioklasov, medzery ktorych vypliiaji opaktné sekunddrne mineraly, najmi
chlorit, ktory bez krystalografického obmedzenia tvori len vyplii medzi mineralmi.
Zabera nepatrné mnozstvo oproti opaktnym minerdlom. Opacitiziciou st postih-
nuté oliviny. Ich pévodny charakter naznaéuje len typické obmedzenie s pyrami-
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dalnym ukonéenim. Textirou (rovnomerne zrnitou) a Struktirou je hornina velmi
blizka vzorke €. 4, nie st viak v nej mandlovcovité dutinky.

Plagioklasy cca 0,76 X 0,13 mm—0,38 X 0,28 mm velké maja idiomorfné az hypidiomorfné
obmedzenie. Pozorovat na nich é&iastoéne slabé aéinky tlakov, prejavujicich sa kataklidzou Zivcov
Aj u tejto vzorky sa prejavila Na metasomatéza, ktord spdsobila premenu bazického plagioklasu
na albit pri prinose i6nu Na, Si a odnose Ca. Uvolneny Ca vyplia vo forme CaCO; medzi-
mineralnu hmotu plagioklasu. Z akcesorickych minerdlov je pritomny magnetit.

Ani makroskopicky v tejto sme nezistili mandlovcovité dutinky, vyplnené sekunddrnymi mine-
ralmi, ¢im sa hornina li3i od predoslych vzoriek. Priznaéné pre fiu si zeolity, ktoré vypliuji
pukliny a vystupuji spolu s kalcitom. Maja vejaroviti stavbu a niektoré s zdvojcatnené. Podla
zh4gania a charakteru zény je pritomny thomsanit (c/y =0, 2V = 74, Chm+, Chz—).

Chemicka charakteristika

Chemizmus melafyrovjch hornin z vjchodnej sachty z Handlovej podivaja
2 chemické analjzy, ktoré vyhotovila v laboratériu GUDS inz. Saturova. (Vzorka
¢. 3 je zo zdpadného prekopu 680 m, vzorka ¢. 5 pri bode 326 z prekopu ¢. 5.)

Z chemickych analyz s zjavné rozdielne percentudlne hodnoty u jednotlivych
kysli¢nikov, pochadzajicich z jedného melafyrového telesa a spdsobenjch réznou
vypliiou mandlovcovitych dutiniek. Vzorka ¢. 3 obsahuje pomerne viac SiO;
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Kysliéniky:
SiO;
TiO,

Al O,
Fe;03
FeO

MnO
MgO

Vzorkaé. 3

51,81
1,35
17,91
5,28
3,74
0,09
6,91

Vzorka €. 5

40,03
0,94
13,49
11,33
2,08
0,18
5,68

CaO
K:0
Na;O
P,0s
CO;

str. sus.
str. zih.

Spolu:

2,88 B i
0,70 0,85
3,76 2,36
stopy stopy
175 9,16
0,41 0,34
3,53 1,46
100,12 % 99,63

(411,78 % ). Na zaklade mikroskopického stidia sa zistilo, ze sti v nej mandlov-
covité dutinky vyplnené viac kremefiom a najmi chalcedénom nez vo vzorke &. 5,
ktora obsahuje viac CaO a CO,. Rozdiely medzi tymito vzorkami (u CAO 7,85 %
au CO; 7,49 %) st sposobené inou vypliiou v dutinkiach. Napriek tomu v obi-
dvoch vzorkich je pomerne mélo pritomna zlozka CaO. Vyrazne sa to prejavuje
najmi pri prepo¢itani analyz na CIPW systém, kde molekudarny kvocient CO:z
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Variaény diagram melafyrov Slovenska podla Niggliho

1 — melafyry z vychodnej sachty z Handlovej, 2 — melafyry zo Salkovej, 3 — melafyry

z Inovca, 4 — melafyry z Malych Karpat, 5 — melafyry z Nizkych Tatier, 6 — melafyry
z Hornej Nitry.
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sa viaze s rovnakym mnozstvom CaO na kalcit; podla toho je hornina chudobni
na CaO.

Chemické analyzy potvrdili vysledky mikroskopického studia, ze ide o bazickd
magmu premeneni hydrotermélnymi procesmi podla tzv. ,spilitovej reakcie”, za
prinosu iénov Si** a Na*! a odnosu iénov Ca*?

Pri prepocte chemickych analyz sa mal odpoéitat podiel jednotlivych kysliénikov z vyplne
mandlovcovitjch dutiniek od kysliénikov, ktoré sa podielaji na zloZeni horniny. Nemohla som
tak urobif preto, aby bolo mozné nase chemické analyzy melafyrov porovnat s vysledkami analyz
melafyrovych hornin z ostatného tizemia Slovenska (Zorkovsky 1957).

Pri prepocte na Zavarického hodnoty v dosledku rozdielneho percentualneho zastipenia jed-
notlivych kysliénikov sme dostali aj rozdielne hodnoty. To spdsobilo aj rozdielne zaradenie do
systému Zavarického. Vzorka ¢. 3 spada do 4. triedy — horniny nasytené SiO;, 13. skupiny —
mierne bohaté na alkalie a podskupiny b — melanokratne. Naproti tomu vzorka é. 5 sa zatrie-
dila az do 6. skupiny, horniny nenasjytené SiO, a 23. skupiny — horniny chudobné na alkilie
a do podskupiny b — melanokratne.

Prepoéty chemickych analyz na jednotlivé systémy ukazuji, Ze musime byt obozretni pri hod-
noteni vysledkov chemickych analyz u melafyrovych hornin. Separicia mandlovcovitjch dutiniek
sa prakticky neda uskutoénif, a preto byva chemizmus melaf§rovych hornin velmi skresleny.
Treba preto porovnavat chemizmus s mikroskopickou analyzou.

Na pripojenjch tabulkich podivame prepoéty hodnét podla Zavarického a Niggliho, zostavené
z priemernej analyzy melafyrov z Handlovej a z priemernych analyz melafyrov podla B. Zor
kovského z réznych lokalit Slovenska.

Podla tychto prepoétov hodnoty handlovského melafjru sia najbliziie melafyrom z oblasti
Nizkych Tatier. Avsak analyza ¢. 1 (Handlovd) mé4 v prepoéte podla Zavarického nipadne nizku
hodnotu ¢, podobne ako melafjr z oblasti Inovca. Tato hodnota poukazuje na pritomnost anorti-
tovej zlozky v plagioklase a pre bazické horniny — melafyry je aZ nipadne nizka. Spésobila to
zrejme hydrotermélna premena, ktorou sa bazické plagioklasy premenili na albit, (oviem ak doslo
k odnosu zlozky Ca). Rozdiely medzi melafyrmi na jednotlivych lokalitich st aj v hodnote Q.

Melafyr z Handlovej poukazuje na relativny prebytok atémov kremika, t. j. SiO; (Q + 4,02),

|

Tabulka 1.

1 | | | [l
Hodnoty| i | | ) ‘| 1
Zavaric- j | | 2 ’ 3 | 4 { 5 | 6 !
kého ] [ ] ‘ | ’

| 1 }
"o (TR S R ¢ S R § L 11,27 | 978 | 10,79 |
c | 1,96 3,64 | 1,60 | 7,02 | 673 | 597 |
b 29,77 21,53 ‘|| 2643 | 1836 | 21.79° | 2288 i
s 5862 | 63,69 | 60,52 ‘ 63,35 | 61,70 60,36 |
£ ;71 | geme | s 51,26 | 70,18 | 48,43 '
m’ 39,49 40,57 | 37,78 12 | 2210 | 3270 |
e’ 23,80 20,18 | — 462 | 712 | =
a’ — — | 3073 e oo e AR )
n 84,75 839 | 87,21 | 5890 | 6875 | 60,00 |
t 1,80 2,27 | 341 | — : — | - ;
¢ | 2633 2610 | 18,14 | 4034 | 4632 | 41,51 |
Q 4,02 | 146 | —346 | —28 | —28 | —6,83 |
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Tabul’ka 2.

|
Hodnoty l i l i2 E
Niggliho v | . & g e 4
1 | |
| si | 1862 | 15940 I 16337 | 14522 | 137,02 | 13889 |
| al | 2301 23,06 3070 | 2899 | 258 | 31,13
fm | . 46,74 | 43,04 | 4954 | 40,09 44,65 | 42,71
¢ L 0™ 1o 1085, b - 481 P 1808 1868 | 13,74
| alk ‘ 9,16 | 13,93 ' | 15,45 } 12,90 10,86 | 12,42
[k 018" |7 o161 | " loss 0411 0,688 | 0,400
mg 052 | 0508 | 0544 0563 | 0239 | 0,403
qz —1802 | 43,68 | 4157 | 638 | —642 | —10,79
¢/fm 043 | 0,46 | 0,087 | 0.45 | 0,42 | 0,32
al-alk | 14,75 | 9,13 | 1525 | 16,09 14,95 | 18,68
alfm | —228 | —1998 | —1884 | —11,10 : —18,84" V. 21188
| ik | I

& Melafyry 7 vychodnej Sachty v Handlovej, 2. cellstve melafyry z oblasti §alkovej,
3. melafyry z oblasti Inovea; 4. melafyry z oblasti Malych Karpat; 5. melafyry z oblasti
Nizkych Tatier; 6. melafyry z oblasti Hornej Nitry.

kym z inych oblasti Slovenska (okrem melafyru zo Silkovej) maja nedostatok SiOs, éo potvrdzuje
ich negativna hodnota. Aviak napriek tymto rozdielom mézeme tieto melafyry podla systému
Zavarického zaradif do jednej triedy, t. j. 4 — horniny nasytené SiO;. Melafyry z oblasti Han-
dlovej, Salkovej a Inovca patria do 13. skupiny — mierne bohaté na alkilie, z oblasti Maljch
Karpit, Nizkych Tatier a Hornej Nitry do 14. skupiny — chudobné na alkilie.

Z tabulky 2 je evidentné, ze handlovské melafyry v prepoétoch Niggliho maji najblizsie hod-
noty k nizkotatranskym. Hodnota gz potvrdzuje, Ze melafyry st nenasytené SiO;. Oviem najviciia
negativna hodnota je prave u melafyru z Handlovej a poukazuje na pritomnost olivinu. Nizka
hodnota k poukazuje, Ze horniny neobsahuja K-zivce, ale ze KO je len v zlozeni plagioklasov.
Najvyssiu hodnotu k maja melafyry z Malych Karpit.

Prepoéty podla Niggliho sii znizornené aj graficky. Vzfah zloziek al—fm, ¢ a alk k si zachy-
cuje variaény diagram, v ktorom sii zanesené hodnoty z priemernej analyzy melafyrov z Handlo-
vej a hodnoty prevzaté zo Zorkovského (pozri diagram 1). Vzfah medzi hodnotou al—alk—c/fm
podava trojuholniky, vzfah hodnét k a mg je v prisluinom grafe. V mg—c/fm diagrame Niggliho
je vyjadreny vztah medzi hodnotami z vyssie spominanych lokalit (pozri graf 2, 3, 4).

Na ziklade prepoétov podla Niggliho mozno $tudované horniny zaradit k teralit-gabroidnej
magme, a to normdlne teralit-gabroidnému typu. Sem patria aj melafjry z Malych Karpit,
Nizkych Tatier a z Hornej Nitry; vzhladom na vyssie hodnoty k patria ku kalidioritovej magme,
lamprocommaitovému typu.

Vyvojové stadia horniny

Z petrografickych rozborov horniny vidime, Ze sa tu odohrali pomerne zlozité
geologické pochody, celkove v 3 vyvojovych $tadidch. Vplyv prvych dvoch je
zastrety poslednym $tiddiom, destrukénym. Preto sa prvé dve stadiad daja Studovat
len zo zachovalych reliktov.

Vyvoj melafgyrov v $tddiu intratelurickom. Na pévodné zlozenie magmy, z kto-
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rej vznikli §tudované horniny, usudzujem z mineralneho zlozenia a petrochemic-
kych vlastnosti tychto hornin. Pévodnid magma sa vyznaéovala nedostatkom SiO;,
¢o sa prejavilo vznikom olivinu. Bola zrejme len mierne nenasytena, pretoZe hor-
nina sa skladd prevazne zo svetlych minerdlov. Nepozorovat tu Ziadne relikty po
zastupcoch zivcov. Poéas krystalizacnej diferencidcie (v zmysle Bartha 1952),
stvisiacej s ich gravitaénou krystalizdciou, po vytvoreni olivinu zacala sa koncen-
trovaf svetld ¢asf magmy. Podla Bartha (1952) krystalizdcia chemického
roztoku bazaltovej magmy postupuje podla pravidla: Ab + 2 Di + 3,2 Hy = 123.
Ak sicet normativov z lavej ¢asti rovnice je mensi ako 123, projekéné body hor-
niny v systéme Ab + D + Hy spadaji do tej oblasti, kde najprv vznika plagio-
k pélu, kde ako prvy vznik4 pyroxén. V zmysle tohto pravidla u melafyrov v Han-
dlovej by mali okrem olivinu ako prvé krystalizovat plagioklasy pred pyroxénmi.
Nasge mikroskopické §tidium hornin potvrdzuje, Ze krystalizacia prebiehala v zmys-
le tejto formuly. Krystalizaéné schémy pre jednotlivé vzorky st uvedené na konci
kazdého petrografického rozboru. V intratelurickej faze okrem spominanych mine-
ralov pozoruhodné miesto zaberaju akcesorické mineraly (magnetit a ilmenit), kto-
ré vznikaji v potiatoénych $tadidch, najmi ich krystalizaéné jadra. Uplne vy-
krystalizovali na prechode medzi intratelurickou a efuzivnou fazou.

Vivoj melafgyrov v efuzivnom $tadiu. Toto obdobie je charakterizované vyvojom
§truktar. Rozbory §truktar potvrdzuja, Ze melafyrové horniny vznikali v podmien-
kach blizkych hlbinnym, prechodnym a efuzivnym hornindm. Na zédklade §truktar
mézeme vyélenit tri skupiny melafyrovych hornin: 1. melafyry s ofitickou Struk-
tirou, poukazujiice na hlbinné utuhnutie horniny; 2. melafyry s ofitickou struk-
1drou, miestami s trachytickym usporiadanim Zivcov (tieto Struktary vznikaja
v prechodnych podmienkach) ; 3. melafyry s porfyrickou $truktirou a s ofitickym
vyvojom zédkladnej hmoty, s efuzivnymi podmienkami vzniku horniny.

Struktiary st dalsim $pecifickfm znakom bazickych hornin. Bazickda magma
melafyrovych hornin ma velka krystalizaént schopnost, preto maji niektoré vzor-
ky studovanej horniny Struktiry charakteristické pre hlbinné horniny (ofiticka).
Ich charakteristickou értou je, ze medzi idiomorfnymi a hypidiomorfnymi zrnieé-
kami plagioklasov st narastané idiomorfné i hypidiomorfne obmedzené tmavé
mineraly. Textary melafjrovych hornin st takmer u vietkych vzoriek mandlov-
covité, dutinky sG vyplnené minerdlmi, vzniklymi v postmagmatickych stadiach.

Vijvoj melafyrov v stadiu postvulkanickijch premien. Za postvulkanickych pre-
mien hydrotermalneho charakteru doslo k albitizacii, kalcitizacii, chloritizacii, sili-
cifikdcii a zeolitizacii. Pocas albitizdcie byvaju zatla¢ané bazické plagioklasy pri
prinose iénov Na*! a Si** a za odnosu iénov Ca*? (lokdlny odnos sa prejavuje
medzimineralnou vypliiou kalcitu v albite). Pre albit-kalcitovy rovnovazny stav
je charakteristickd nasledujiica reakcia premeny plagioklasu: Ca (Al; SizOs) .
.Na (Al Si30) + 4 SiO; + Na;0 + CO; = 3 Na (AlSizOs) + Ca COs.
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K takej reakcii vo vnutri vyrastlic dochddza len u hornin, postihnutjch inten-
zivnou hydrotermalnou premenou. Mikroskopicky v takom pripade pozorovat u vy-
rastlic pri jednom nikole kanalkovita stavbu. U niektorych vyrastlic albitu okrem
kalcitu medzimineralnu vypli tvori aj malo Zelezity chlorit.

Proces albitizdcie u slovenskjch melafyrov nebol zatial popisany. Ako
prvy ho spomina F. Slavik z prekambrickych hornin medzi Kladnom a Klatovami.

Korzinskij (1955) povazuje albitiziciu za jeden z procesov propylitizacie, ktory prebieha
v podmienkach nizkej temperatiry v §tadiu, podobnom tzv. ,regionilnemu metamorfizmu“. Pre
tieto podmienky je vyznamna tzv. facia albit-chlorit-kalcitova.

Aj Sobolev a Fiskin (1953) popisuji z berehovského rajonu na Zakarpatskej Ukrajine
albitizaciu, ktora postihla neovulkanické horniny — tufy a priradujia ju k procesom propyliti-
zacie. S. G. Lasky (1936) z Nining Districtu (New Mexico) uvidza sekundarny albit zo
vietkych vyvrelych hornin s vynimkou terciérnych lavovych pridov. Podla neho albit reprezentuje
prvi fazu hydrotermilnej premeny. G. M. Schwartz (1939) proces albitizacie ddva na
prechod medzi deuteriticki a hydrotermalnu premenu a uviadza, e éasta albitizdcia je znima aj
v hydrotermalnom 3tadiu.

W. S. McCann (1922) uvadza premenu albitického dioritu z oblasti Bridge Rivea (Britska
Kolumbia) na sekundarny albit (16,24 %), sericit, ferrodolomit, kremen, chlorit a magnetit.
Podla neho bezvodny charakter albitu naznacuje vysiu teplotu pocas formovania, resp. nedosta-
toéné mnozstvo vody pre hydrataciu.

Kalcitizdcia podmienila jednak zatlacanie vyrastlic olivinu; kalcit ako
medziminerdlna vyplii podiela sa na premene plagioklasu a vystupuje v stebel-
natych a klencovych krystalikoch v mandlovcovitych dutinkdch. Samostatne alebo
v paragenéze s inymi minerdlmi vyplfia mandlovcovité dutinky. Kalcitizacia
vznika ako désledok hydrotermélnej €innosti.

Chloritizacia prejavuje sa u melafyrov z Handlovej zatldéanim pyroxé-
nov a olivinu. Chlorit sa podiela aj na vyplni mandlovcovitych dutiniek (kde je
pritomny penin a delessit) bud samostatne, alebo spolu s inymi mineralmi. Milo
zZelezity chlorit ako medziminerdlna vyplii podiela sa tiez na premene plagioklasov.

Silicifikdcia. Melafjrové horniny boli pri hydrotermilnej premene obo-
hatené o SiO:. Silicit vypliia mandlovcovité dutinky vo forme kremeiia, ale najmi
chalcedénu. SiO; je aj v medziminerdlnej hmote pri opacitizacii olivinu.

Pyritizdcia je zjavnd najmi u vzorky & 3 a 4, kde pyrit preniki pozdz
pukliniek. Vznik pyritu je pre hydroterméalnu premenu eruptivnych hornin cha-
rakteristickym znakom. Vytvara sa zluéovanim Fe—Mg mineralov so sirou, ktori
prindsaji hydroterméalne procesy. U nabrusov z nasich melafyrovych hornin pozo-
rovat z opaktnych minerdlov magnetit, ilmenit, titanomagnetit, pyrit, hematit
a mélo leukoxénu, ktory vznikd na tdkor magnetitu a titanomagnetitu.

Zeolitizacia sa zistila len u poslednej vzorky (¢. 8), kde zeolity vypliaja
pukliny hornin; sa dvojéatnené. Vznik zeolitov v melafjrovych horninich je
prejavom postvulkanickych nizkoteplotnych hydrotermalnych premien.
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Zaver

Podrobnym petrografickym a petrochemickym vyskumom hornin z Handlovej
sa %istilo, ze ide o bazické horniny, hydrotermilne premenené. Preto treba eite
preskiimaf tzv. podlozné propylitizované andezity aj z dalsich vrtov, z ktorych sa
tieto horniny v geologickych profilov z okolia Handlovej uvadzaji. Material
z tychto vzoriek sa mi nepodarilo ziskaf. Na bazicky charakter magmy poukazuju
jednak relikty po olivine i petrochemicky charakter horniny. Hydroterméalna ¢in-
nost viedla k nasledujiicim premendm horniny: k albitiz4cii, kalcitizécii, chlori-
tizacii, silicifikdcii, pyritizdcii a zeolitizacii. Albitizdcia je podmienena prinosom
Si** a Na*? a odnosom Ca*?. Na prinos SiO; poukazuje pritomnost chalcedénu
a kremefia v mandlovcovitych dutinkdch, na odnos Ca zas medzimineralna vypli

v plagioklase. Geologicky tustav D. Stira,

Lektoroval doc. dr. M. Kuthan Bratislava
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ANNA MIHALIKOVA

PETROGRAPHISCH- PETROCHEMISCHE CHARAKTERISTIK DER MELAPHYRGESTEINE
VOM SUDLICHEN TEIL DER KOHLENLAGERSTATTE HANDLOVA

Im siidlichen Teil der Kohlenlagerstitte Handlova wurden in der ostlichen Schacht Melaphyr-
gesteine festgestellt, die bisher fiir liegende neovulkanische propylitisierte Andesite mit Kalcit-
impregnationen gehalten wurden. Auf Vorkommen dieser Gesteine hat uns als. erster Dr. Vs, Ce-
chovi¢ aufmerksam gemacht, der uns zusammen mit Dipl. Geol. Sinaly auch die Proben zur
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Verfiigung gab. Petrographisch konnte man feststellen, dass es sich da um basische Effusivgesteine
handelt, die als Produkt des untertriassischen Vulkamismus angesehen werden kénnen. Sie wurden
spater ziemlich stark umgewandelt, und zwar infolge der hydrothermalen Prozesse und auch der
Druckerscheinungen. L4

Im vorliegenden Beitrag wird die petrographische und petrochemische Charakteristik mehrerer
studierten Proben gegeben. Dabei konnte man feststellen, dass es sich um das Magma  derselben
Zusammensetzung handelt. Das bestitigt auch die mineralogische Zusammensetzung der Gesteine
Einzelne Proben unterscheiden sich voneinanden lediglich durch ihre Strukturen, auf Grund
welcher wir einige Typen der Melaphyre unterscheiden konnen. Neben der petrographischen
Charakteristik sind auch 2 chemische Analysen der Gesteine angefiihrt.

Die studierten Gesteine haben sich unter dem Einfluss ziemlich komplizierter geologischer
Prozesse entwickelt. Man kann da von drei Entwicklungstadien sprechen. Einfluss der ersteren
zwei ist von der Wirkungen des dritten Stadiums verwischt worden. Aus diesem Grunde kénnen
die ersteren zwei Stadien nur an Relikten der Gesteine studiert werden.

1. Entwicklung der Melaphyre im intratellurischen Stadium

Die urspriingliche Magma-Zusammensetzung, aus der sich die Melaphyre gebildet haben,
konnen wir nach der mineralogischen Zusammensetzung und der petrochemischen Eingeschaften
der Gesteine beurteilen. Magma, aus dem sich die studierten Gesteine gebildet haben, zeichnete
sich durch Mangel an SiO;, was auch durch die Bildung des Olivin zum Ausdruck kam. Im
Gestein dominieren helle Minerale iiber den dunkleren, wihrend wir keine Relikte nach Schwer-
spiaten beobachtet haben. Neben den erwihnten Mineralen eine bemerkenswerte Stellung nehmen
akzessorische Komponenten (Magnetit und Illmenit) ein, die in den Anfangsstadien der Ent-
wicklung entstanden (besoders deren kristallisierte Kerne) und kristallisierten dann am Ubergang
zwischen der intratellurischen und der effusiven Phase aus.

2 Entwicklung der Melaphyre im effusiven Stadium

Diese Entwicklungsphase ist durch die Strukturbildung ausgezeichnet. Die Melaphyrgesteine
haben sich unter den Bedingungen ausgebildet, die ungefihr den Tiefen-, den Ubergangs- und den
Effusivgesteinen entsprechen. Die Strukturen der untersuchten Proben sind sehr unterschiedlich.
Neben der Mineralzusammensetzung stellen die Strukturen weiteres spezifisches Merkmal der
basischen Gesteine vor. Das basische Magma der Melaph);rgesteine zeichnet sich durch grosse
Kristallisationsfahigkeit aus. Infolge dessen haben manche studierten Proben sogar Strukturen,
die fiir Tiefengesteine charakteristisch sind (ophitische).

3. Entwicklung der Melaphyre wihrend der postvulkanischen Umwandlungen

Die meisten postvulkanischen Umwandlungsprozesse haben einen hydrothermalen Charakter.
Es handelt sich dabei um folgende Umwandlungsprozesse: Albitisation, Kalcifikation, Chloriti-
sation, Silicifikation und Zeolitisation.

Die Albitisation Zussert sich durch die Verdringung der basischen Plagioklase, Zufuhr der
Na™! und Si™*Ionen und Abtragung der Ca *-Ionen (die lokale Abtragung ZHussert sich durch-
die Kalcit-Ausfiillungen im Albit. Albitisationsprozesse wurden bisher aus slowakischen Mela-
phyren nicht beschrieben. Aus praekambrischen Gesteinen von Kladno und Klatovy erwihnt sie
F. Slavik.

Durch eingehende petrographische und petrochemische Analysen konnten wir feststellen, dass
die bisher als neovulkanische basische propylitisierte Andesite angesehenen Gesteine, eigentlich
basische, durch hydrothermale Prozesse umgewandelte Gesteine sind. Infolge dessen muss man
auch weitere sog. liegenden propylitisierten Andesite aus weiteren Profilen, bzw. Bohrungen in
der Umgebung von Handlovi iiberpriifen. Auf den basischen Charakter der betreffenden Magmen
wiesen einerseits Relikte nach Olivin und andererseits die petrochemische Charakteristik der
studierten Gesteine hin.
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Geologické prace, Zpravy 31. Bratislava 1964

MILOS SIBLIK

K NALEZU LIASOVYCH BRACHIOPODU V HORNI CASTI
BELANSKE DOLINY

(Anglické - resumé, 6 obr. v textu, tab. VII—VIII)

Pfi terénnich pracich na sestaveni facidlni mapy liasu, provadénych s M. Misi-
kem a M. Rakusem v letnich mésicich roku 1960 v oblasti Velké Fatry, jsme
nalezli v obalové jednotce horni éasti Belanské doliny dobfe zachovanou brachio-
podovou faunu, kterou popisuji v této praci. Geologickymi poméry sedimentdrniho
obalu této ¢asti Velké Fatry se zabyval v neddvné dobé Bystricky (1956).
Ke spodnimu liasu (hetang-sinemur) zde po¢ital bazilni Sedé vapence s detritic-
kym kfemenem, nad nimiz lezi v oblasti Belanské doliny nacervenalé krinoidové
védpence a svétlé lavicovité vdpence. K vrchnimu liasu (lotaring-toark-?aalen)
prifadil Sedé skvrnité slinité bfidlice, pfip. vapence, a v nejvyssich polohach lezici
tmavé spongiové horniny s éernymi bfidlicemi. Z obalového liasu této oblasti ne-
byly dosud zndmé z4dné paleontologické nalezy.

Faunu, pfevainé brachiopodovou, jsme nasli na dvou blizkych lokalitach.

Prvni z nich lezi na pravém bfehu Belanského potoka 250 m severoseverozapad-
né od kéty 749,1. Zelenosedé a Sedé krinoidové az celistvé vapence zde vychazeji
na povrch v malém rozsahu a jejich bezprostfedni podlozi i nadlozi je zasuténo.

Druhd lokalita, odkud pochédzi vét§ina naSich nalezt, lezi asi 300 m severo-
vychodné od prvni lokality a sice v postranni Dosné doliné, 250 m jihovychodné
od kéty 902,0. Liasové vapence tu tvofi pomérné rozsahlé skalni atvary.

Stanovili jsme zde tento vrstevni sled (zespodu):

ca 7m — 3edé celistvé vapence s ¢ernou kresbou (pseudohliznatost ?) a Sedé a rizové celistvé
* véapence s ojedinélymi krinoidovymi élanky a s vlozkami drobnolumachelovych va-
pencii;
ca 4m — Sedé celistvé vipence s Fidkymi shluky krinoidovych élankd a s ojedinélymi brachio-
pody; viechny tyto védpence patfi sinemuru az lotaringu (?);
ca 4m — nazloutlé a Sedé hrubé krinoidové vapcnce s brachiopody a belemnity (pliensbach —
domér).
V nadlozi vychézeji skvrnité slinité vapence (,Fleckenmergel®) ve st¥idani se slinitymi bfid-
licemi (vrchni lias — ? doger).
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V této praci popisované nalezy pochdzeji z nejsvrchnéjsi &asti souvrstvi na-
zloutlych a Sedych hrubé krinoidovych vapenci, a sice z jejich slabéji krinoido-
vych az téméf celistvych partii. Jde o typ vdpenci, ktery je shodny s vapenci
na prvé lokalité. V krinoidovych vapencich téchto profili je ndpadna neptitom-
nost. klastického kfemene, ktery je charakteristickou pfimési sedimentd obalové
jednotky Velké Fatry, jak je patrno i v nékterych blizkych profilech v Belanské
doliné.

POPIS FAUNY

Spiriferina d’'Orbigny, 1847
Spiriferina alpina Oppel, 1861
(tab. VII, obr. 2)

1861 Spiriferina alpina, Opgel, Uber die Brachiopoden etc., p. 541, tab. XI, f 5.
1907 Spiriferina alpina, Dal Piaz, Sulla fauna liasica etc., p. 11, tab. I, £ 1 (cum syn.).
1927 Spiriferina alpina, Corroy, Les Spiriféridés etc., p. 9, tab. I, f. 1—8.
1934 Spiriferina alpina, Moisejev, Brachiopody jurskich otloZenij etc., p. 23, tab. I, f. 1—7.
1960 Spiriferina alpina, Fiilop etc., Uber die Jurabildungen des Vertésgeb., tab. I, f. 1.
Material: 4 cela jadra.
Rozméry v mm:

Délka bfisni misky 16,5; ?; 18,5; 19,5;
Délka hibetni misky ?14,5; 17; 16,5; 18,5;
Sitka schranky 19; 20,5; 21.5; 21;
Vyska schranky 12; 7 13; 13; 13;
Sitka ventralni arey 12; 14; ? 14,5; 14;

U vsech spiriferin je délka misek méfena vidy rovnobéiné a vyska schranky vidy kolmo
vzhledem k roviné, uréené zamkovou linii a postranni vazbou misek.

Hladké schranka je nejSirdi a nejvy3si asi v poloviné své délky. Hfbetni miska
ie malo vypukld, bez ndpadného vyzdvihnuti stfedni (osni) ¢éasti. Klenutéjsi
bfisni miska bez vyrazné brazdy, aviak medialné zplostéla. Vrchol bfisni misky
je vysoky a odstdvajici, malo zakfiveny, apsaklinni area vysoka a $irokd a téméf
rovna, deltyrium uZz3i neZ jedna tfetina 3itky arey. Zamkova linie dlouh4 a p#ima.
Vazba misek rektimarginatni, nékdy se slabym sedlovitym prohnutim. Na povrchu
jadra jsou patrné slabé ptiriistkové vrasky.

Vnitini stavba: Dorzalni septum je kratké a malo zietelné. Ventrdlni septum
diouhé, dosahuje do poloviny délky bfisni misky.

Pozndmky: Nasi jedinci se shoduji s pivodnim popisem a vyobrazenim A. Oppela (1861).
Kromé nich mame étyfi dalsi jedince, ktefi se nékterymi znaky od tohoto druhu odliduji a pfed-
stavuji typ blizky druhu Spiriferina rostrata (Schlot.). Jejich hibetni miska je totiz klenut&jsi,
zamkova linie sice pfim4, ale kratdi, bfisni miska je delsi a silnéji stavéna a mé vice zakfiveny
vrchol. :

Rozsiteni: G. Corroy (1927) udava pro druh Spiriferina alpina §iroké
stratigrafické rozmezi — spodni sinemur az toark.
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Viskyt: Cela mediteranni oblast; CSSR — Velkid Fatra (Belanski dolina,
lok. 1), Malé Karpaty (Pernek, Solo$nica, Geldek, Kuchyfia), Ziar (Rudno),
Strdzovska hornatina (Cierna Lehota, Mojtin, Zliechov, Kosecké Rovné, Val.
Bela, Kostelec), bradlové pasmo (Hatné, ?Podbiel, Klapy), Stratenska hornatina
(Pila, Geravy).

Spiriferina obtusa Oppel, 1861

1861 Spiriferina obtusa Oppel, Ueber die Brachiopoden etc., p. 542, tab. XI, f. 8.
1893 Spiriferina obtusa, Parona, Revisione della fauna etc., p. 23, tab. I, f. 12 (cum syn.)
1934 Spiriferina obtusa, Moisejev, Brachiopody jurskich otlozenij etc., p. 25, tab. I, f. 16—22.
1957 Spiriferina obtusa, Mahel, Geolégia Stratenskej hornatiny, p. 187, tab. VIII, {f. 6—10.
Material: 4 brisni misky a 21 jader celych jedinc s mélkou brizdou a nizkym valem
a 1 hrbetni miska a 8 jader celych jedincti s vyraznou brézdou i valem.
Rozméry v mm:

I
] jedinci prvého typu jedinei druhého typu
et Sty 5 3
| Délka b#ig. m. ; 1 ‘,
(méfena bez laloku) ? 18,5 ( 21 [ 19 21 21,5
%, | jEaus |
Délka hib. m. 145 | 16 i 18 | 195 18,5 ! 24,5
‘ R | s
| | | |
Siika schr. 18 | 22 | 265 | 24,5 22,5 28
1 l
| [ | {
Vyika schr. ' 12 Ve i 17 | 20 205 | 22
¢ i
Sifka ventr. arey ! 10 ! 13 l 14 | 10,5 9,5 10,5
| ] | |

V materidlu je mozno rozlisit dva odchylné krajni typy, které jsou viak vza-
jemné plynule spojeny jedinci s méné vyraznymi znaky. Oba typy maji hladké
schranky, jejichz nejvétsim rozmérem je $itka, umisténa v polovi¢ni délce hibetni
misky nebo ponékud posunutd k zamkové linii. Ta je kratk4 a vétsinou zakfivena.
Deltyrium zabird jednu tfetinu §ifky arey (ta je omezena mailo vyrazné) nebo
v nékterych pfipadech je uzsi. Prvni typ ma bfisni misku klenuté&jsi nez hibetni.
Brazda bfisni misky je mélkd, nevyrazné ohrani¢end, nékdy nahrazena medidlnim
zplosténim. Odpovidajici ¢ast hibetni misky je slabé& vyzdvihnuta. Vrchol bfidni
misky vysoky a zahnuty. Vazba misek rovna, vpfedu s nizkym sedlem. Druhy
typ ma obé misky stejné, avSak silné vypouklé, pfip. bfisni miska je klenutéjsi.
Brazda brisni misky je Siroka, mélka a zietelna asi do polovicky délky misky.
Na hibetni misce ji odpovid4 stejné dlouhy vyrazny val. Vrchol bfisni misky je
silng a zahnuty vyraznéji nez u prvniho typu. Vazba misek ma vpredu vysoké
sedlo, do néhoz vybihd ndpadny jazykovity lalok bfi§ni misky.
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Pozndmky: A. Oppel (1861) vyobrazil pivodniho jedince, kterj ma stfedné vysoké sedlo
a brazdu a malo zahnuty vrchol bfisni misky. Souhlasi s jedinci, spojujicimi oba krajni typy
tohoto druhu v nasem materidlu. Lisi se pouze tim, Ze brazda bfisni misky je u ného zfetelnd
téméf az k vrcholu.

Velky pocet jedincit z lokality Hierlatz, odkud pochazi i Oppeliv original, dovolil jiz G. Geye-
rovi (1889) studovat velkou proménlivost tohoto druhu. Nalezl jedince s velmi rozdilnym
vypuknutim misek, riaznou velikosti brazdy a valu i nestejnym zahnutim vrcholu bfisni misky.
Této zjisténé proménlivosti druhu odpovidaji i nase nalezy.

Spiriferina undulata Seguenza, 1866 je velmi podobnd nékterym jedincim druhého typu
nadi Spir. obtusa. Lisi se viak od nich zaoblené trojihelnikovitym tvarem hibetni misky (pi
dorzalnim pohledu), delsi zimkovou linii a vyraznou brazdou bfisni misky, dosahujici az
k vrcholu.

Rozsifeni: Spodni a stfedni lias.

Viyskyt: Celd mediteranni oblast; CSSR — Velka Fatra (Belanskid dolina.
lok. 1, 2). Malé Karpaty (Solo$nica, Kuchyfia), Ziar (Rudno), Strdz. hornatina
(C. Lehota, Somorova, Trené. Tepld, Moijtin, Zliechov, Val. Beld, Kostelec),
bradl. pdsmo (Klapy), Stratenskd horn. (Pila).

Spiriferina ex gr. tumida (v. Buch, 1836)

Material: 5 bfisnich misek &isteéné poskozenjch. -
Rozméry v mm: Délka misky: 11; 19; 23. Sitka misky: 16,5; 20; 30.

v wsv

Klenuta bfisni miska ma nejvétsi sitku v poloviné délky. Brazda je velmi mél-
k4, aviak zfetelnd a dosahuje jako medidlni zplosténi az k vrcholu. Vrchol je
vysoky, odstdvajici a malo zahnuty. Area téméf rovna, tzkid a nezfetelné ohra-
ri¢end; deltyrium zabird jednu tfetinu jeji Sitky. Povrch misky je ozdoben za-
oblenymi, malo vyraznymi radidlnimi zebérky (7—9 po kazdé strané brazdy)
a slabymi soustfednymi ptiriistkovymi vraskami pfi obvodé misky.

Pozndmky: Od charakteristickych jedinca druhu Spiriferina tumida (v. Buch) se lisi nasi
jedinei svym maélo zahnutym vrcholem bfisni misky a mnohem mensi vjraznosti brazdy; patfi
viak do okruhu tohoto druhu.

Viskyt: Velkd Fatra (Belanska dolina, lok. 1).

Lobothyris Buckman, 1918; emend. Muir-Wood, 1934
Lobothyris punctata (Sowerby, 1812)

1812 Terebratula punctata, Sowerby, The Mineral Conchology, vol. I, p. 46, tab. XV, . 4.

1934 Lobothyris punctata, Muir-Wood, On the internal structure etc., p. 540, textf. 5, 6, tab. 62,
. 28,29 tab. 63, 1. 37.

1937 Terebratula punctata, Ormés, Die Brachiopoden-Fauna etc., p. 19 (cum syn.).

1949 Terebratula punctata, Nucubidze, Lejaskije brachiopody etc., p. 31 (cum syn.).

Material: 40 celych jader se zbytky pivodnich misek.
Rozméry v mm:
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Schranky proménlivého tvaru jsou ovalné, do délky protazené, nékdy zaoblené
pétiboké, rektimargindtni, pfip. az slabé uniplikdtni. Jejich nejvétsi $itka lezi
v poloviné délky schranky nebo ponékud blize prfednimu okraji. Misky jsou plo-
ché, nékdy stejné vyklenuté, vétSinou viak miska bfisni je celkové vypuklejsi nez
hibetni. Vrchol bfisni misky se zaoblenymi postrannimi hranami nebo bez nich
je vét§inou silné zahnut a ma ovélny az kruhovy stvolovy otvor. Na povrchu
misek jsou patrné soustfedné pfiristkové linie, vyrazné zvlasté pfi okraji, a sva-
lové vtisky pti vrcholu hibetni misky.

Vnitini stavbou rodu Lobothyris se podrobné zabyvala H. M. Muir-Wood (1934). Za cha-
rakteristické znaky rodu udivd maly trojlaloény zdmkovy vybézek, konkavni zdmkové desticky
(hinge-plates) srostlé s vnitfnimi sténami zubnich jamek, dile krurilni bize ostfe se ohybajici
ventrilnim smérem od zamkovych destiéek, ramenni klicku (loop) dosahujici asi do tfetiny délky
hibetni misky, Siroké dorsoventralni liStovité roziifeniny na sestupné €asti ramenni klicky, stvo-
lovy prstenec (pedicle collar) podepfeny kritkjm septem a tésné spojeni mezi jazjyckovitymi zuby,
vnéjsimi sténami zubnich jamek a dentikuly.

Pozndamky: Byl popsin vétsi poéet poddruhéi Lobothyris punctata a druhia blizkych, z nichz
viak nékteré nebudou pro velkou druhovou proménlivost opravnéné. Neékolik nafich jedinci se
zaoblené pétibokym tvarem odpovidi poddruhu Lobothyris punctata andleri (Oppel, 1861).
Seridlni fezy nadich jedinci souhlasi s vyobrazenim fezii, uvefejnénym H. M. Muir-Wood
(1934, text. obr. 5), s témito odchylkami: u nékterych jedincii neni trojlaloénost zamkového vy-
bézku zietelna, nebyly zjistény listy spojujici zaklady brachidlniho aparatu se hibetni miskou
(patrné na text. obr. 5, fezy 14—17) ani malé septum podpirajici stvolovy prstenec. Podle D. V.
Agera (1957) neni tfeba této posledni odchylce prikladat dileZitost, nebot toto malé septum
neni Casto patrné na fezech jednotlivych druhii rodu Lobothyris. K tomu pfistupuje moZnost
mensich odchylek ve vnitini stavké vlivem proménlivosti, éemui nebyla zatim nikym vénovina
pozornost.

Rozsifeni a vyskyt: Vieobecné v evropském liasu, CSSR — bé&iné v liasu;
V. Fatra (Belanska dolina, lok. 1, 2).

Terebratula Miiller, 1776; s. .

. LTerebratula" beyrichi Oppel, 1861.
(textovy obr. 1, tab. VII, obr. 1)
1861 Terebratula Beyrichi (Waldheimia?) Oppel, Ueber die Brachiopoden etc., p. 539, tab. XI,
e
1889 Terebratula Beyrichi, Geyer, Uber die liasischen Brachiopoden etc., p. 12, tab. II, f. 4—38.
1934 Glossothyris beyrichi, Moisejev, Brachiopody etc., p. 128, tab. XVII, f. 20—23.
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1936 Terebratula Beyrichi, Ramaccioni, I1 lias medio etc., p. 178, tab. VII, {. 7.
1960 Glossothyris beyrichi, Fiilép etc., Uber die Jurabildungen des Vertésgebirges, tab. 1, f. 2.

Material: 1 celé jadro se zbytky piavodnich misek.
Rozméry: délka 22,5 mm; $itka 19,5 mm; vyska 11 mm.

Schranka je zaoblené pétiboka, do délky protazeni. Jeji nejvétsi Sitka leZi
v poloviné délky hibetni misky, zatim co misto nejvétiitho klenuti obou misek je
posunuto ponékud dozadu k jejich vrcholam. Vazba misek rovna, pouze vpredu
vybiha hibetni miska $irokym, ale nizkym lalokem proti misce bfisni a ma slabé
medidlni zplo§téni trojahelnikovitého tvaru, dosahujici od pfedniho okraje schran-
ky asi do jeji poloviéni délky. Vrcholova ¢€ast b¥isni misky je Sirokd a masivni,

vrchol silné zahnuty, deltyrium nezte-

imm
—

telné. Vrcholové hrany jsou otupené,
aviak vyrazné téméf az k mistu nej-
vétsi sitky schranky. Na povrchu bfis-

Obr. 1. ,Terebratula® beyrichi Oppel Rez

4,9 mm od vrcholu bfisni misky, znazoriujici

misku hibetni a okrajové ¢&asti misky bfisni.

Vnitini stavba: Jeji celkovou cha-
rakteristiku nebylo mozno zjistit, ne-
bot jadro bylo ¢&aste¢né tvofeno agre-

ni misky jsou patrné jemné radialni
Né;)adné jsou dlouhé nitkovité zéklady oporného

paprsky.
astroje. Délka brouseného jedince 22,5 mm
(orientace misek na text. obrazcich — dole
miska hibetni, nahofe miska bfisni). — , Tere-
bratula® beyrichi Oppel. The section at
4,9 mm from the posterior end. Original length
of specimen 22,5 mm.

gatem kalcitovych krystalka. Ukézalo
se pouze, ze od zdmkovych desticek,
srostlych s vnitfnimi sténami zubnich
jamek, se ostfe ohybaji smérem k bfis-
ni misce dlouhé nitkovité kruralni baze
se slabym zesilenim na svém volném
konci. Svoji zna¢nou délkou a tvarem
se tyto kruralni baze li3i od podobnych atvard zndmych u rodu Lobothyris i u dru-
hu ,Terebratula” reversa A ger, 1957, ktery je svymi vnéj§imi znaky blizky
naSemu jedinci , Terebratula’ beyrichi. Zubni listy nebyly u druhu , Terebratula”
beyrichi vytvofeny.

Pozndmky: Tento druh byl studovian na pivodni lokalité Hierlatz G. Geyerem (18891,
ktery na vyobrazenich zachytil druhovou proménlivost. N4§ jedinec souhlasi s kusem vyobrazenym
na tab. II, obr. 7. Geyer na zakladé vétsiho materidlu poprel existenci dorzalniho septa u ,Tere-
bratula® beyrichi, které bylo znazornéno asi nedopatienim na piivodnim Vyobrazeni tohoto druhu
(Oppel, 1861), a u materialu z Hierlatz se nevyskytuje.

Z blizkych typi je tieba pripomenout druh ,Terebratula“ nimbata Oppel, 1861, ktery je
3ir§i a ma vyraznou brizdu na hibetni misce a odpovidajici val na misce bfisni. , Terebratula®
ovimontana B 6se, 1898 m4 znatelny val bfisni misky, slabé zubni listy a velky stvolovy otvor.

Rozsifeni: Spodni a stfedni lias.

Viskyt: Rakousko, Italie, SSSR (Krym), Madarsko; CSSR — V. Fatra
(Belanska dolina, lok. 2), Strazovska hornatina (Cierna Lehota), Ziar (Rudno),
Slovensky kras (Drnava).
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Propygope Bittner, 1890

Propygope ? aspasia (Meneghini, 1854)
(tab. VII, obr.3)

1881 Terebratula Aspasia, Meneghini, Monographie des fossiles etc., p. 168, tab. XXXI, f. 8, 9.
1932 Terebratula (Pygope) Aspasia, Renz, Brachiopoden etc., p. 28, tab. II, f. 3, 5 (cum syn.).
1959 Propygope aspasia, Ager, Lower Jurassic Brach. from Turkey, p. 1024, tab. 128, {. 6.
Material: 1 jadro ¢éasteéné poskozené.
Rozméry: délka 10,5 mm; 8itka 13 mm; vyska 8 mm.

Schranka je zaoblené trojbok4, do sitky protazena, vyrazné sulkitni. Obé misky
jsou vypuklé, na boénim pohledu vsak miska b¥isni znaéné prevazuje nad hibetni.
Boky hibetni misky se sbihaji u vrcholu pod tupym thlem. Brizda této misky.
kterd je velmi vyrazni pfi pfednim okraji, se rychle zméléuje a je zfetelni asi
do polovi¢ni délky misky. Odpovida ji vyrazny val na misce bfisni, patrny do
dvou tfetin jeji délky. Hluboky jazykovity vybéZek hibetni misky zabiri jednu
tretinu pfedniho okraje schranky. Silng vrchol bfisni misky ma zaoblené postranni
hrany, deltyrium neni patrné.

Poznamky: Nas jedinec se lisi od vyobrazeni G. Meneghini (1881) svym vyssim lalokem
hibetni misky, stejné jako vétsina jedincii, které vyobrazil M. Canavari (1880). Pfi pohledu
zepfedu jsou obé misky vyklenuté, na rozdil od jedince vyobrazeného D. V. Agerem (1959),
kde je hibetni miska slabé vyduta.

Variabilita drubu Propygope ? aspasia se tyka nejéastéji velikosti laloku hibetni misky a po-
mérné Sitky a vysky schranky. Tento druh je velmi podobny nékterym jedinciim druhu , Tere-
bratula® nimbata O ppel, 1861. Oppeliv druh se odlifuje Sir§im a niz§im lalokem h¥betni misky
a tvarem schrinky na boénim pohledu. Tehdy je ihel, sevieny pfednim okrajem a boéni vazbou
misek, u Propygope ? aspasia ostry, u ,Terebratula® nimbata tupy. ,

Druh Propygope ? aspasia byl nékterymi autory pfifazovin k rodu Glossothyris Douv.
(dnes neplatny), anebo Pygope Link. D. V. Ager (1959) se domniva, Ze je spravnéjsi spojovat
jej se svrchnotriasovym rodem Propygope Bittner. Soudi tak oviem jen na zikladé vnéjsi
podoby, nebof vnitini stavba podobnych sulkatnich typii neni jeité dobfe znama.

Rozsifeni: C. Renz (1932) nepfisuzuje tomuto druhu velkou stratigrafickou
cenu a uvadi jej z celého liasu. D. V. A ger (1959) omezuje vyskyt Propygope ?
aspasia na vrchni sinemur az vrchni pliensbach (podle naseho vzitého rozélenéni
to odpovida rozsahu lotaring az domér).

- Viskyt : Italie, Recko, Rakousko, Svycarsko, Tunis, Alzir, Spanélsko, Turecko,
Madarsko, CSSR: Velka Fatra (Belanska dolina, lok. 2).

Aulacothyris Douvillé, 1879
Aulacothyris cf. fuggeri (B6se, 1898) .

1898 Waldheimia Fuggeri, Bose, Die mittelliasische Brachiopodenfauna etc., p. 179, tab. XII,
f. 38, 39, ‘
Material: 2 poskozena jadra.
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Rozméry: Délka schranky v mm 212,5; ? 14,5;
Sitka schranky v mm 211,5; 13;
Vyska schranky v mm 745 8.

vey

U zaoblené pétiboké schranky prevazuje délka nad sitkou. Nejvétsi sitka lezi
v poloviéni délce hibetni misky, nejvétsi vyska ponékud blize k vrcholim. Miska
bfisni je mnohem vice vyklenuta nez miska hibetni. Na éelnim pohledu stfedni
¢ast bfisni misky je znaéné vyvysena, osni ¢ast hibetni misky konkdvné vtaZena.
Vazba misek na bocich rovna az slabé prohnuta, vpredu vybiha v Sirokém nizkém
zdhybu proti bfi§ni misce. Brdzda hibetni misky tizce trojboka, znatelnd az téméf
k vrcholu misky. Vrcholova éast bfisni misky u obou nasich jedinct chybi. Vy-
razné vrcholové hrany jsou zfetelné asi do poloviéni délky schrinky. Dorzalni
septum patrné v zadni tfetiné hfbetni misky.

Pozndmky: Znaky nadich jedincii souhlasi s popisem i vyobrazenim E. Bése (1898), ne-
aplné zachované bfisni misky viak nedovoluji bezpeéné prifazeni k druhu Aulacothyris fuggeri.

Rozsifeni: stredni lias.

Viskyt : Rakousko, CSSR — V. Fatra (Belanské dolina, lok. 2).

Cincta Quenstedt, 1871

Cincta numismalis (Lamarck, 1819)

1909 Waldheimia (Zeilleria) numismalis, Trauth, Die Grestener Schichten etc., p. 72 (cum syn.).
1959 Cincta numismalis, Ager, Lower Jurassic Brachiopods trom Turkey, p. 1025, tab. 129, {. 4.

Material: 3 Easteéné porusend jadra.

Rozméry v mm: Délka schranky: 2 14; 217.5; 17,5;
Sitka schranky: 15:5; 16; 2173
Vyska schranky: 6,5; 8; 7.

Schranka je napadné plocha, zaoblené pétibokd az téméfr kruhovitd. Nejvétsi
sitka lezi v poloviné délky schranky, kde je i misto nejvétiiho klenuti; to viak
miize byt nékdy posunuto smérem k vrcholim. Misky jsou stejné a jen malo vy-
klenuté. Schranka se rovnomérné ztenéuje ke svému obvodu, jeji vnéjsi okraj je
silné zaostfeny, vazba misek v celém svém pribéhu rovna. Vrcholovéd ¢ast bfisni
misky slabé zahnuta, pro jeji poskozeni se nezachovalo u naSich jedincii delty-
rium. Vrcholové hrany jsou zfetelné v zadni tretiné schranky. Na povrchu schran-
ky jsou patrné jemné pftirtistkové linie, a to zvlasté pti jejim vnéjsim okraji.

Vnitini stavba: Dorzalni septum je kratké a dosahuje do jedné pétiny délky
hibetni misky.

Pozndmky: Nasi jedinci souhlasi svym celkovym tvarem s vyabraienim F. A. Quenstedta
(1871, tab. 45, obr. 110, 120), E. Bése (1898) a nékterych dalsich autord. Pfi dorzalnim po-

¢einim pohledu probihi vazba misek jedincii naSich i vétsiny v literatufe uvddénych rovné bez
prohnuti, zatim co u nékterjch autord je prohnuta [na pf. u vyobrazeni A ger (1959), kde vybihi
siabé ventrdlnim smérem].
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Rozsiteni: K. Rau (1905) omezil vyskyt tohoto druh na lotaring az pliens-
bach a popfel star§i tdaje F. A. Quenstedta o vyskytu v doméru. Podle
F. Trautha (1909) je vertikidlni rozsiteni Cincta numismalis vétsi, a to od
sinemuru do doméru. Je vSak pravdépodobné, Ze se tento autor opifel o Quen-
stedtilv ddaj, s kterym na zakladé svych dlouholetych vyzkumd nesouhlasil K.
R au (1905). Hromadny vyskyt Cincta numismalis spad4d v zapadni Evropé do
spodni éasti pliensbachu (t. zv. Numismalismergel v zap. Némecku).

Viskyt: Cela Evropa, hojné v Anglii, Francii a zip. Némecku. CSSR — V.
Fatra (Belansk4 dolina, lok. 2), Malé Karpaty (Smolenice), Strazovska horna-
tina (KoSeca), Ziar (Rudno).

Zeilleria Bayle, 1878
Zeilleria mutabilis (Oppel, 1861)
(textovy obrazek 2)

1861 Terebratula mutabilis (Waldheimia) Oppel, Ueber die Brachiopoden etc., p. 538, tab. X, f. 7.
1907 Waldheimia mutabilis, Dal Piaz, Sulla fauna etc., p. 48, tab. III, f. 7 (cum syn.).
1926 Zeilleria mutabilis, Peterhans, Révision des Brachiopodes etc., p. 372, tab. I, f. 11, 12.

Material: 8 jedincii &4steéné poskozenjych se zbytky piivodnich misek.

Rozméry: Délka schranky v mm 13; 15; 15,5;
St¥ka schranky v mm 13; 14,5; 13;
Vyska schranky v mm 7; 9; 9.

Schranka mé zaoblené pétiboky tvar s nejvétsi sitkou v poloviné délky hibetni
misky, nékdy ponékud blize k prednimu okraji. Nejvétsi vyska schranky lezi
v poloviné jeji celkové délky. Misky jsou stejné klenuté, pfip. miska hibetni je
plossi nez bfidni. Jejich vazba po celém svém prabéhu pfim4, boky misek se k ni
sbihaji pod rizné velkym dhlem (na éelnim pohledu). Od silného zahnutého
vrcholu sbihaji zprvu ostré, déle od vrcholu zaoblené vrcholové hrany, patrné do
poloviéni délky schranky. Nékdy jim odpovidaji kratké a malo vyrazné hrany na
misce hibetni. U nékterych jedincii vybihaji na obou miskach od koncii pfedniho
okraje smérem k vrcholiim zaoblené, mailo zfetelné valy, které se stavaji ve stredu
misek zcela nezietelnymi. Na povrchu misek jsou patrné fidké ptirastkové vrasky
a déle uzké a dlouhé svalové vtisky pfi vrchole hibetni misky.

Vnitini stavba (textovy obr. 2): Boéni vrcholové dutiny jsou polokruhovité.
Zubni listy konverguji k hrbetni misce. Kratké medidlni septum je zfetelné ve
vrcholové ¢asti b¥isni misky. Zuby jsou silné, pfimé, v zubnich jamkach se pfi¢né
roz§ifuji. Dentikula nizkd (¥ez 2, 7).

Zéamkovy vybézek nebyl zjistén. Zamkové desticky silné, spolu se septem
vytvéfteji vyrazné, ale mélké septalium. Vnitini i vnéjsi stény zubnich jamek silné
vyvinuty. Zubni jamky Siroké. Septum je liftovité. Zaklady brachidii ziistavaji ve
spojeni se septem déle nez s boinimi sténami hibetni misky (fez 3,1; 3,3). Bra-
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chidia jsou na sestupném oblouku zprvu trojboka, pak cepelovita (blade-like),
vzdjemné rovnobézna (fez 4,3), v dalsim prubéhu se otaéeji a konverguiji k bfisni
misce (fez 5,3).

Pozndmky: Dva dalsi jedinci tohto velmi proménlivého druhu souhlasi s vyobrazenim A.
Oppela (1861, tab. X, obr. 7d) s tim rozdilem, zZe pfi dorzilnim pohledu maji slabé konvexné

zaobleny pfedni okraj; u piivodnich exempldfa A. Oppela je spise konkivni. Ostatni nasi jedinci
maji nejvétsi Sitku posunutou smérem k prednimu okraji; tvar schranky viak zastiva pétiboky.

1.7

i s O
G e

Obr. 2. Zeilleria mutabilis (Oppel). Seridlnf fezy znizorfiujici vnitini stavbu druhu. Cisla

u jednotlivjch fezii znaéi vzdilenost od vrcholu bfisni misky. Na 2.—4. fezu je patrné nizké

ventrilni septum. Délka brouseného jedince 14,5 mm, dorzélni septum konéi ve vzdalenosti 7,2 mm

od vrcholu bfisni misky. — Zeilleria mutabilis (Oppel). A series of the transverse sections

through the posterior part of the shell. Original length of specimen 14,5 mm, the dorsal septum
dissapeared at 7,2 mm from the pasterior end.
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Existuje vétsi pocet podobnjch, éasto velmi blizkjch druhi, jejichz oprivnénost a vzdjemny
pomér nejsou dosud vyfeeny; jejich stratigraficki hodnota je proto minimilni. Zeilleria stapia
(Oppel, 1861) je odlisovana pro sviij stihlej$i tvar a boky schranky, které jsou pii dorzalnim
pohledu téméf soubéziné.

Rozfifeni: spodni a stiedni lias.

Viyskyt: Rakousko, Némecko, Francie, Italie, Bulharsko, Madarsko, SSSR
(Krym), CSSR — V. Fatra (Belanska dolina, lok. 2), Malé Karpaty (Pristodo-
lok), Ziar (Rudno), Strizovska hornatina (Koseca, Val. Beld).

Zeilleria ewaldi (Oppel, 1861)
(tab. VII, obr. 4)

1861 Terebratula (Waldheimia) Ewaldi Oppel, Ueber die Brachiopoden etc., p. 539, tab. XI, f. 1.

1689 Waldheimia Ewaldi, Geyer, Uber die liasischen Brachiopoden etc., p. 31, tab. IV, f. 3—7
(cum syn.).

1934 Zeilleria ewaldi, Moisejev, Brachiopody etc., p. 138, tab. XVIII, £ 27—29.

Material: 1 celé jadro.
Rozméry: 12,5 mm; sitka 12 mm; vyska 8,5 mm.

Zaoblené pétiboka schranka ma nejvétsi §itku v prvni tfetiné a nejvétsi vysku
v poloviné své celkové délky. Predni okraj je pfi dorzilnim pohledu slabé vtazen.
Bfisni miska je nepatrné klenutéjsi nez miska hfbetni. Vazba misek je na bocich
rovnd, na pfednim okraji schranky vybihd v mirném pravidelném zdhybu proti
btidni misce. Omezuje tak vyraznou trojbokou brazdu hibetni misky, ktera je
patrnd do dvou tfetin délky této misky. Miska b¥isni nema brazdé hibetni misky
odpovidajiciho zfetelného valu. Siroky silny vrchol b¥isni misky je silné zahnut.
Vrcholové hrany vyrazné do poloviéni délky misky. Jim odpovidaji kriatké a méné
vyrazné hrany na hibetni misce. Dorzalni septum kratké a patrné v zadni pétiné
délky hibetni misky.

Pozndmky: N4&§ jedinec se lisi od jedince, vyobrazeného A. Oppelem (1861) na tab. XI,
obr. la umisténim nejvétsi Sitky schranky, kterd je u naSeho jedince dale od pfedniho okraje
nez u originilu. Od jedince vyobrazeného G. Geyerem (1889) se lisi na§ jedinec niz3im
a §ir§im vrcholem bfisni misky.

Z blizkych druhii je tfeba ptripomenout druhy Zeilleria waterhousi (Davidson, 1851), kterd
se odlisuje pfitomnosti znatelného valu bfisni misky, a Zeilleria apenninica (Zittel, 1869),
odlisujici se hlavné vyraznéjsim éelnim prohnutim vazby misek.

Rozsiieni: spodni a stfedni lias.

Viskyt: Rakousko, zap. Némecko, Italie, SSSR (Krym), CSSR — V. Fatra
(Belanska dolina, lok. 2), StrdZovska hornatina (Zliechov, KoSeca), Stratenska
Liornatina (Geravy).
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Cirpa di Gregorio, 1930; emend. Ager, 1958

Cirpa fronto (Quenstedt, 1871)
(textovy obr. 3, tab. VIII, obr. 4—6)
1871 Terebratula triplicata fronto Quenstedt, Petrefactenkunde Deutschlands, Brachiopoden, p. 71,
tab. XXXVII, f. 178—183.
1934 Rhynchonella variabilis var. fronto, Moisejev, Brachiopody etc., p. 43, tab. II, f. 30—33,
38—41.
1958 Cirpa fronto, Ager, A monograph etc., p. 53, textf. 29, 30, tab. V, f. 1—3 (cum syn.).

Material: 18 celych jader se zbytky piivodnich misek.

Rozméry v mm: Délka schrinky 10,5; 12,5; 12.5: 13; 14,5;
Vyska schranky 10,5; 14; 17; 14,5; 15,5;
Sitka schranky 8; 7,5; 11; 12,5; 12.

Schranka je zaoblené trojbok4, nidpadna zplosténim predniho okraje. Jeji maxi-
malni §itka lezi asi v jedné tietiné (nejcastéji) nebo v poloviné délky schranky,
maximalni vyska na prednim okraji schranky. Miska hibetni je ponékud vice
klenuta nez bfisni. Na bo¢nim pohledu je schridnka u typickych jedinci trojboka
se zakulacenym pfednim okrajem. Planarey protdhlé a vétsinou vyrazné ohrani-
¢ené. Na é&elnim pohledu je schranka rektanguldrni. Val hibetni misky je Siroky
a ¢asto nizky, ale do poloviny délky schranky velmi vyrazny. M4 3 nebo 4 vptedu
silna a ostrd Zebra, kterd se smérem dozadu zeslabuji a otupuji, jsou vsak patrni
dobfe az k vrcholu misky. Po obou stranich valu lezi po 2 az 3 Zebrech stejného
charakteru, u nékterych jedincti jsou je$té patrna dalsi 2 az 3 velmi slaba Zebirka
pfi bocich schranky. Silny vrchol bfigni misky je zahnut, stvolovy otvor maly,
submesothyridni. Apikalni dhel 90°, u girokych jedinci az 110°.

Variabilita se projevuje nejéastéji zmensenim pomérné vysky schranky nebo valu
bibetni misky.

Vnitini stavba (textovy obr. 3): Dobfe vyvinuté zubni listy diverguji dopfedn
(k pfednimu okraji schranky) a ke hibetni misce. Tato posledni divergence se
smérem dopfedu stdvd vyraznéj§i. Bocni vrcholové dutiny bfisni misky jsou polo-
kruhovité. Kazda z deltididlnich destiek je tvofena dvéma lamelami na bocich
srostlymi (text. obr. 3, fez 0,8 —1,1). Stvolovy prstenec nebyl zjistén. Zuby jsou
silné a ma vnitfni strané opatfené jemnymi vroubky, které jsou v tésném styku
s podobné utvdfenym povrchem odpovidajici zubni jamky. Dentikula jsou vyrazna.

Vodorovné probihajici ploché zdmkové desticky jsou navzdjem spojené. Vnéjsi
a zvlasté vnitini stény zubnich jamek silné vyvinuty. Kruralni baze jsou na hibétni
¢asti zamkovych desti¢ek. Falciferni krura diverguji ke hfbetni misce a dopfedu,
smérem k prednimu okraji schranky se rozdifuji a podélné stdceji (text. obr. 3,
tez 4,0). Dorzélni septum je kratké a nevyrazné. ,

Poznimky: Nasi jedinci odpovidaji pivodnim jedincim F. A. Quenstedta (1871), z nichz
néktei byli znovu vyobrazeni D. V. Agerem (1958). Ten také vybral za lektotyp jedince

vyobrazeného F. A. Quenstedtem (1871) na tab. XXXVII, obr. 179. Seridlni fezy naich
jedinci jsou téméf totozné s fezy, vyobrazenymi D. V. Agerem (1958, text. obr. 29).

168




Obr. 3. Seridlni fezy znazorfiujici vnitfni stavbu druhu Cirpa fronto (Q uenst.). Dvojité

deltididlni desticky je vidét na fezech 0,8—1,1. Spojené zdmkové desticky jsou patrné na fezech

1,6—1,8. Krura konéi 4,6 mm od vrcholu bfisni misky. Délka brouseného jedince 12 mm. —

Cirpa fronto (Quenst.). A series of the transverse sections. Original length of specimen 12 mm,
the crura dissapeared at 4,6 mm from the posterior end.
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Domérsky druh Cirpa langi A ger, 1958 se li§i od Cirpa fronto jen nepatrng, a to vétSim
poétem Zeber a nékdy az ovalnou do $itky protazenou schrankou.

Cirpa kiragliae A ger, 1959 je velmi podobna nizkym jedincim druhu Cirpa fronto. Lisi se
od nich hlavné vnitini stavbou — lamely kazdé z dvojitych detididlnich desticek jsou od sebe
oddaleny, zdmkové desticky sviraji spolu tupy tdhel a jsou vzdjemné spojené jen vzadu, tésné pii
vrcholu misky.

D. V. Ager (1958) se zabyval téz druhem Rhynchonella variabilis (Schlotheim, 1813},
jehoz ptvodni vyobrazeni je velmi podobné druhu Cirpa fronto. Toto vyobrazeni vSak asi ne-
predstavuje realného jedince a bylo zidealisovdno. E. F. Schlotheim uvedl tento druh bez blizsiho
popisu a povazoval ho za permskou formu. Jako Rhynchonella variabilis byly v pozdéjsi dobé
riiznymi autory oznacovany formy z riznych stratigrafickych horizontii, nalezejici nejenom vice
druhtim, ale i rodim. D. V. A ger proto povazuje za nejlepsi hodnotit niazev Rhynchonella va-
riabilis jako nomen dubium.

Rozsifeni: lektotyp pochazi z liasu y; D. V. Ager (1958) udavé pro britské
nalezy stratigraficky rozsah zéna s Echioceras raricostatum ai zéna s Prodactylio-
ceras davoei (svrchni lotaring az pliensbach).

Viyskyt: Zap. Némecko, SSSR (Krym), Francie, Anglie, CSSR — V \Fatra
(Belanska dolina, lok. 2).

Pisirhynchia Buckman, 1918
Pisirhynchia inversa (O ppel, 1861)

1861 Rhynchonella inversa Oppel, Ueber die Brachiopoden etc., p. 546, tab. XIII, f. 5.
1861 Rhynchonella Krausii Oppel, ibid., p. 547, tab. XIII, {. 6.
1937 Rhynchonella inversa, Ormés, Die Brachiopoden-Fauna etc., p. 34 (cum syn.).

Material: 1 jidro s poskozenym vrcholem.
Rozméry: délka 6,5 mm; sitka 6,5 mm; vyska 4 mm.

Inverzni schrinka malych rozméri ma nejvétsi sitku i vysku v poloviéni délce
hibetni misky. Obé misky jsou stejné klenuté. Na bocich schranky rovna vazba
misek vybihd na pfednim okraji vyrazné proti bfisni misce a omezuje val bfini
misky, zfetelny do poloviéni délky misky. Jemu odpovidd obdobn4 brazda hibetni
misky. Zebra (3 na valu bfisni misky) jsou zaoblend a ve stfedu misek jiz zcela
neztetelnd. Po stranach valu lezi po 3 Zebrech stejného charakteru jako na valu.
Vrchol bfisni misky je maly, $iroky a slabé zahnuty.

Pozndmky: Nas jedinec se lisi od vyobrazeni A. Oppela relativné mensi §itkou a piitomnosti
3 zeber na valu bfisni misky. ,,Rhynchonella® Krausii Oppel byla odliSena na zikladé vétsiho
poétu Zzeber, coz pochopitelné neni moino povaZovat za dostateény divod ke stanoveni nového
druhu. Pisirhynchia inversa se li§i od genotypu Pisirhynchia pisoides (Zittel, 1869) mensim
klenutim misek a niz8im prohnutim éelni vazby misek.

Rozsifeni: spodni a stfedni lias.
Vyskyt: Rakousko, Némecko, Italie, Madarsko, CSSR — V. Fatra (Belanska
dolina, lok. 2), StrdZzovskad hornatina (Zliechov).
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Rhynchonella Fischer de Waldheim, 1809; s. I.

. Rhynchonella” margaritati B6se, 1898 (nedospély jedinec)
(tab. VIII, obr. 1)
1898 Rhynchonella margaritati Bése, Die mittelliasische Brachiopodenfauna etc., p. 201, tab.
X1V, £ 21, tab. XV, £. 1.

Materidal: 2 jadra bez vrchola bfisnich misek.

Rozméry v mm: Délka schranky: 11; 8;
Sitka schranky: 13; 10,5;
Vyska schranky: 5,5; 4.

v wow

Schranka mé zaoblené trojboky tvar s nejvétsi sifkou pti pfednim okraji, misto
nejvétsiho klenuti misek lezi v poloviné délky schranky. Miska h#betni je ponékud
klenutéjsi neZ miska bfi§ni. Vazba misek probihd rovné, pouze na piednim okraji
je nepravidelné jemné zvlnéna. Na povrchu obou misek je patrno po 5—6 velmi
miélo zietelnych nizkych zaoblenych zebirkich, kterd vybihaji ze stiedni &asti
pfedniho okraje smérem k vrcholim, stivaji se viak v poloviné délky misek zcela
nezfetelnymi. Zatim co bfisni miska m4 Sirokou a velmi plochou brizdu, patrnou
pfi pfednim okraji, je miska hibetni bez zdiiraznéného valu. Vrcholova é4st bfigni
misky malo zahnut4, vrcholové hrany zaoblené a kratké. Na povrchu misek vét-
siho jedince jsou patrné slabé soustfedné vrasky.

Pozndmky: NaSe exemplife souhlasi s nedospélym jedincem, kterého vyobrazil E. Bése
11898, tab. XIV, obr. 21). Li3i se od ného ptiméj§im priibéhem pfzdniho okraje (p#i dorzilnim
pohledu). Tvarem Zebirek a charakterem predniho okraje jsou nedospéli jedinci tohoto druhu
odlisni od jinych typii. Blizkyjm druhem je ,Rhynchonella” stopanii Parona, 1880, kterj se
odlisuje celkovym obrysem schrinky a pfitomnosti planarei u dospélych jedincii.

Rozsireni: stfedni lias.

Viyskyt: Rakousko, CSSR — V. Fatra (Belanska dolina, lok. 2).

Prionorhynchia Buckman, 1918; emend. Ager, 1956

Prionorhynchia aff. serrata (Sowerby, 1825)
(textovy obrazek 4, tab. VIII, obr. 7)

Material: 1 jidro bez vrcholové &asti bfisni misky.

Rozméry: Délka 20 ? mm; §itka 22 mm; vyska 13,5 mm.

Schrinka je zaoblené trojihelnikovitd, subrektimarginatni, jeji nejvétsi sifka
lezi pfi pfednim okraji v prvni tfetiné délky hibetni misky, nejvétsi vyska v po-
loving délky schranky. Na boénim pohledu je schrinka stejnomérné ovilna,
miska hibetni je klenutéjsi nez bfisni. Planarey protihlé, mélké, ale zfetelné
ohrani¢ené. Zebra jsou hruba a vyrazni, smérem k vrcholim misek se pravi-
delné zeslabuji a zaobluji. Hibetni miska ma 10 zeber, z nich 4 nejsilngjsi lezi
na téméf neznatelné vyvyseném valu, Zebra po jejich stranach jsou slabsi (kromé
nejvnitinéj§iho na kazdé strané). Bfiini miska je bez zfetelné brazdy. Vrcholovi
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¢4st btisni misky neni zachovana, vrcholové hrany omezujici planareu jsou za-
oblené, ale vyrazné. Obdobné hrany jsou patrné i na hibetni misce.

Vnitini stavba (textovy obr. 4) : Zubni lidty jsou dobfe vyvinuty a konverguji
ke hibetni misce. V osni ¢asti bfisni misky je patrné nizké valovité zesileni (fez
0,3—0,7; 1,3). Zuby jsou silné, pfimé, na vnitini strané opatfené nehlubokymi
zafezy. Dentikula nebyla zjisténa.

Zamkové desticky se Sikmo sbihaji ventradlnim smérem a na konci omezuji tzké

vevs

a hluboké septalium. Vnitfni i vnéjsi stény zubnich jamek jsou dobfe vyvinuty
(fez 1,3). Dorzalni septum je listovité, tizké a kratké. Krurdlni baze jsou umis-
tény na hibetni strané zdmkovych desticek, typ krur je raduliferni.

Pozndmky: Subrektimarginatni schranka, dobfe vyvinuté planarey a maly pocet silnych Zeber
jsou znaky, které odlifuji nascho jedince od vétsiny rhynchonelidnich typi. Nejvétsi podobnost
mé s nim holotyp druhu Prionorhynchia serrata (S ow.), pochazejici z nejvyssich poloh doméru
Anglie a vyobrazeny znovu D. V. Agerem (1956), zatim co vétiina ostatnich jedincii tohoto
druhu ma 7ebra cetn&jsi a drobnéjsi. N4s jedinec se lisi od origindlu J. de C. Sowerbyho
§irsim tvarem schranky s nejvétsi 3itkou v jej predni &asti, mélkosti a protahlej$im tvarem planarei
a vnitfni stavbou.

Srovname-li vnitini stavbu naseho nalezu (textovy obrizek 4) s Agerovym vyobrazenim stavby
druhu Prionorhynchia serrata a popisem vnitini stavby rodu Prionorhynchia (D. V. Ager, 1956),
dojdeme k pochybnostem o pfislusnosti naseho jedince k rodu Prionorhynchid. Odchylnost je dina
hlavné vzijemné sblizenymi zubnimi listami, divergujicimi ke hibetni misce, a nepfitomnosti
septalia u britskych nalezi. Jak se vsak i u jinjch roda ukazuje, tvar zubnich list a jejich orien-
tace neni znakem v ramci rodu stilym a pro rodové rozlifovani tedy smérodatnym. P¥itomnost
anebo nepfitomnost septalia je znakem jisté diilezitym. Podle D. V. Agera bylo v3ak zji§téno malé
septalium i u jednoho exemplafe rodu Prionorhynchia, jehoz prisludnici se vyskytuji v Anglii
pouze v 6 cm poloze pfi svrchni hranici zény s Pleuroceras spinatum. Je tieba proto uvaZovati
o mozné proménlivosti vnitini stavby. D. V. Ager téz povaiuje za pravdépodobné, ze dochazi
k casteénému skresleni detaila vnitini stavby vlivem nepatrné odchylné orientace jedinci pii
brouseni.

Na zékladé dosti vyjimeénjch vnéjsich znaki a vyse uvedenych poznamek je tfeba naseho
jedince fadit k rodu Prionorhynchia.

Viskyt: V. Fatra (Belanska dolina, lok. 1).

Cuneirhynchia Buck man, 1918

Cuneirhynchia dalmasi (Dumortier, 1869)
(textovy obr. 5, tab. VIII, obr. 3)
1869 Rhynchonella Dalmasi Dumortier, Etudes paléontologiques etc., p. 331, tab. XLII, f. 3—5.

1907 Rhynchoneila Dalmasi, Dal Piaz, Sulla fauna liasica etc., p. 28, textf. 2 (cum syn.).
1909 Rhynchonella Dalmasi, Trauth, Die Grestener Schichten etc., p. 63, tab. I, f. 13.

Materidl: 1 celé jadro a 5 jader éasteéné porusenych.

Rozméry: Délka schranky v mm: 10; 12; 13, 13;
Sitka schranky v mm; 11; ? 14; 14,5; 15,5;
Vyska schranky v mm: 6,5; 8,5; 9; 9,5.




Obr. 6. Seridlni fezy znazorfujici vnitini stavbu druhu Prionorhynchia aff. serrata (Sow.).
U tohoto obrazku jsou vzdalenosti fezu udaviny vzhledem k vrcholu hfbetni misky (vrcholova
¢ast bfisni misky chybi). Hluboké septalium je vidét na fezech 0,6—0,7. Dorzalni septum konéi
4,5 mm, krura 59 mm od vrcholu hfbetni misky. Délka brouseného jedince ? 20 mm, --
Prionorhynchia aff. serrata (Sow.). A series of the tranverse sections. All measures are related
not to the posterior end but to the dorsal umbo (because of damaging of the posterior part of
the pedicle valve). The dorsal septum dissapezared at 4,5 mm, the crura at 59 mm from the
dorsal umbo. Original length of specimen ? 20 mm.
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Schranka je pétibokd nebo zaoblené trojbokd, pfi cemz nejvétsi sitka lezi v jeji
predni tietiné az poloviné. Misto nejvétsiho klenuti se nachazi v zadni poloviné
schranky. Na dorzilnim pohledu je stfedni ¢ast predniho okraje schranky pfima,
nékdy slabé konkavné vtazena. Miska bfisni je na rozdil od misky hibetni malo
klenutd. Mirné vtlacené boky schranky nemaji charakter vyrazné omezenych pla-
narei. Vazba misek na bocich schranky rovni, vpfedu vybihd dorzdlnim smérem
a omezuje tak mélkou, pouze v predni poloviné schrianky patrnou brazdu bfisni
misky a nizky ji odpovidajici val na hibetni misce. Zebra jsou nizka, zaoblena
a patrni pouze v predni poloviné schranky. Na valu hfbetni misky lezi 4 az 6
zeber, z nichz krajni jsou vy$si nez zbyvajici; po stranach valu je po 1 az 2 zeb-
rech slabé naznadenych. Vrchclova &ast bfi§ni misky zaspicatéla a malo zahnuts,
deltyrium neni znatelné. Vrcholové hrany vyrazné v zadni tfetiné bfisni misky.

Vnitini stavba (textovy obr. 5): Boéni vrcholové dutiny jsou polokruhovité.
Zubni listy diverguji ke htbetni misce. Zuby silné, krenulatni (na vnitini strané
vroubkované). Dentikula nizka (fezy 1,4; 1,6).

@Cﬂ)@@@@

Obr. 5. Serialni fezy znazorhujici vnitini stavbu druhu Cuneirhynchia dalmasi (D um.). Siroké

septalium je vidét na fezech 1,05—1,4. Krura konéi 4,2 mm od vrcholu bfidni misky. Délka

brougeného jedince 11,5 mm. — Cuneirhynchia dalmasi (D um.). A series of the transverse

sections. Original length of specimen 11,5 mm. The crura dissapeared at 4,2 mm from the
posterior end.
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Silné zdmkové desticky jsou tvoteny pii vrchole misky dvojitymi lamelami
(fez 1,05). Vnitini a zvl4§té vnéjsi stény zubnich jamek dobfe vyvinuty. Septa-
lium Siroké a nizké. Dorzalni septum listovité a kratké, po obou jeho stranach
jsou patrné svalové stisky (fezy 1,6 az 2,3). Kruralni baze lezi na hibetni strané

vvvvv

prostoru bfi§ni misky (fez 4,0) a konverguji ventralnim smérem.

Pozndmky: Nasi jedinci se lisi od holotypu (E. Dumortier, 1869) vice do sitky protaze-
nym tvarem, vyraznéj$im valem hibetni misky a na boénim pohledu zaoblenym prednim okrajem.
Mnohem bliZze maji k jedinciim, které vyobrazili K. Rau (1905) a zvl. E. Bése (1898, tab. XV,
jen obr. 16 a 17, zatim co druhova pfislusnost jedince vyobrazeného na obr. 18 je nejista), Jejich
exemplafe maji na ¢elnim pohledu vyraznéjsi val hibetni misky a mensi pocet zaoblenych Zeber.
F. Trauth (1909) popsal poddruh Rhynchonella dalmasi subpentagonalis, odlifujici se od
typického poddruhu pfedeviim podobou predniho okraje schranky (a tim i od nagich jedinca).
Prifadil k nému i jedince, které vyobrazil E. Bése (1898). Ve skuteénosti se tomuto poddruhu
blizi jen exemplai problematické p#islusnosti (E. B 6 s e, 1898, tab., XV, obr. 18).

Nasi jedinci spolu s vyse zminénymi exemplafi, které vyobrazili E. Bése (1898) a K. Rau
(1905), maji tvar schranky, povahu Zeber a pfedniho okraje ponékud odchylnou od jedincil,
jejichz vyobrazeni uveiejnili napf. C. F. Parona (1893), E. Bose — M. Schlosser (1900),
G. Dal Piaz (1907) a F. Trauth (1909). U nich jsou Zebra éetnéjsi a vyraznéjsi. Jedinec
E. Dumortiera (1869) lezi svymi znaky mezi témito dvéma skupinami.

U blizkého druhu Cuneirhynchia retusifrons (Oppel, 1861), dosahujiciho celkové mensich
rozmérii, jsou vyraznéjsi planarey a ostrejsi zebra.

Rozjireni: sttedni lias, v zadp. Némecku lias y, pliensbach.
Viskyt : Francie, Spanélsko, Italie, zdp. Némecko, Rakousko, Turecko, CSSR —
V. Fatra (Belansk4 dolina, lok. 2).

Cuneirhynchia ? persinuata (R a u, 1905)
(textovy obrazek 6, tab. VIII, obr. 2)

1905 Rhynchonella persinuata Rau, Die Brachiopoden etc., p. 36, tab. 11 (XXII), f. 62—609.
1934 Rhynchonella persinuata, Moisejev, Brachiopody etc., p. 55, tab. IV, f. 1—4 (5—8 ?)
(cum syn.).
? 1934 Rhynchonella borissiaki, Moisejev, Brachiopody etc., p. 45, tab. II, f. 46—48; tab. 111,
f. 1—4.

Material: 1 celé jadro.
Rozméry: Délka 13 mm; sitka 14,5 mm; vyska 10 mm.

Schrénka je zaoblené pétibok4 s nejvétsi sitkou v poloviné délky hibetni misky.
Tam je i misto nejvétsiho klenuti schranky. Na dorzalnim pohledu je pfedni okraj
slabé konkdvné vtaZeny. Vzdjemny pomér obou misek je dobfe patrny zvlasts
na boénim pohledu. Miska hibetni je stejnomérné znaéné vyklenuta, zatim co miska
bfi§ni je téméf rovna a ve své zadni poloviné ma4 zaostfeny okraj. Nevyrazné
okrani¢ené planarey lezi téméf celé na hibetni misce. Na bocich rovna vazba
misek se na pfednim okraji nahle zdviha dorzalnim smérem a omezuje nizky, ale
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vyrazny val hibetni misky, zfetelny v pfedni poloxfiné schranky. Jemu odpovida
pouze pfi pfednim okraji patrnd mélka brazda misky bfisni. Tato brizda je ome-
zena po kazdé strané nizkym zaoblenym Zebrem, patrnym do poloviny délky
schranky. Vzdy mezi nim a bo¢nim okrajem bfisni misky probihd pro tento druh
charakteristickd ryha, téméf soub&zni s okrajem zadni poloviny této misky. Na
valu hibetni misky jsou 4 zaoblena, ale vyrazni Zebra, zietelnd v predni poloviné
misky. Po kazdé strané valu lezi po dvou obdobnych, ale méné vyraznych zebrech.
Vrcholova ¢ast bfisni misky $irokd, téméf rovna.
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Obr. 6. Seridlni fezy znazoriujici vnitini stavbu druhu Cuneirhynchia ? persinuata (Rau).

Na poslednich 7 fezech je vidét bfisni misku a pouze okrajové é&dsti hibetni misky. Krura konéi

5,2 mm od vrcholu bfisni misky. Délka brouseného jedince 13 mm. — Cuneirhynchia ? persinuata

(Rau). A series of the transverse sections. Original length of specimen 13 mm, the crura diss-
apeared at 5,2 mm from the posterior end.
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Vnitini stavba: Néapadny je silny vyvoj vnitinich vrcholovych elementi. Del-
tyridlni dutina zprvu subkvadréatni, dile od vrcholu misky zacinaji zubni listy
divergovat ke hfbetni misce. Zuby vzdjemné rozbihavé (diverguji ke hibetni mis-
ce), dentikula nejsou vyvinuta.

Dorzélni septum neobyéejné kratké, takze nedochizi k vyvoji normalniho sep-
talia. Zubni jamky velmi $iroké a mélké. Krura trojboka, na konci se cepelovité
rozdifujici a ventralnim smérem konvergujici.

Pozndmky: Nas jedinec se odlisuje od exemplare, kterého vyobrazil K. R a u (1905) na tab. II,
cbr. 62 ponékud vyraznéjiim valem hibeztni misky (na &elnim pohledu), méné vyklenutou bfidni
miskou a dile mensi zfetelnosti zeber (jen v, pfedni poloviné misek). Témito znaky se viak
vyznaéuji i néktefi z ostatnich jedincii, vyobrazenych K. Rauem.

Rodova pfislusnost druhu ,Rhynchonella® persinuata mneni zcela jasni. Byl S. S. Buck-
manem (1918) kladen k rodu Cuneirhynchia, jehoz typem je Cuneirhynchia dalmasi (Dum.).
Tento genotyp se viak odliuje nejenom vnéjsimi znaky (Zebra, tvar schranky na éelnim pohledu,
vzadjemny pomér obou misek), ale i vnitini stavbou od druhu ,,Rhynchonella” persinuata. Seridlni
fezy naseho jedince jsou podle sdéleni D. V. Agera velmi podobné feziim, ziskanym timto autorem
u rodu Piarorhynchia, ktery je velmi blizky rodu Cuneirhynchia.

,,Rhynchonella” borissiaki Moisejev, 1934 (zvl. jedinec, vyobrazeny na tab. III, obr. 1—4)
je velmi podobni druhu Cuneirhynchia ? persinuata a lisi se od ného hlavné pfitomnosti Zeber
zietelnjch a7 k vrcholim misek, coz se viak vyskytne i podle A. S. Moisejeva téz u nékterjch
jedincd Cuneirhynchia ? persinuata.

Rozsireni: domér.
Viskyt: Zap. Némecko, SSSR (Krym, Kavkaz), Polsko, CSSR — V. Fatra
_ (Belanska dolina, lok. 2), Nedzovské pohoti (Bzince).

ZAVER ’

Seznam nalezené fauny:

Lokalita 1 P'ropygope ? aspasia
Spiriferina alpina Aulacothyris cf. fuggeri
Cincta numismalis
Zeilleria mutabilis

Spiriferina obtusa
Spiriferina ex gr. tumida

Lobothyris punctata Zeilleria ewaldi
Prionorhynchia aff. serrata Cirpa fronto
Pisirhynchia inversa
Lokalita 2 ,,Rhynchonella” margaritati —
Spiriferina obtusa nedospély jedinec
Lobothyris punctata Cuneirhynchia dalmasi
.Terebratula® beyrichi Cuneirhynchia ? persinuata

Na blizsi stafi lokality 1 miiZeme soudit jen na zakladé obdobné pozice a petro-
grafické podobnosti s lokalitou 2. Zde byly nalezeny kromé druhi brachiopodit.
na jejichz vertikdlni rozsifeni nejsou nazory autorii jednotné, téz druhy strati-
graficky hodnotné. Je to Cirpa fronto (vrchni lotaring-pliensbach), Cuneirhynchia

dalmasi (pliensbach) a Cuneirhynchia ? persinuata (domér). Za prvek charak-
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teristicky pro domér miZeme povazovat i jedince, oznaéeného jako Prionorhynchia
afl. serrata a nalezeného na lokalité 1.

Fauna zjisténd na lokalité 2 pochazi tedy z hranice mezi pliensbachem a do-
mérem, z vy$si ¢asti pliensbachu a spodni az stfedni(?) ¢&asti doméru. Na za-
kladé brachiopodii stanovené stafi lokality ndm potvrzuje soucasné nalezena Chla-
mys (Velata) tumida (Hartmann, 1830) a sice forma se soustfednymi
vraskami, kterd je uddvana ze svrchniho pliensbachu az stfedniho doméru (uréila
M. Kochanova), a pfi dodatetné tufe nalezena Uptonia sp. (pliensbach; uréil
M. Rakus).

Stanoveni stafi nejsvrchnéjsich poloh krinoidovych vapenci nAm umoziiuje po-
sunout horni hranici téchto vapenci v oblasti Belanské doliny vySe nez se dfive
predpokladalo (viz avod). VySe lezici skvrnité sliny a vapence patfi tedy pouze
¢asti doméru-toarku a ? spodnimu dogeru.

Zavérem dékuji za cenné pripominky dr. D. V. Agerovi (Imperial College,
Londyn) a za seznameni s metodikou vyzkumu vniténi stavby brachiopodii a jiné
informace dr. V1. Havli¢kovi (UUG Praha) a pg. O. Nekvasilové (CSAV Praha).

Lektoroval dr. V. Havliéek
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MILOS SIBLIK

LIASSIC BRACHIOPODS FROM THE UPPER PART OF THE BELA VALLEY
(BELANSKA DOLINA) IN THE VELKA FATRA MTS.

During the field investigations of the year 1960 we found a well-preserved brachiopod fauna
in the upper part of the Beld Valley in the Velka Fatra Mts. This fauna was discovered in the
uppermost layer of the Liassic coarse-crinoid limestones of the cover unit.

There were recognized the following forms: Spiriferina alpina Oppel, Spiriferina obtusa
Oppel, Spiriferina ex gr. tumida (v. Buch), Lobothyris punctata (Sow.), ,Terebratulu*
beyrichi Oppel, Propygope ? aspasia (Menegh.), Aulacothyris cf. fuggeri (Bose), Cincta
numismalis (Lam.), Zeilleria mutabilis (Oppel), Zeilleria ewaldi (Oppel), Cirpa fronto
(Quenst.), Pisirhynchia inversa (Oppel), Cuneirhynchia dalmasi (D um.), Prionorhynchia
aff. serrata (Sow.), ,,Rhynchonella“ margaritati Bose (cf. his immature specimen), Cunei-
rhynchia ? persinuata (R a u).

The internal characters could only be observed in a few of them.

Lobothyris punctata — The series of transverse sections of our specimens agree with those
of H M. Muir-Wood (1934, text-fig. 5) with the following deviations: Some of our
specimens have not clearly trilobed cardinal process, neither the lamellae connecting crural bases
with the brachial valve (text-fig. 5, sect. 14—17) nor the short septum supporting the pedicle
collar were observed.

nTerebratula® beyrichi (text-fig. 1) — Thanks to the poor preservation of the specimen the
all details of the internal structure were not acquired. Only the ventrally directed thread-like
long crural bases, sharply bent from the hinge-plates, are visible. They differ from the crural
bases well-known in Lobothyris Buck. and in ,Terebratula® reversa Ager. The dental
lamellae are not present.

Zeilleria mutabilis (text-fig. 2) — The lateral umbonal cavities of the pedicle valve are semi-
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circular. The dental lamellae converge dorsally. The short septum is visible in the umbonal part
of the pedicle valve. The hinge-teeth are strong and straight. The denticula are low (sect. 2,7).

The cardinal process was not observed. The septalium is wide, but shallow, the sockets large.
Crural bases remain in the connection with septum longer than with the lateral parts of the
brachial valve (sect. 3,1; 3,3). The descending branches of the loop are trigonal, then blade-like
and parallel (sect. 4,3), then they turn and converge ventrally (sect. 5,3).

Cirpa fronto (text-fig. 3) — A series of the transverse sections wholly agrees with the sections
published by. D. Ager (1958, text-fig. 29). Crura are of the falcifer type as was stated later
on by the same author in Cirpa kiragliae (1959).

Cuneirhynchia dalmasi (text-fig. 5) — The lateral umbonal cavities are semicircular. The
dental lamellae diverge dorsally. The teeth are strong and crenulated. The denticula are low
(sect. 1,4; 1,6).

The inner and especially the outer socket-ridges are well developed. Septalium large and
shallow. The dorsal septum is short, and muscle scars are visible on either side of it. (sect. 1,6;
2,3). Crura of the radulifer type terminally turn into the interior of the pedicle valve (sect. 4,0)
and converge ventrally.

Prionorhynchia aff. serrata (text-fig. 4) — Well developed dental lamellae converge dorsally.
A low ridge is visible posteriorly in the pedicle valve (sect. 0,3—0,7; 1,3). The teeth are strong
and straight. Denticula not developed.

A narrow and deep septalium was observed. The outer and inner socket-ridges well developed.
The dorsal septum short. Crura are of the radulifer type.

Comparing a series of the transverse sections of our specimen with the description of the
inner structure of Prionorhynchia (D. V. Ager, 1956) we would doubt about belonging of our
specimen to Prionorhynchia. The differences are: the close — set dental lamellae diverging
dorsally and the absence of septalium in the British specimens. But the observations in the other
genera show that the shape and orientation of the dental lamellae are not constant inside the
same genus. The presence or the absence of septalium is of course more important. According
to the communication of D. V. Ager a small septalium was observed in one example of Priono-
rhynchia. It urges us to think about the variability of the internal structure. D. V. Ager (1958;
remarked also that the small deviations in the sections of Prionorhynchia might be due to the
different orientation of the examples.

Our example differs from Prionorhynchia serrata mainly in having shallower and longer
planareas.

Cuneirhynchia ? persinuata (text-fig. 6) — The strong development of the internal umbonal
elements is characteristical. The delthyrial cavity is at first subquadrate, then the dental lamellae
begin to diverge dorsally. Denticula are not developed.

The dorsal septum is unusually short and the normal septalium is not present. The sockets
are also large and shallow. Crura trigonal, terminally blade-like and converging ventrally.

The generic position of the species ,persinuata® is not wholly clear. S. S. Buckman
(1918) placed that species in Cuneirhynchia, whose genotype is Cuneirhynchia dalmasi (Dum.).
This genotype differs, however, from persinuata not only externally (the costae, the mutual rela-
tion between the valvae etc.), but also internally. A series of the transverse sections of our
specimen is according to D. V. A ger’s communication also similar to the sections, found by
that author in Piarorhynchia, that is closely related to Cuneirhynchia. We cannot think the genus-
determination of ,,persinuata® to be solved.

We may determine the age of the locality on the ground of brachiopods — chiefly Cirpa
fronto and Cuneirhynchia dalmasi — as Pliensbachian (Lower Pliensbachian after L. F. Spath)
and on the ground of Cuneirhynchia ? persinuata and probably Prionorhynchia aff. serrata as
Domerian. Our later finding of Uptonia sp. — Pliensbachian (determined by M. Rakis) and
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Chlamys (Velata) tumida — the form with concentric lineae, characteristical for Pliensbachian-
Middle Domerian (determined by M. Kochanova) — at the same locality confirms the geological
age of the locality near the boundary between Pliensbachian and Domerian, determined on the
grounds of the brachiopods.

At the end, I am very thankful to Dr. D. V. Ager (London), Dr. V1. Havlicek (Prague) and
to pg. O. Nekvasilova (Prague) for their help and kind informatious.

Vysvétlivky k tabulkdm

Tab. VIIL
Obr. 1, 1a, 1b — ,Terebratula® beyrichi Oppel; skut. velikost 22,5 X 19,5 X 11 mm. —
Obr. 2, 2a, 2b — Spiriferina alpina Oppel; skut. vel. 19,5 X 21 X 13mm. — Obr. 3,
3a, 3b — Propygope ? aspasia (Meneghini); skut. vel. 10,5 X 13 X 8 mm. — Obr. 4,
4a, 4b — Zeilleria ewaldi (Oppel); skut. vel. 12,5 X 12 X 8,5 mm.

Tiab:x VI,

5 8 TN e I T .,Rhynchonelia" margaritati Bése juv.; skut. vel. 11 X 13 X 55mm. —

O bt 2 — Cuneirhynchia ? persinuata (R au); skut. vel. 13 X 14,5 X 10mm. — Obr. 3, 32 —

Cuneirhynchia dalmasi (Dumortier); skut. vel. 10 X 11 X 6,5mm. — Obr. 4, 4a — Cirpa

fronto (Quenstedt); skut. vel. 10,5 X 10,5 X 8mm. — Obr. 5 5a, 5b — Cirpa fronto

(Quenstedt); skut. vel. 13 X 14,5 X 125mm. — Obr. 6, 6a, 6b — Cirpa fronto (Quen -

stedt); skut. vel. 12,5 X 17 X 11mm. — Obr. 7, 7a, 7b — Prionorhynchia aff. serrata (So -
werby); skut. vel. 220 X 22 X 13,5mm. — Vsechno foto Hyben.

.
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Geologické price, Zpravy 31. Bratislava 1964

EUGEN KULLMAN

BILANCIA OBEHU PODZEMNYCH VOD V JUZNE] CASTI
POVAZSKEHO INOVCA

Uvod

Uréujacim hydrogeologickym ¢&initelom v pohoriach slovenskych Karpat si
mezozoické vipencovo-dolomitické sivrstvia, ktorych podzemné vody tvoria pod-
statnii Cast celkove vyuziteIngch z4dsob podzemnych véd. Pri ich hydrogeologickom
vyskume je potrebné riesif najmi otdzku pohybu podzemnych vod v ramci vlast-
ného zvodneného dtvaru (zistenie infiltraéného tzemia, jeho rozlohy, vplyvu
morfolégie podlozia atd.) a vztahu véd zvodneného stvrstvia k okolnym sivrst-
viam, pripadne k susednym geologickym celkom.

Cast tychto problémov umoziiuje ndm riesif vystupovanie karbonatickjch kom-
plexov ulozenych v pohoriach kryhovite v blizkosti karbonatickych sdvrstvi so
zlozitymi geologickymi pomermi, s celkove rovnakym petrografickym zlozenim.
klimatickymi podmienkami i charakterom vegetacie. Takto ziskané hydrogeologické
poznatky z priaznivejsie uloZenych sivrstvi mozno aplikovat na komplexy so zlo-
zitymi geologickymi a hydrogeologickymi pomerami. Stadium hydrogeologickych
problémov touto cestou je viazané na rozpracovanie problematiky $pecifickych odto-
kov podzemngch véd v hydrogeologicky izolovangch kryhiach (Kullman 1961)
a na ich aplikdciu metédou analégie na susedné, svojim hydrogeologickym cha-
rakterom blizke atvary.

Medzi najpriaznivejsie oblasti pre pouZitie naértnutej metodiky patri juzna casf
pohoria Povazsky Inovec.

Zemepisny prehlad a strucné geomorfologické, geologické i hydrogeologické pomery
a charakter rastlinného pokryvu juznej éasti Povazského Inovca

Studované tzemie, rozprestierajuce sa medzi Hérkou n/Vihom, Podhradim
a Hlohovcom, tvori hydrogeologicky vyznaénejsiu ¢ast pohoria Povaisky Inovec.
Jeho reliéf s nadmorskymi vyskami medzi 150 a 890 m n. m. je miestami znaéne
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¢lenity, s vyvysenymi formami vapencov a dolomitov (v oblasti rychleho strieda-
nia rézne odolnjch hornin), inde menej ¢lenity (v oblastiach rozsiahlejsich vy-
stupov rovnako odolngch hornin, napr. dolomitov).

Geologicky je oblast tvorena krystalickym jadrom a mezozoickymi jednotkami —
obalovou, krizfianskou a choéskou.

Krystalické jadro zaberd mensie rozlohy v najjuZznejSej ¢asti tizemia SV od
Hlohovca a v strednej ¢asti, vychodne od Moravan. Je zastipené zvicsa granito-
idngmi horninami, pararulami a amfibolitmi. Vacsiu rozlohu ma pri Dolinovej
Kopanici a v najsevernejsej ¢asti skimanej oblasti. Hydrogeologicky ide o tzemie
s plytkym obehom podzemnych véd, bez moznosti ich vicsieho sustredenia. Vody
vystupujii v puklinovych, puklinovosutinovych a sutinovych pramefioch malych
vydatnosti.

Inoveckd séria obalovej jednotky so stratigrafickym rozpatim od spodného
triasu az po alb zaberd mensie rozlohy v juZnej casti Inovca a pri zdpadnom
okraji krystalického jadra, viésie rozlohy v synklinile Marhatu. Komplexy zviésa
strmo upadajiice s rychlo sa striedajticimi stvrstviami hydrogeologicky prevazne
nepriaznivymi, alebo malo priaznivymi (kremence spodného triasu, bridlice wer-
fenu, slienité vapence neokomu, pieskovce a bridlice albu), neumoziiuja ststredenie
vicsieho mnozstva podzemnych véd v désledku malych rozléh hydrogeologicky
priaznivych stvrstvi nachddzajtcich sa v ich vrstevnom slede (hlavne triasovych
dolomitov, dolomitickjch vapencov a vapencov). Vaési vyznam v tejto jednotke
maji rozsiahlejsie (niekolko mélo km?) komplexy vépencov a dolomitov v naj-
juinejsej ¢asti Inovca a v marhatskej synklinile, kde sa ponaraja pod hruby,
hydrogeologicky priaznivy karbonaticky komplex Krahuléich vrchov.
lomitov a vdpencov. Vytvara pozdliny pruh, tiahnici sa prevaznou ¢astou Gzemis.
V severnej a strednej ¢asti vystupuji na povrch hlavne hydrogeologicky nepriaznivé
¢leny (bridlice keupra, slienité vipence neokomu, slienité bridlice albu), kym do-
lomity a vapence zaberaji tu iba nepatrné rozlohy. Hydrogeologicky priazniva
¢asf, tvorena strednotriasovymi dolomitmi, lezi medzi Koplotovcami, Hornymi
Ofrokovcami, Salgovcami, Bankou a Sokolovcami. V severnej ¢asti sa ponara pod
nadlozné stvrstvia keupra a ostatnych, hydrogeologicky zviésa nepriaznivych cle-
nov kriziianskej jednotky.

Ako celok hydrogeologicky najpriaznivejsie sa savrstvia chocskej jednotky-
V severnej éasti tizemia vystupujia vo forme karbonatickych, prevaine dolomi-
tovjch komplexov na znaénych plochdch; medzi Hubinou, Starou Lehotou, Hor-
kou a Liakou n/Vihom st budované strednotriasovymi dolomitmi, menej vapen-
cami. Rozlohou mensi, hydrogeologicky vsak vyznaény, prevaine dolomitovy
komplex choéskej jednotky vystupuje pri severovjchodnom okraji tzemia, JZ a Z
od obce Zavada vo forme karbonatovej kryhy, s prevahou dolomitov.

Ohraniéenie predmezozoickych a mezozoickych savrstvi juznej Casti Povazského
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Inovca voéi mlad§im sedimentom, vypliiujicim susediace ¢asti Podunajskej niZiny
(terciérne a kvartérne sedimenty Nitrianskej pahorkatiny na vychode a podunaj-
skii rovinu na zapade), je tektonické. Terciérne sedimenty prilahlych ¢asti ni-
ziny s hydrogeologicky prevazne malo priaznivé a vacsinou tvoria nepriepustné
bariéry. Lokéalne viak mozu spolu s kvartérnymi sedimentmi slazit ako priaznivé
stvrstvia pre prestup podzemnych véd do niZiny.

Klimaticky ma Gizemie mierne az stredne vlhké podnebie, s roénymi zrazkami
(v dlhodobom priemere 1901 —1940) 650—800 mm. Scasti je zatrdvnené, sCasti
zalesnené. Lesny porast je listnaty, s prevahou dubu, menej buku.

Specificky odtok podzemnych véd v dolomitickych sivrstviach

Detailné meranie podzemnych véd je mozné v tektonicky priaznivo uloZenych
savrstviach, umoziiujicich registriciu infiltrovanych vod pri ich vystupe k po-
vrchu. Tejto podmienke vyhovuja stivrstvia kryhovite uloZené na nepriepustnom
podlozi. V Povazskom Inovci tohto typu je synklindlne ulozeni, izolovana dolo-
mitova kryha choéskej jednotky JZ a Z od obce Zévada. Vlastna kryha tvori
plytki synklinalu karbonatov — prevaine dolomitov, pretiahnutého tvaru v SZ—
JV smere, obklopenti jednak krystalickym podloZim vystupujGcim na povrch na
severe, vychode i zdpade, jednak na juhu bariérou nepriepustnych paleogénnych
a neogénnych sedimentov. Vlastné tzemie kryhy zvodnenych sdvrstvi zaberd
plochu 12,85 km? z &oho podstatna éast pripadd na silne porusené dolomity.
ktoré st uréujtcim hydrogeologickym ¢initelom. V désledku dobrej filtragnej
schopnosti hornin nie st tu viésie povrchové odtoky (s vynimkou zriedkavych
privalovych vod a malého povrchového odtoku pri osade Zahrady).

Meratelny podzemny odtok z celého tzemia, hlavne v pramennych vyveroch
a tiastoéne v povrchovych tokoch, umoziiuje zistif $pecificky odtok podzemnych

. véd z celej karbonatickej kryhy. Meranie prakticky vietkych k povrchu vystupu-
jacich; do tohto celku infiltrovanych véd je umoznené priaznivou geologickou
stavbou, pricom podzemné vody tu vystupuji bud vo forme pramerov, alebo

| skrytych pritokov do povrchovych tokov. Tieto priaznivé podmienky st este zlep-

‘ Sované stistredenim vystupov na obvode tizemia, zreteInym vystupovanim neprie-
pustného podlozia, tvoreného krystalinikom na S, Z i JZ a nepriepustnou bariérou

paleogénnych i neogénnych sedimentov na V a JV. Okrem toho je tu dplne vy-
laéeny vplyv susednych azemi na prirastok, resp. abytok podzemnych véd dolo-
mitickej a dolomiticko-vapencovej kryhy.

Podzemné vody vystupuji k povrchu prevaine pri JV, v mensej miere pri JZ
okraji; v prvom pripade si to ststredené vyvery pri osade Zahrady (pramen
| Zlavy salas 22,5—29,4 1/sec.; pramenné skupina v bocnej doline na severnom

okraji obce — 10,2 1/sec.), v oblasti obce Zavada (pramene Rybnicek I. 11, 8Z
od obce — 6,0—7,3 1/sec.), Podhradie (ststredeny prameii ,,Befiovského'* juzne
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RozloZenie hydrogeologicky priaznivych vapencovo-dolomitickych komplexov

v strednej a juznej éasti Inovca
Zostavil E. Kullman z geol. podkladov GUDS
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1 — hydrogeol. priaznivé komplexy triasovjch vapencov a dolomitov,

2 — ostatné paleozoické a mezozoické savrstvia, zviésa hydrogeol.

bezvyznamné, alebo len milo vyznamné, 3 — terciérne a kvartérne

sedimenty hydrogeol. rézne priaznivé, — 4 zlomy, premyky a nisuny,

* 5 — pramene zachytené, nezachytené > 1 I/sec., nezachytené < 1 l/sec.,
minerdlne, 6 — vodné toky.




od obce — 10,6 —15,6 I/sec.) a prirastky toku Slivnica v okoli jeho zarezania sa
do dolomitovej kryhy pri Zavade (4,7 1/sec. v priemernom bezzriazkovom obdobi).
Zo severovychodného okraja vystupuje iba pramenn skupina pri hdjovni Trstnik
o vydatnosti 19,5—27,7 1/sec.

Z povrchovych tokov kryhu odvodiiuje (s vynimkou zriedkavych prlvalovych
véd) iba potok Zlavy v oblasti osady Zahrady, o prietoku 8 —13 1/sec.

Celkovy odtok podzemnych véd sa pohyboval medzi 75,6 —104,1 1/sec., pre-
vaine okolo 80 l/sec. Specificky odtok na ziklade toho kolise od 5.88 do
8,1 l/sec/km? v prevaine] ¢asti roku medzi 6—7 1/sec/km?, pri povrchovom 3pe-
cifickom odtoku 0,63—1,0 1/sec/km?® z oblasti Zavady (bez moinjch zriedkavych
privalov véd).

Specificky odtok podzemnych véd v roku 1959 a 1960 sa zistoval na zaklade
sistavnych merani HMU (viésina hlavnjch vyverov podzemnych véd) a doplne-
nych prilezitostnymi meraniami autora. V r. 1962 meranie robila Okresna vodo-
hospodarska sprdva v Topoléanoch a detailné meranie vietkych k povrchu vy-
stupujicich podzemnych véd zas autor. Na ziklade tychto merani bolo moiné
zostrojit grafické vyjadrenie priebehu $pecifickych odtokov podzemnych véd
z kryhy za november 1958 —jal 1962 (s vyznaenym prerusovanim; obr. 1).
Menej vydatné vyvery v r. 1958 —1960 boli merané iba neperiodicky a v graf.
vyjadreni st zndzornené dvojitou krivkou vyjadrujicou extrémne hodnoty nesi-
stavne meranych vystupov podzemnych vod.

Priebeh kolisania $pecifickych odtokov (obr. 1) i sledovanie zmien vydatnosti
sistavne meranych pramefiov z dolomitovej kryhy (pramene Zlavy sala§ a Ryb-
nicek I, IT na obr. 1, 2) svedéi o stalosti podzemného odtoku v priebehu roka.
Preto povazujeme (a potvrdzuji to i merania podz. véd v injch oblastiach)
odtok podzemnych véd z dolomitovych oblasti za znaéne vyrovnany, milo zavisly
na zrazkach.

Dolomitické komplexy juznej éasti Povaziského Inovca
a rieSenie bilanénijch otdzok ich podzemnijch vid

V juZnej Casti Povazského Inovca vystupuji prevazine dolomitické a vapencovo-
dolomitické komplexy. Tieto majt z viacerjch hladisk priblizne rovnaké podmien-
ky. Tvorené si petrograficky rovnakymi horninami triasu, prevazne dolomitmi,
menej vdpencami. Z klimatického hladiska st rozlozené v pasme s dlhodobym
priemerom zrédzok 650 —800 mm, pri¢om zrazkové pomery komplexov od Zavady,
Radoginy a Liky n/Vihom sa podla dlhodobjch pozorovani podstatnejsie neligia.
Mensie zrdzky st v oblasti dolomitového komplexu v juinej ¢asti Inovca (medzi
Bankou, Koplotovcami a Salgovcami) s dlhodobym roénym priemerom 650 mm.

Uzemie jednotlivych kryh je zatrdvnené a zalesnené (dubom, menej bukom).

.....

Percentudlny podiel zalesnenia v oblasti viésich dolomitovjch rozlsh je medzi
60—75 %.
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Uhrny zrizok v jednotlivych oblastiach v obdobi merani -

‘ Zrazkomerni stanica }

Obdobie Zla - Malé - =1

”Pusta‘gna Radosina Rip;aily Liaka.n/V. } {any } Hlohovec |

XI. 58—X. 59 ] 617 mm i 592 mm - 568 mm 1 597 mm | 536 mm |

XI. 61—VII. 62 | 514mm | - 432 mm 505 mm l 497 mm ‘ 499 mm ‘
| $53 !

Vzhladom na podobny hydrogeologicky charakter jednotlivych oblasti bolo moz-
né aplikovat vysledky o 3pecifickom odtoku podzemnych véd z dolomitového
komplexu od Zavady a hydrogeologicky zhodnotit jednotlivé dolomitické kom-
plexy metédou analégie s touto kryhou od Zavady (pricom sa vyuZila zna¢na
stalost podzemného odtoku véd z dolomitov; obr. 2). Pre porovnanie sme pouzili
déta z detailnych hydrometrickjch merani uskutoénenych v bezzrazkovom obdobi
jala (10.VII.—25. VII. 1962).

Najsevernejsi dolomitovy komplex choéskej jednotky v oblasti Liky n/Vahom, |
Hubiny, Starej Lehoty a Hradku zabera rozlohu 33,44 km?® a lezi na najmladsich
&lenoch krizfianskej jednotky (nepriepustného charakteru), vystupujicich spod
dolomitovej masy na S, V i ]. Vlastna dolomitova kryha ma jednoduchu geologicka
stavbu s generalnym sklonom k zipadu. Jej zdpadny okraj sa styka s paleogénnou,
neogénnou a kvartérnou vypliiou tdolia Véhu, a to s paleogénnymi pieskovcami,
pies¢itymi vipencami, pieséitymi a ilovito-slienitymi bridlicami, neogénnymi
pieskovcami, §trkmi, pieskami, pies¢itymi i Eistymi ilmi a kvartérnymi Strkopies-
¢itymi aluvidlnymi ndplavmi Vihu. Odvodiiovand je sastredenymi pramefimi
prevaine pri zdpadnom okraji a povrchovymi tokmi, prerezdvajicimi vlastny do-
lomitovy komplex. Hlavni pramenna skupina je v Like n/Vdhom (61,7 1/sec.),
mensie pramene v Modrovke (2 l/sec.) a medzi Hridkom a Likou n/Vihom
(1—2 1/sec.). Znaéna ¢ast podzemnych véd odteka do povrchovych tokov.

Pri hydrometrickjch meraniach v bezzrazkovom obdobi (jal 1962) boli zistené
nasledovné vztahy medzi povrchovymi a podzemnymi vodami.

Najsevernejiie popisované tizemie prerezdva v kratkom taseku potok z Héréan-
skej doliny. Jeho prietok pred vstupom do dolomitov bol 52,8 1/sec., po preteceni
cez dolomiticky tsek 45,2 I/sec., ¢o predstavuje v tiseku cca 0,4 km dlhom dbytok
7,6 1/sec. Juinejsie do komplexu vstupuje potok Hradockej doliny prietokom

< ISR
Obr. 1. Grafické vyjadrenie éasového priebehu zmien Specifického odtoku podzemnych vod
dolomitickej kryhy Z od Zavady.
Obr. 2. Kolisanie vydatnosti vyznaénych prameiiov z dolomitickych komplexov juZnej casti
Pov. Inovca (zostrojené hlavne z merani HMU v Bratislave). —.— hlavny prameii v Radosinej,
. hlavny pramen pramennej skupiny v Like n/Vih., pramei , Zlavy sald§“ v Zahradach,
— — — Prameii Rybniéek I, II v Zivade.
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60.8 1/sec. a vystupuje prietokom 64,3 1/sec., ¢ize prirastok na 1,5 km daseku je
3,5 I/sec. Dalsi maly potok od Podzamku vykizal tbytok cca 3 1/sec. Zazname-
nané malé prirastky, resp. abytky (odrazajice do uréitej miery i chyby merani)
poukazujl, Ze tieto toky nemaji podstatny vplyv na podzemné vody komplexu.

Podstatny vplyv vo vzfahu k podzemnym vodim ma Modrovsky potok, prere-
zévajtci na dlhom tseku zvodneny komplex dolomitov a teici od Starej Lehoty
smerom na zdpad na Modrovit a Modrovku. Tento potok a jeho Iavostranny pri-
tok pred vstupom do dolomitov mal prietok 37,0 1/sec., po opusteni dolomitove;
kryhy 88 /sec., ¢o predstavuje prirastok vyse 50 1/sec. z oblasti dolomitov. V prvej
polovici az %/; trate v zvodnenom savrstvi ¢inia prirastky iba niekolko 1/sec.;
k podstatnému prirastku do toku dochddza v tseku ir§iecho okolia obce Modrovi.
Vysledky vyskumov ukazuji, Ze Modrovsky potok ma v désledku svojho hlboko
zarezaného koryta podstatni tlohu pri odvodfiovani celého komplexu. Najjuznejsie
te¢tci maly potok pri Hubine (4,5 1/sec.) sa tplne strica v dolomitoch.

Celkove prostrednictvom pramefiov sa odvodiiuje 65 1/sec. a v povrchovjch

_tokoch (bertc do @vahy vietky prirastky a bytky) 40 1/sec., ahrnom 105 1/sec.
" Na zéaklade porovnania skuto¢ného odtoku podzemnych véd s predpokladanym
odtokom 197 I/sec. (podla vypoétov z analogického tizemia oblasti Zavady) uva-
Zovany $pecificky odtok podzemnych véd 5,88 1/sec/km? (so zanedbanim povrcho-
vého 3pecifického odtoku 0,6 1/sec/km? vy¢isleného v oblasti Zavady) umoziiuie
predpokladat, ze v priemerngch a suchych obdobiach do terciérnych a hlavne
kvartérnych sedimentov PovaZia v tseku medzi Hérkou n/Vihom a Hubinou
prenika cca 90 1/sec. podzemnych véd. V mokrych obdobiach méze byf toto mnoi-

“stvo eite vacsie.

Druhé zhodnocovana oblast je hydrogeologicky priazniva éast krizrianskej jed-
notky medzi Moravanmi, Ratnovcami, Jalsovym, Koplotovcami a Salgovcami,
tvorena karbonatickymi horninami triasu, z ktorych podstatnt éast zaberaju do-
lomity, s generdlnym tklonom stvrstvi k SZ. Nad prechodom do niziny prevazna
¢ast karbonatickych stvrstvi sa pondra pod nadloiné, hydrogeologicky neprie-
pustné ¢leny, tvorené hlavne stvrstviami keupra (v dseku od Moravan az po
Sokolovce). Obmedzenie tychto stvrstvi vo¢i Podunajskej rovine je tektonické
(pozdlz véiskeho zlomu). Mezozoické nadlozné stvrstvie keupra a rétu v severnej
Casti a ] od Sokoloviec i samotné dolomitické komplexy stykaji sa v oblastiach
okrajového zlomu s terciérnymi savrstviami Podunajskej roviny (sedimenty pa-
nénu: ily, pieskovce, zlepence, piesky a $trky; pontu — prevaine sivrstvia pes-
trych ilov, zriedkavejsie 3trkopieskov) a strkopieséitymi sedimentmi kvartéra.
Vlastny dolomiticky komplex zabera rozlohu 37,8 km? Odvodiiuji ho pramene
pri zdpadnom okraji — pri Banke (9,8 1/sec.), Ratnovciach (19,7 1/sec.), Soko-
lovciach (2 1/sec.), Jalsovom 12 l/sec.) a pri juinom okraji JV od Koplotoviec.

" Pramenné vyvery st prevaine bariérového charakteru na styku dolomitov s nad-
loZznymi stavrstviami keupra.
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Sumiérny zisteny odtok podzemnych véd v bezzrazkovom obdobi v celej oblasti
¢ini 48,5 1/sec. Vzhladom na zhodny charakter tizemia s analogickymi susednymi
tzemiami, hlavne s dolomitovym ftizemim pri Z4avade, mozno i tu porovnavaf
predpokladané odtokové mnozstvo podzemnych véd so skutoéne odtecenym mnoi-
stvom. Podla toho v ustilenom obdobi mozno predpokladat odtok podzemngch
vod 222 1/sec., pri uvazovanom $pecifickom odtoku podzemngch véd 5,88 1/sec/km?.
Ziskané vysledky poukazujt na deficit cca 173 1/sec. 1 ked v désledku nepatrne
mensieho dhrnu zrazok méze byt specificky odtok o nieco nizsi, musime pripustif,
ze aspofi 150 1/sec. podzemnyjch véd (teda vyse 75 % z celkového mnoistva infil-
trovanych véd), nevystupuje z komplexu zjavne na povrch. Formu tychto strit
zatial nie je mozné blizSie uréif. Do Gvahy prichddzaja dve alternativy: bud
vody z mezozoickych karbonatickjch komplexov prenikaju priamo do terciérnych
a kvartérnych sedimentov Podunajskej roviny, alebo mézu prestupovat do pod-
loznych siavrstvi obalovej jednotky a podielajii sa na dopliiovani minerélnych
vod piestanskych minerdlnych Zriediel. Velké vydatnosti tychto zriediel veda nas
'k tvahdm o moznom podiele tychto vod na zriedlach popri doteraz predpoklada-
nych infiltrovanych vodach z vlastnej inoveckej série.

Dalsiu vyznaénejsiu rozlohu karbonatickjch komplexoy (prevaine dolomitov)
krizianskej (?) jednotky tvori oblast Krahuléich vrchov severne od Radosiny.
Kryha karbonatickych hornin lezi tu na podloinom krystaliniku a spodnotriaso-
vych kremencoch, neokome i albe, vietko stvrstviach hydrogeologicky nepriazni-
vych. Na juhu, na prechode do Nitrianskej pahorkatiny sa tektonicky styka
s neogénnymi sivrstviami, tvorenymi nepriepustnymi, zviésa ilovitymi horni-
nami.

Podzemné vody sa sistredujii v severojuznom smere s odvodiiovanim na juhu
a severe komplexu formou pramefiov. Vplyv povrchovych tokov s nepatrnym
prietokom je zanedbatelny. Prevaini vié§ina véd vystupuje v juZnej &asti na
styku s Nitrianskou pahorkatinou v bariérovom prameni v Radosine (54,2 1/sec.).
Na S je to pramenni skupina v hornej éasti doliny Striebornica (34,3 1/sec.),
mensie pramene ststredené do toku od Jelenich jam (10,2 1/sec.) a malé vyvery
v oblasti Zachovych lak (0,6 1/sec.). Povrchové toky v juhozdpadnej ¢asti izemia
odvédzaji cca 1 az 2 1/sec. Vlastna kryha zaberd rozlohu 19,68 km?. Celkovy
odtok podzemnych véd z nej (v ustdlenom bezzrazkovom obdobi jal 1962) ¢inil
97—98 1/sec. Porovnanim so severnejiie leziacim Gizemim oblasti Zivady a jeho
specifickym odtokom (5,88 1/sec/km?) predpokladany odtok podzemnjch véd by
mal ¢inif 105,7 1/sec., teda hodnoty velmi blizke skutoénému odtoku. V tomto
pripade vSak musime pripustif moznt hydrogeologicka sivislosf so severnejsie
leziacim, prakticky bezodtokovym tizemim dolomitov marhatskej synklinily (pra-
mene u Juraja — iba niekolko 1/sec.) o rozlohe 2,9 km®. Potom celkovy predpo-
kladany odtok podzemnych véd z celej rozlohy tzemia ¢ini cca 120 1/sec.

Blizke vysledky medzi predpokladanymi a zistenymi odtokmi v tejto oblasti
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odpovedajii geologickému charakteru tizemia a naznaéuji, e tu nedochidza k pod-
statnej$ej strate, resp. prenikaniu podzemnych véd do susednych sivrstvi.

Pre tplnost poznania treba eite spomenidf rozlohu (cca 2,7 km?) vapencov
v inoveckej sérii, rozprestierajicu sa v juznej Casti Inovca, SV od Hlohovea,
a odvodiiovani zachytengym pramefiom (pre pivovar v Hlohovci) a niekolkymi
mensimi vyvermi pri ceste Hlohovec— Jelenovd. Celkovy odtok z pramefiov ¢ini
cca 4,5 1/sec. Vysledky naznacuji, Ze i tu treba pocitat so znaénymi stratami
(medzi cca 10—20 1/sec.).

Zaver

Bilanéné hydrogeologické zhodnotenie juznej ¢asti Povaiského Inovca prinieslo
niektoré nové poznatky, ktoré prispeli k osvetleniu zdkladnych hydrogeologickych
pomerov §tudovaného tzemia; éast tychto vysledkov ma aj vieobecnejsi charakter
a mozno ich vyuzif aj v inych tzemiach. Predovietkym zistilo sa, Ze znacnd cast
podzemnych véd z dolomitovych komplexov zapadnych svahov Povaiského Inoveca
sa straca. V severnom komplexe (u Liky n/Vahom) sa predpokladd, Ze prestu-
puji do neogénnych a kvartérnych sedimentov, tvoriacich vypli Podunajskej
roviny. V juznejfom komplexe (medzi Moravanmi, Ratnovcami, Koplotovcami
a Salgovcami) treba brat do Gvahy okrem predchadzajicej moznosti aj dalsiu,
a to, ze sa podielaji na dopliiovani zasob piesfanskych termélnych prameiov
(prenikanim véd z dolomitového stvrstvia do podloznych zvodnenych sdvrstvi
inoveckej série).

Na zaklade blizkych predpokladanych a skutoine zistenych hodnét odtoku
podzemnych véd z dolomitového komplexu pri RadoSine mozno vylacit podstat-
nejsie straty vod odtokom do susednych sdvrstvi a predpokladat, Ze neogénne
sedimenty hrani¢iace s dolomitovou kryhou st nepriepustné. Okrem toho sa po-
tvrdila spravnost nameranych $pecifickych odtokov v oblasti Zavady, porovnavanim
s nameranymi hodnotami z tejto oblasti, lebo u oboch tzemi zrejme nedochidza
k strate, resp. prenikaniu vé6d do susednych stvrstvi.

Popri tychto hlavngch (lokdlnych) poznatkoch niektoré ziskané vysledky maju
i §ir§iu platnosf, najmi pokial ide o 3pecificky odtok podzemnych véd v dolomi-
tickych savrstviach a o ich kolisanie v tychto oblastiach v priemernom roku v hra-
niciach 5,8—8,1 1/sec/km?. Tieto poznatky mozno aplikovaf aj na dolomitické
oblasti v ingch pohoriach Slovenska. V severnejiich tizemiach (prakticky vsetky
pohoria s dolomitickymi polohami s vynimkou Malych Karpit) mézeme v dé-
sledku vyssich roénych zrdzok a menSieho vyparu ofakdvat pri rovnocennom
povrchovom odtoku iba viésie specifické odtoky podzemnych véd, ako si zo sle-
dovanej oblasti.

Hlavnou tlohou tohto prispevku bolo rozviest problematiku a metodiku bilan-
covania podzemnych véd na ziklade poznania $pecifickych odtokov s vyuZitim
metédy analégie. Tento metodicky postup bude potrebné dalej overovat a spres-
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tiovat na dalSich pohoriach ststavnym meranim podzemingch i povrchovych véd
a dokladnej$im sktmanim vplyvov klimatickych, geologickych, podnych i vege-
taénych podmienok.

icky ustav D. Stira,
Lektoroval dr. A. Porubsky Cuciegichs paay e
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EUGEN KULLMAN

BILANZ DER GRUNDWASSER IM SUDLICHEN TEIL DES GEBIRGES
POVAZSKY INOVEC

Im Zusammenhang mit dem hydrogeologischen Studium der kalk-dolomitischen Komplexe,
die als wichtigster hydrogeologischer Faktor in slowakischen Gebirgen auftreten, muss man die
Frage der Infiltrationsgebiete, die Beziehung der wasserfiihrenden karbonatischen Schichtfolge
zu den geologischen Nachbarkomplexen, die Infiltration der Grundwisser aus den wasserfiihrenden
in andere Komplexe usw. losen.

Zwecks Lésung dieser Fragen hat der Verfasser eigene Forschungsmethode ausgearbeitet, welche
die Bilanzierung der dynamischen Vorrite der Grundwisser erméglicht (ohne die sowieso nur
schwerlich feststellbaren Werte der Bodenausdiinstung und der Transvaporation zu kennen). Diese
Methode stiitzt sich auf die Tatsache, dass in den Gebirgen die schollenartig lagernden Karbonat-
Komplexe nahe nebeneinander mit Karbonatkomplexen liegen, die sich durch ziemlich kompli-
zierte geologische Verhiltnisse, aber im allgemeinen gleichen petrographischen Charakter, Boden-
verhdltnisse und Vegetation auszeichnen. Infolge der nahen Lagerung beider Komplexe kann
man da auch mit gleichen klimatischen Bedingungen rechnen.

Die Lésung der obengenannten Fragen mit Hilfe dieser Methode ist nur an die Feststellung
des spezifischen Abflusses der Grundwisser, bzw. seiner Schwankung und Anderung in den
hydrogeologisch isolierten Schollen (Kullman 1961, 1963) gebunden. Diese Werte werden
dann (mit Hilfe der Analogie) an benachbarte karbonatische Komplexe angewandt.

Die Auswertung der aus dem bestimmten Komplexe abfliessenden Grundwiisser in Beziehung
zur vorausgesetzten Infiltrationsmenge auf Grund der Kenntnis der specifischen Grundwisser-
Abfliisse im benachbarten Komplex erméglicht uns auch die Bilanzierung seiner dynamischen
Grundwasservorrate durchzufiihren.

Diese Methode ist am Beispiele der Grundwisser in karbonatischen, iiberwiegend dolomitischen
Komplexen im siidlichen Teil des Gebirges Povazsky Inovec demonstriert, In diesem Gebiet
treten zahlreiche, voneinander getrennte, iiberwiegend dolomitische Lagen auf, im allgemeinen des
gleichen petrographischen Charakters, mit #hnlicher Vegetation und klimatischen Bedingungen.
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Fiir die Verfolgung dieses Problems war dank ihrem tektonischen Aufbau die synklinal gele-
gene isolierte dolomitische Scholle (etwa 12,8 Km?) W und SW von der Gemeinde Zivada
geeignet. Die giinstige tektonische Lage erméglichte uns alle in der Scholle zirkulierten Grund-
wisser bei deren Aufstieg zur Oberfliche zu messen. Der spezifische Abfluss aus dieser Scholle,
gemessen im lingeren Zeitabschnitte, bewegte sich zwischen 5,88—38,1 L/sec./Km?, der spezifische
Oberflichenabfluss etwa 0,63—1,0 L/sec./Km? Auf Grund der festgestellten Werte wurde dann
die Bilanzierung der dynamischen Grundwasservorrite in den benachbarten dolomitischen Kom-
plexen durchgefiihrt.

Im Dolomitenkomplex der Choé-Einheit im Raume von Laky n/Vahom, Hubind, Stari Lehota
und Hridok (Gesamtausmass von 33,44 Km?) konnte man auf diese Weise festgestellen, dass
iiber 45 % der infiltrierten Wisser in die benachbarten tertiiren und quartiren Ablagerungen
des Waagtals iiberfliesst. Beim Dolomitenkomplex der Krizna-Einheit zwischen den Gemeinden
Moravany, Ratnovce, Jelsové, Koplotovee und Salgovce (Ausmass 37,8 Km?) etwa 75 % der
infiltrierten Wisser tritt iiberhaupt nicht aus dem Komplexe an die Oberfliche, sondern fliesst
(verborgen in der Tiefe) in die benachbarten Komplexe iibzr. Beim weiteren Dolomitenkomplexe
N von Radosini (19,68 Km?) zeigte die Bilanz der Grundwisser keine nennenswerte Verluste
(die festgestellten Abfliisse der Grundwisser aus dem Komplexe entsprechen den auf Grund der
Analogie vorausgesetzten Mengen). Das entspricht einerseits den geologischen Voraussetzungen
(und nur geringen Maglichkeit der Wasserverluste infolge des Uberfliessens in benachbarte Kom-
plexe) und andererseits bestitigt auch die Richtigkeit der vorgeschlagenen Methode.

Geologisches Institut D. Siir’s,
Bratislava
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BLAHOSLAV CICEL—STANISLAV GAZDA

MINERALOGICKO-GEOCHEMICKA STUDIA ZOSUVNEHO
UZEMIA V HANDLOVE]

Koncom decembra 1960 doslo k oziveniu ¢innosti fosilneho zosuvného tzemia
na zépadnom svahu hrebefia eruptivnych hornin (Vysoka hora — Havrania ska-
la — Jazveéia skala), ohraniujiceho z vychodu Handlovska kotlinu, v désledku
posobenia radu faktorov (tilozné pomery neogénnych atvarov, mocné vrstva kvar-
térnych pokryvnjch ttvarov, nepriaznivé fyzikdlno-mechanické vlastnosti hornin
podlozia, moznost koncentricie podzemnych véd v niektorych horizontoch, ex-
trémne zrazky, zanedbanie starych drendznych a povrchovych odvodiiovacich
systémov atd.). V stvislosti so $tadiom podmienok vzniku zosuvu mineralégiu
a chemizmus ilovitych hornin spracoval B. Cicel, hydrogeochémiu podzemnych
vod S. Gazda. V predlozenej prici poddvame mineralogicka charakteristiku ze-
min a niektoré ich vlastnosti; v dalsom prispevku uverejnime ‘hydrogeochémiu
podzemnych véd zosuvného fzemia a SirSieho okolia; v tretej Casti vzajomni
stivislost medzi zmenou chemizmu véd a charakterom mineralogického zloZenia
zemin.

irsie okolie zosuvného fizemia* tvoria horniny paleogénu, neogénu, kvartéru
a na okrajoch (v okoli Rematy) aj mezozoika.

Paleogén vo flySovom vjvoji tvoria pieséito flovité bridlice s pieséitou lamina-
ciou, vzniklé vo vrchnoeocénnom mori (Lehotayovéa 1959). V bezprostred-
nom okoli zosuvu vystupuje paleogén na povrch iba ojedinele (erézne ryhy
v tdoli Mlynského potoka, potok Handlovka). V dolnej éasti zosuvného svahu
je zakryté deluvidlnymi sedimentmi kvartéru, v strednej &asti neogénu. Paleogén
je pre vodu nepriepustny; rytmické striedanie nepriepustnych bridlic s priepust-
nymi polohami pieskovcov znemoziiuje vacsi obeh podzemnych vod. Pieskovcové
polohy sii sice priepustné, ale v désledku nepatrnej mocnosti si z hydrogeologic-

* Cerpané z pric Cechoviéa (1958, 1961), Paska, Rybiafa, Neméoka, Burosa
(1961), Vaskovského a kol. (1961), Macha, Tuzinského, Jakubca (1961),
Pospisila (1961) atd.
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kého hladiska bezvyznamné. Paleogénne horniny lahko zvetravaja, ¢im vznika
vodonosna zvetrana zéna povrchova.
Neogén je zastipeny iba miocénom (burdigal, tortén, sarmat).

Burdigal je vyvinuty v dvoch facidch — v terestricko-lagunarnej a brakicko-morskej. Vyznaéuje
sa pestrym litologickym zloZenim a je vyvinuty na lavom svahu Handlovky v okoli dediénej
§télne. Ako celok predstavuje pre vodu nepriepustné prostredie. Zvodnené mézu byf iba polohy
strkopieskov a brekeii.

Na burdigale, pripadne priamo na paleogéne lezi fortén s redeponovangm vulkanickym ma-
teridlom (andezitové valtny, tufity) pochddzajicim z andezitovych erupcii v Sirfom okoli. Bizu
torténu tvoria pies¢ité tufity s polohami pevnych andezitovych zlepencov; dalej nasleduje pro-
duktivna a nadlozna séria, tvorena ilmi, tufitickymi pieskovcami s polohami peliticko-psamatickjch
tufitov a slojov uhlia. Tortén je ako celok pre vodu nepriepustny; voda méze komunikovaf iba
po tektonickych poruchiach. Podzemné vody sa mézu koncentrovaf hlavne na bize torténskeho
komplexu, v puklinich podloingch pieséitych tufitov a zlepencov. Zvodnené mézu byt aj niektoré
vrstvy produktivnej série (pieskovce, tufity); nadlozné ilovité vrstvy st nepriepustné.

Sarmat reprezentuji sedimenty a vulkanické horniny, Na béze je sladkovodni strkovi formi-
cia, zloZena zo §trku a zlepencov, ktoré sa ¢asto striedajii s vrstvami vapnitého piesku a sliefiov.
Zistila sa v odkryvoch v okoli odluénej oblasti (odkryv 1) a navitana pod vulkanickymi kryhami
vo vrtoch V-10 a V-35. Sarmatské 3trkova formécia je ako celok priepustni. Vrchna éasf sarmatu
tvoria prevazne aglomeratické tufy s balvanmi andezitov (az 1,5 m); na zapadnom svahu hrebefia
sa andezity vyskytuji iba sporadicky. Okraje prikrovu vulkanickych hornin st porusené trhli-
nami, rozpadaji sa na vicsie-mensie bloky, ktoré sa pohybuji po plastickom ilovitom podklade
do ddolia, poru3ujic rovnovahu svahu. Zvetravanie vulkanickych hornin je hlavnym zdrojom
mocnych svahovych pokryvnych datvarov. Vulkanicky komplex je ako celok pre vodu priepustny
(po puklinéch).

Kvartér v skimanom Gzemi zastupuja hlavne deluvidlne sedimenty, pokryva-
jace skoro cely zosuvny svah. Ide najmi o hlinito-kamenité, resp. pies¢ité sutiny
z hydrogeologického hladiska priepustné (podla stupiia zahlinenia). Naplavové
kuzele pri vyusteni dolin, st znaéne zahlinené, a teda malo priepustné,
 Mezozoikum na okraji §tudovaného tizemia v okoli Remety zastupuje priepustny
strednotriasovy dolomiticky komplex a hydrogeologicky pasivne stvrstvia titén-
neokomu.

Mineralégia ilov a niektoré ich vlastnosti

Pre orientaéné $tadium ilovych minerdlov na zosuve v Handlovej odobral dr. 1. Vaskovsky
niekolko vzoriek ilov, ilovitych pieskov a ilovitych 3trkov,-ktoré mozno rozdelif do troch skupin:
1. vzorky z delavia odlucnej ollasti (1—6) a zo smykovej plochy (7); 2. vzorky z neogénnych
ilov z vrtu V-109 nad odluénou oblasfou (8—12); 3. vzorky zo zvodnenych horizontov vrtu
V-111 (13—15).

Vzorky sa odobierali tak, aby umoiznili ziskat mineralogicka charakteristiku zemin v odluénsj
oblasti, podlozia deldvia tejto oblasti, resp. mineralogicka charakteristiku ilov vo zvodnenjch
horizontoch. Neskdér sme vybrali vzorky zo zvodnenych sutin zosuvu II (vrty V-110, V-111
a V-112; 15—18), zo sutin v odluénej oblasti zosuvu II (19) a zo $télne 12 (29), ako aj
z podlozia (paleogén) (21) a zo zvodnenych strkov sarmatu (zosuv I; 22—23).

Vzorky vybrané v prvej etape sme pouzivali pre staddium v prirodnom stave. Jedina tprava
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spotivala v tom, Ze sme vybrali velké zrna a valiny andezitu a kremefia. Vzorky vybrané v druhej
etape (15—24) sme pouzili pre spektrdlnu a chemickd analyzu v prirodnom stave. Na termicki
a rontgenovi analyzu sme pouzili vzorky separované (frakcia < 2), skimané metédami DTA, va-
hovou termickou analjzou (dehydroxylacia), réntgenovou analyzou, chemickou a spektralnou
analyzou, pri¢om sme stanovili aj kapacitu vymeny iénov.

Stiadiu flovych minerdlov sme venovali zvySenii pozornosf preto, lebo ich mineralogicka cha-
rakteristika fGizko sfivisi s mechanickymi vlastnostami zosunutych zemin a vymenitelné iény
podla niektorych autorov podstatne ovplyviiuji chemizmus cirkulujtcich podzemnych vad.

Spektrdlna analyza

AnaI;"zy vyhotovil J. Cubinek na spektrografe HILGER (rozsah 2400—5500 A,
rovnosmerny obluk). Vzorku miefal s uhlikom v pomere 1:1 a pri stanoveni
lIahkotekavych prvkov pouzil elektrédu s otvorom priemeru 3 mm. Vysledky st
uvedené v tab. 1, clenenej do dvoch ¢asti, podla typov kriviek diferenénej a va-
hovej termickej analyzy.

Pre skimané materidly je typickd tito asocidcia prvkov: I. (100 % —1 %)
Si, Fe, Al, Ca, Mg, K; IL. (1% —0,01 %) Na, Ti, V, Zr, Ba, Sr, Cr, Mn, Li;
II1. (0,01% —0,0001 %) B, Pb, Ga, Cu, Yb, La, Ni, Sc, Sn, Ag, Co. V dosf
pocetnych pripadoch (6 z 9) sa v skupine II. nachddza Zn, zistenj so Sn a Ag
metédou pre stanovenie lahkotekavych prvkov.

Geochemickymi zmenami pri zvetrdvani a reakciami makro a mikroelementov
sa zaoberal Mac Laughlin (1955), ktory poddva kvantitativne analyzy
materskej horniny i produktov jej zvetrdvania in situ. Prepis jeho dat v nasej
tabulke asociicie prvkov je asi takyto: I. Si, Fe, Al, Ca, Mg, K; II. Na, Ti,
V, Zr, Ba, Mn, Pb, Rb; III. Ga, Ni, Sc, Sn, Ag, Co, Cr, Y, Sr, Li.

Aj ked mineralogické zloZenie a genéza ilov, §tudovanych Mac Laughli-
nom (1955) sa li§i od naSich ilov, povaZujeme za vhodné porovnat ziskané
vysledky. Vo.vzorkdch spominaného autora prevladal kaolinit a ako primes sericit,
pripadne ilit; montmorilonit nebol pritomny. Pre nase ily sa typické montmori-
lonity s primesou ilitu.

Pestrejsiu asocidciu prvkov v nasich vzorkidch (maviac zisteny B, Cu, Yb, La,
Zn, nezistené iba Y a Rb) mézeme vysvetlif dvoma skutoénosfami: 1. skiimany
materidl Mac Laughlina (1955) bol monoténny (arkézy); autor pritom
studoval iba urcité frakcie, kym nase vzorky obsahovali vietky zrnitostné frakcic
vzorky. Okrem toho naSe vzorky boli transportované vodou, ¢im sa vysvetluje
pritomnost B; 2. kapacita vymeny iénov montmorilonitickych ilov je podstatne
vacsia ako u kaolinitickych; aj pravdepodobnost absorpcie inych prvkov pri trans-
porte bola ovela viésia ako pri zvetrdvani na mieste.

Podla tdajov Vekilovej a Borovskej (1960) o koncentracisch Co
a Ni v pédach, radovy odhad obsahu Co (10~* %) odpoved4 andezitom, bazaltom
a gabrdm, ako vychodziemu materidlu. Sahlasi to aj s na$im predpokladom, ze
totiz nase ily st produktom zvetravania tufového materialu.
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Tabulka 1.

\
: ¢é.ovz 1 100—1 9 1—0,01 9, 0,01-—-0,0001 9,
| | \
e : |
‘ i Typ 1. |
: 4 | Si, Fe, Al, Ca, Mg, K ‘i Na, Ti, Zr, Mn, V, Li, ‘ B, Pb, Ga, Cn, Yb, Co,
; ' ‘ Ba, Sr, Cr, Zn | Ni, La, Sc, Sn, Ag
5 Si, Fe, Al, Ca, Mg, K J Na, Ti, Mn, V, Zr, Ba, | B, Pb, Ga, Yb, Co, Ni, ’
| 8r, Cr, Li, Zn La, Se, Sn, Ag )
6 | 8i, Fe, Al, Ca, Mg, K | Na, Ti, Mn, V, Zr, Ba, | B, Pb, Ga, Cu, Li, Yb, |
‘\ | Sr, Cr | Co, Ni, La, Sc, Sn, Ag |
8 ‘ Si, Fe, Al, Ca, Mg, K | Na, Ti, V, Li, Zr, Ba, ] B, Pb, Gs, Cu, Yb, Co,
[ ; Sr, Cr, Mn, Zn Ni, La, Sc, Sn, Ag i
12 | Si, Fe, Al, Ca, Mg, K | Na, Ti, Mn, V, Li, Zr, | B, Pb, Ga, Cu, Yb, Ni, |
‘ | l Co, Ba, Sr, Cr | La, Se, Sn, Ag
‘ | ‘
| | Typ2.
1 Si, Fe, Al, Ca, Mg, K | Na, Ti, Zr, Mn, V, Li, | B, Pb, Ga, Sn, Cu, Yh, i
Co, Ba, Sr, Cr, Zn Ni, La, Sc Ag,
2 Si, Fe, Al, Ca, Mg, K Na, Ti, Zr, Mn, V, Li, B, Pb, Ga, Cu, Yb, Co, ;
! Ba, Sr, Cr, Zn Ni, La, Se, Sn, Ag
3 Si, Fe, Al, Ca, Mg, K | Na, Ti, V, Li, Zr, Ba, B, Pb, Ga, Cu, Yb, Co, |
Sr, Cr, Mn, Zn Ni, La, Sc, Sn, Ag ‘
10 Si, Fe, Al, Ca, Mg, K Na, Ti, V, Zr, Cr, Ba, | B, Pb, Ga, Li, Cu, Yb, |
Sr, Mn | Co, Ni, La, Sc, Sn, Ag

Chemicka analyza

Chemické analyzy vietkych vzoriek sa vyhotovili klasickymi analytickymi me-
todami. Alkalie boli stanovené plamenovym fotometrom. Vysledky analyz su
v tab. 2 a 3. Pri §tadiu makrochemizmu sedimentdrnych hornin sme sa snazili
zistif priemerné zlozenie hornin zosuvného tzemia, stanovit zdkonitosti pomerného
zastupenia jednotlivjch komponentov, prip. porovnat chemizmus priemernej vzor-
ky s chemizmom separovanych ilovych frakcii.

Priemerné chemické zlozenie vypotitané z analyz je v tab. 4, pricom boli vy-
nechané analyzy 21, 22 a 23. Hodnota pre SO3 bola poéitani iba z 10 vysledkov.
V tabulke 4 st aj vysledky, ktoré ud4dva pre vépnité ily Clarke (1924) a pre
pennsylvanské sedimenty marinného a sladkovodného pévodu Keith — De-
gens (1959). Clarkove data st velmi blizke nasim vysledkom. Podstatnejsie
odchylky st iba v obsahu K;O a éiastoéne aj MgO. Dita Keitha — De-
gensa (1959) st zhodné s nagimi iba u SiO; a MgO; ich vzorky boli podstatne
bohatsie na R203 (najmi obsah Al;O3 je vyssi asi o 7 % ako u naSich vzoriek).
Vcelku vidime, Ze obsah SiO; je priblizne rovnaky vo vsetkych pripadoch, pri¢om
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sa hodnoty strednjych odchyliek podstatne nelifia. Obsah K;O pri rovnakej roz-
ptylovej charakteristike je v nasich vzorkach asi poloviény oproti hodnotdm, uda-

vanym ostatnymi autormi.

Tabulka 2.
| [
zlozka - A W [ 8 [ 10a 10b 12 14 |
Si0, 55,98 49,36 56,77 57,78 53,03 65,39 57,28
ALO, 15,22 15,16 13,64 14,97 18,33 10,62 14,40
Fe,0, 2,36 4,68 3,50 3,63 4,26 1,03 7,12
TiO, ,67 ,66 ,60 ,66 1,05 ,64 ,86
P,0, ,19 .28 11 ,08 46 | 14 ,32
FeO 2,73 2,14 1,87 1,58 131 88 ,67
MnO ,14 12 ,08 ,05 ,07 ,13 08 |
CaO 3,75 8,34 5,54 3,51 3,23 5,61 3,94 |
x MgO 1,83 2,02 1,33 1,510 ! 230 1,62 1,55 |
; K,O 2,33 1,23 2,57 193 {079 2,15 | 2,08 |
} Na,O ,73 1,25 Lo M| T 14 1,43 S8
' 100 °C | 4,75 2,55 503 | 7,29 83¢ | 1,9 | 535 |
! 900 °C | 8,89 12,43 BRI 7.36 7505, | <oT8L - V6265
i | |
‘ } (] ! | 1 r
suma | 99,57 | 100,22 99,84 99,83 | 100,18 | 99,90 | 100,29
Tabulka 3.
| | ) { | | | |
| ot B0 A o ’ 6 : 9 1 i 13 : 15
| Sio, | 59,80 63,12 61,07 | 55,14 49,19 57,18 | 66,12 | 51,71 | 66,76
| - R3O0, 27,40 @ 24,50 | 27,05 | 24,00 | 19,30 | 23,56 | 18,06 | 22,75 | 18,39 |
Ca0 1,50 | 1,60 | 1,45 | 340 | 11,35 | ,85 | 1,77 | 4,34 | 2,48 |
MgO ,70 ,63 | 1,01 99" 1,190 1,001 1,91 T 282 ] 1,06
- K0 2,17 | 252 | 250 | 250 | 205 | 208 1,84 ,70 | 2,13
Na,O 70 |92 ,82 a5 |92 | - .38 | 1,09 [+:941,25 1,05 |
; S0, ,58 [ ,38 ,60 55 | 56 i ‘ { |
|
| zlozka 16 17 ‘ 18 19 20 \ 21 { 22 23 i
| |
| | WETN ' | | e
8i0, | 60,16 | 56,24 | 60,37 | 57,18 | 59,44 | 44,84 | 57,26 | 48,86
R,0, 20,00 | 23,43 | 22,80 | 17,15 | 22,560 | 17,15 | 10,75 | 12,75
CaO 350 | 252 | 266 | 7,78 | 3,36 | 13,95 | 9,60 | 11,46
MgO 1,86 | 2,93 ’ 2,14 | 358 | 1,63 | 2,53 | 552 | 6,86
K,0 1,50 | 1,40 | 1,65 | 115 | 210 | 200 | 110 1,20
Na,O 140 | 1,00 1,25 | 1,20 [ 1,40.] ,70 | 1,15 | 95
SO, ,09 | ,06 | ,09 ,60 J10 | 44 ! AR 000
| | |
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Vzijomny pomer kysliénikov uddva tab. 5. Z vysledkov vidime, Ze vzidjomny pomer S$iO;
: R203 je prakticky konstantny. KedZe mineralogické zloZenie vietkych vzoriek je velmi podobné,
aj pomer ilového materidlu a kremefia v 3tudovangch vzorkich je konstantny. Pomer $iO;:R203
sa nemeni ani pri podstatnej zmene vapnitosti (pozri vz. 2, 3 a 6, kde pri moduloch rovnych
2,58, 2,63 a 2,55 sa pomer SiO;:CaO meni od 39,5 do 4,3). Stredni hodnota modulu SiO;:R203
je 2,76, stredni odchylka 0,44. Podstatnejsie odchylky st z 20 pripadov iba v 3—4 pripadoch.
Pod ich vplyvom sa stredni hodnota modulu zvy$uje oproti modulu priemernej analjzy (2,66).

Pomer SiO;:CaO je velmi premenlivy a pohybuje sa od 4,3 do 67,0; zapri¢ifiuje ho mnoistvo
CaCO; jemne rozptyleného v celej mase. Na zéklade pomeru oboch zloziek mézeme vzorky roz-
delif do troch skupin: v prvej sa tri vzorky s modulmi 4,3—7,2 a s najvaédim mnozstvom
CaCOys; v druhej celkom 12 vzoriek s hodnotami 10,2—26,8 (strednd hodnota 16,8 + 2.7); v tretej
skupine st vzorky s modulmi 37,4—42,2. Sem mézeme priradif aj vzorku s pomerom SiO;:CaO
rovnym 67,0. Ako eite uvedieme, tento pomer je zaprifineny réznym stupiiom vyluhovania CaCOs
vodami. V uréitom zmysle ho teda mézeme povazovaf za hydrogeochemického ukazovatela,

Pomer ekvivalentov Na:K je vcelku dost neprehladny. Niektoré zikladné zékonitosti chovania
sa katiénov alkalickych kovov sme stanovili na zaklade ich porovnania s pomerom SiOz:CaO.

Pomer SiO;:CaO @ hodnét Na:K frekvencia
> 37 0,5407 5
20—30 0,9921 3
10—20 . 0,9695 9

< 10 1,2611 (1,1814) 3(6)

V zatvorke st pripoéitané aj vysledky analyz 21—23.

Z tohto prehladu je vidief narastanie mnozstva K oproti Na, s postupujicim vylahovanim
zemin.
Podobné kritérium sme pouzili aj pri $tadiu vzdjomného pomeru Mg:Ca:

Pomer SiO;:CaO @ hodnét Mg:Ca frekvencia
. 7 1,1034 5
20—130 1,1656 3
10—20 0,6165 .9

< 10 0,3855 (0,5277) 3 (6)

Takéto zoskupenie pomeru hodnét Mg:Ca indikuje prednostny vynos vapnika z horniny,

Vysledky analyzy vz. 10a st velmi blizke hodnotdm priemerného zloZenig ze-
min zosuvného tizemia. Odlisny je iba obsah K;O a Na;O. Porovnanie analyz
horniny a ilovej frakcie pod 2 y, ukazuje pokles obsahu SiO2, pri znaénom zvy-
Seni obsahu Al;O3 a TiOz. Pomer Mg:Ca je v pévodnej hornine 0,6258, v sepa-
rovanej frakcii 1,0080. Podobni tendenciu vidime aj u pomeru Na:K — narasta-
nie relativneho obsahu K;O v ilovej frakcii oproti chemizmu horniny (pozri
tab. 6). Priemer pomeru Na:K v hornine 1,2014 kles4 v ilovej frakcii na 0,8297,
pritom oproti priemernej analyze narastéd stredny obsah K,O o 0,34 %, obsah
Na;O0 0 0,19 %.




Tabulka 4.

I Handlova VApnité morské sladkovodné }
ke BV S S T A R O S e &
8i0, | 5830 | 3,74 | 58,10 | 54,53 333 | 57,20 | 3,30
R,0, | 21,86 2,60 | 22,79 ‘

ALO, | 14,00 | | 1540 | 20,89 | 1,54 21,24 1,43
Fe,0, e & % | 4,02 | 1
FeO } o B | 245 @
TiO, | .66 | ,65 .92 .05 94 | .10
PO, s .23 12 0 o et
MnO e | BE .80 05 12 07 |
CaO |86, 1 30110 3., 54 49 ,31 A6 |
MgO | 1,66 ,58 244 | 1,65 .29 LYs 15
K,0 | 1,87 46 3,24 3,71 37 353 | 34
Na,O L Aipe |28 1.30 22 ,03 21 04
Fe f ' 667 | 334 | 58 | 213
' S0, AT M B 64 | &
I il k.
Tabulka 5.
ve 8 B0, R,0, a0 | 50 | 80, | Na | Mg |
| R,0, v TR W~ SIS R, e
1 59,80 | 27,40 1,50 2,18 39,9 A875 ,6864
2 63,12 | 24,50 1,60 2,58 39,5 5511 ,5768
3 55,98 | 21,31 3,75 263 | 149 4739 ,7210
4 61,07 | 2705 1.45 g20 | A%2 4951 1,0080
5 5514 | 24,00 3.40 2,30 16,2 5152 4643 |
6 49,19 19,30 11.35 2,55 4,3 L6783 1514
7 49,36 23,04 8.34 2,13 5.9 1,5201 | 3504
8 56,77 19,80 5,54 286 | 102 5481 | 3432 |
9 57.18 23,56 .85 242 . 1., 07,0 2740 | 1,6958 |
10a | 57,78 20,97 3,51 2,76 | 16,5 7797 6258 |
11 66,11 18,06 1,77 7 8948 1,5502
12 65,39 14,14 5,61 462 | 11,6 | 1,0093 4110
13 51,71 22,75 4,34 237 | 118 | 27025 ,9604
14 57,28 23,45 3,94 Bk | AMB 0 | 2040 ,5768
15 66,76 18,39 2,48 362 | 268 | 7494 ,5999
16 60,16 | 20,00 280 |[. 300 | 172 | 1,4141 ,7585
17 56,24 23,43 2,52 2,40 1 222 | 1,0810 1,6958
18 60,37 | 22,80 2,66 264 | 226 | 11461 | 1,2011
| 19 57,18 | 17,15 7,78 332 | 735 | 15761 | 6547
: 20 59,44 | 22,50 3,36 264 | 176 | 10003 | .6864
i 21 488 | 17,15 13,95 282 .| . 324 5284 | ,2610
| 22 | 5728 | 10,75 9,60 53 | 59 | 16761 8479
l 23 | 48,86 12,75 11,46 38 | 425 | 1,2006 ,9013
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Tabulka 6.

|
|
& va. K0 ‘ Na,0 b : TS
| l hornina
10b | 79 | 14 ; 12682 1797
13 .96 ? 1,28 r 2,0182 ‘ 2,7025
16 3,30 | 1.12 1 ,5132 ‘ 1.4141
17 2,15 ; 1,13 ! ,7949 § 1,0810
18 2,08 i 91 3 L6616 1,1461
19 208 . | 1,51 i 1,0977 j 15761
|20 2,75 : .96 ; 5284 1,0093
- O 2,23 ' .69 f 4678 ! .5284
| 22 | 1,99 | 1,52 ' 1,1552 : 1,5761
23 2,39 5 1,25 .7918 1,2006
| | J

Vzorku 108 analyzoval M. Durig, ostatné R. Gavenda.

Termicka analyza

Ily sme 3tudovali metédou” diferenénej termickej analyzy (DTA) a vahovej
termickej analyzy (VTA). Pre DTA sme pouzili navazku asi 0,3 g, rychlost
rastu teploty v §tandarde 40 °C. min—?, fotograficka registracia. Vzorky boli liso-
vané do briketiek, ktoré sme volne polozili na hlavicky termoélankov (Pt a Pt -
10 % Rh). Spravnost registracie teploty sme stanovili kalibriciou na premenu
kremefia pri 573 °C. Vihovi termickd analyzu sme robili postupne pri teplotach
100—900 °C po 50 °C s vydriou 20 min. pri ziadanej teplote. Krivky DTA a VTA
s na obr. 1 az 10. Krivky DTA z prirodnjch vzoriek si na obr. 1, 2 a prvé
krivky na obr. 3—6.

UZ pri zbeznom prehliadnuti rozlifujeme dva typy kriviek. Prvy typ (obr. |
a prva krivka na obr. 5) charakterizuje viac-menej mohutn4 endotermna vychylka
s extrémom pri 120—140 °C, prechadzajiica do nepravidelnej exotermnej vy-
chylky, spésobena horenim organickych latok, prip. oxydéaciou malych mnozstiev
pyritu. Dalej krivka prudko klesd do miernej, endotermnej vychylky s extrémom
pri 540 —560 °C (dehydroxylacia ilovych minerilov) a do ostrého zlomu na krivke
pri teplotach 570—580 °C. Je to typickéd reakcia vratnej premeny kremeria. Roz-
klad kalcitu prebieha pri teplotich 700—900 °C s extrémom pri 780—830 °C.
Extrém sa pohybuje k vy$sim teplotdm timerne k narastaniu obsahu CaCOs. Pri
teplote 880—890 °C je na niektorych krivkach tejto skupiny endotermna vychylka
(obr. 1, krivky 4, 5, obr. 5 prva krivka), inde je iba naznak vychylky pri rovna-
kych teplotich. Pri spomenutej teplote dochddza k dplnému rozkladu mriezky
ilového minerdlu. Nasledujica exotermna vychylka s extrémom pri 920—950 °C
ie dékazom tvorby novych minerdlov, charakter ktorjch zavisi od chemizmu
a druhu ilového materidlu (Bradley — Grim 1951) a od pritomnych akce-
sorickych minerélov.
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Vzorky s druhym typom kriviek DTA st na obr. 2 a prvé krivky na obr. 3,
4 a 6. Tieto krivky st podstatne jednoduchsie ako u prvého typu. Prva intenzivna
endotermné vychylka je pri 120—140 °C. Organickych litok je vo vzorkich pod-
statne menej. Ilovy material s dehydroxylaénou teplotou 540 —570 °C je termicky

S0, Y A SO I, o
% /\‘\/\/\
0 2 4 (1 8 0.100°C
L 1 1 1 1 1 Il 1 A |
5
3
6
9
A
13
1.
1.
12, \/\/\F
0 ST TR ! B wore 57 ' 4 6 | & @ Dot
Obr. 1. Prvy typ kriviek DTA. Charakteris- Obr. 2. Druhy typ krivick DTA. Charakte-
ticki je pritomnosf organickych litok a kal- ristickd je endotermna vychylka dehydroxyla-
cituu. — DTA curves of first type. Presence cie ilovych minerdlov. — DTA curves of
of organic matter and calcite is characteristic. second type. Characterized by presence of endo-
thermic dehydroxylation peak of clay minerals.
; /f/
o [ et 2
TR SRR T IaRE: TR i, T SRR TR TRE R Y
Obr. 3. Zmeny na krivke DTA vz. 1 pri Obr. 4. Zmeny na krivke DTA vz. 2. pri
nasyteni ionom K* a Ca®’*. — Changes on nasyteni iénom K* a Ca?*. — Changes on
DTA curve of sample 1. if saturated with K* DTA curve of sample 2. if saturated with K™
and Ca?* ions, and Ca®* jons.
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dominujéicou zlozkou. Pritomnost kremefia sa prejavila iba na vzorke 3 a 13.
Pritomnosf ilového mineralu s dehydroxyla¢nou teplotou 650 —730 °C je indiko-
vani iba zmenou nulovej polohy. Vysokoteplotna ¢ast krivky ma obdobnd endo-
termni a exotermnt vychylku ako prvy typ.

Krivky mineralov zo skupiny montmorilonitu a ilitu, ktoré sme porovnavali s nasimi vysled-
kami, s na obr. 7 (Bradley —Grim 1951; Heystek —Schmidt 1953). Z tychto
kriviek je zrejmé, e dehydroxylaéni teplota montmorilonitov sa nachiadza v dvoch teplotnych
intervaloch. Montmorilonity s dehydroxylaénou teplotou v oblasti 550— 600 °C oznacuje Gor-
bunov (1955) ako beidelity, hoci v rontgenovych snimkach ma iba hodnoty 9,79, resp. 11,56 kX
(druh4 hodnota indikuje pritomnost IM 3truktiry) na prirodnych vzorkach. Zd4 sa, ze jednoznaéné
zavery na ziklade DTA v tomto pripade nie st celkom na mieste, aj ked vysledky chemickych
analyz ukazuja pomer Si:Al blizky 3. Tiito dehydroxylacni teplotu povaZuje za charakteristicki
pre beidelit aj Vikulova (1955 Kukovskij 1958). Grim (1953) nepoklada beidelit za
jestvujtci mineral, ale za zmes mineralov (Grim — Rowland 1942). Naproti tomu Zvja-
gin (1958) a Kukovskij (1958) ho povazuji za interstratifikovany mineral. Pre nas je
podstatné, ze dohydroxylaéna teplota 550—600 °C je znakom nielen ilitov, ale aj interstratifi-
kovanych struktir, alebo montmorilonitov.

Pritomnosf montmorilonitu je preukdzandé DTA iba u vzoriek, u ktorych po-
zorujeme pri teplotich 650—730 °C slaba endotermni vychylku, alebo len zre-
teInt zmenu nulovej polohy. Otazku, & v Studovanych vzorkich je pritomny popri
ilite aj montmorilonit s nizSou dehydroxylacnou teplotou, pripadne interstratifi-
kovany mineral, sme riesili réntgenovou difrakciou — stadiom bazalnych reflexov
a ich zmien. Pre nas bola zévaini otizka prednostného pohlcovania draslika
ilovym materidlom, délezitd z dvoch hladisk: 1. z hladiska hydrochémie a jej
stivislosti so zmenami chemického a mineralogického zlozenia zvodnenych hori-
zontov; 2. vzhladom na nizory Weavera (1958) na sivislost spominaného
javu vo vzfahu ku genéze trojvrstvovych slude podobnych mineralov.

Touto otizkou sa zaoberali predovietkym pedolégovia, pretoze pre nich ma zikladny vyznam.
Bohaty materiadl o tomto probléme zhrnul Grim (1953) a neskor Weaver (1958), resp.
Barshad (1948, 1950, 1954). Podla tychto i dalsich pric (Grim — Dietz —Bradley
1949) sa na ,fixacii“ draslika podiela predovietkym degradovany ilit. Nazory na rozsah zachy-
tivania draslika montmilonitmi a vermikulitmi nie si jednoznaéné! Podla Barshada (1943,
1954) K* moéze byt vytesneny katibnom, ktory nemi podobné vlastnosti (nedoch4adza k jeho
fixacii), napr. Ca**, Mg?*, Na*. Prive opaény vysledok pre ility uddva Wiklander (1950},
podla ktorého fixdcia K* je vy3sia u ilitov nasjtenjch Ca** a Mg?* ako pre ility nasjtené H”
a NH{".

Ci doch4dza k prednostnej sorpcii iénov K* ilovym komplexom na nasej loka-
lite, sme sa pokisili objasnif metédou masytenia prirodnych vzoriek kationom K
a jeho vytli¢anim Géinnym katiénom Ca®* (podla Barshada 1948).  Pri-
rodnt vzorku sme vlozili do In roztoku KOH, v ktorom sme vzorku nechali 17
hod. Po nasyteni sme ju premyvali destilovanou vodou (dekanticia cca 10 g
vzorky v 1000 cm?® trvajica 24 hod.). Takto pripraveni vzorku sme skiamali me-
tédou DTA, VTA a rontgenograficky. Nepouzity zbytok vzorky po nasyteni v KOH
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sme vlozili do 1 n CaCl; a po spomenutej tiprave sme vzorku analyzovali. Vy-
sledky DTA st na obr. 3—6, vysledky VTA na obr. 9 a 10. Takto boli spracované
vzorky 1, 2, 8 a 10.

Stadiom kriviek DTA sme zistili, Ze obsadenie pozicii vymeniteInych iénov
ionmi K, vedie k potlateniu endotermného charakteru reakcie dehydroxylacie
pri teplote 550 —600 °C. Najlepsie to vidno na obr. 4 a 6. Prvé je krivka prirodnej
vzorky, druhé je vzorky nasytenej K*, tretia vzorky nasytenej Ca?*. Zaujimavé je,

TR W o AR (RME TA
x'
Co"\ 1
’r L) 3 L ; T ; A ; L ‘m.c
Obr. 5. Zmeny na krivke DTA vz. 8. pri ¢
nasyjteni K* a Ca?*. — Changes on DTA
curve of sample 8. if saturated with K* and
Ca** ions. 3
4
x* 5
cﬂu
1 3 5 7 B w00°C TR i AR T T H 0.4 #00°C
Obr. 6. Zmeny na krivke DTA vz. 10. pri Obr. 7. Krivky DTA montmorilonitov (1,
nasyteni iénom K* a Ca?*. — Changes on 2, 4), beidelitu (3) a ilitu (5). — DTA cur-
DTA curve of sample 10. if saturated with ves of montmorillonites (1, 2, 4), beidellite
K* and Ca?* ions. (3) and illite (5).

7e endotermny efekt sa po nasyteni vzorky s Ca®* opit objavil v pévodnom roz-
sahu teplét. Pritom pri potlaceni endotermného charakteru reakcie pri niZiej tep-
lote doslo u vzorky 10 (obr. 6) k podstatnému zintenzivneniu endotermnej reakcie
pri teplote 770 °C. Na prirodnej vzorke sa prejavila iba ako maléd zmena nulovej
polohy pri 750 °C. Na krivke po opitovnom nasyteni vzorky iénmi Ca’* sa viak
endotermny charakter reakcie nevratil na povodnd velkosf. Z toho usudzujeme,
e vo vzorke zostala zachytena éast iénov K*, ktoré nevytlaéili iény Ca’*. Po-
dobnti situdciu — zintenzivnenie endotermného charakteru dehydroxylacie pri
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tychto teplotich po nasyteni iénom Ca®?* vidime na vetkjch krivkach druhého
typu. Na krivkdch vzoriek 2 a 10 (obr. 4 a 6) si malé endotermné vychylky pri
teplotach 240 a 230 °C, ktoré sme nenasli ani na prirodnych vzorkich, ani na
vzorkdch nasytenych iénmi Ca®*. Ich priCinu zatial nevieme objasnif; nepred-
pokladdme v3ak, ze by doslo k rozkladu ilového materidlu. To by sa totiz muselo
prejavit na krivke aj po nasyteni i6nmi Ca?*.

Zo vietkych prirodnych vzoriek sme urobili krivky strat na vahe (dalej iba
VTA). Aj tu mézeme rozlisit dva typy kriviek VTA, ktoré odpovedaja spomi-
nanému rozdeleniu pre DTA. Preto nepovazujeme za potrebné tieto krivky po-
drobne publikovaf. Ako typicki uvddzame iba krivku vzorky 7 (obr. 8) zauji-
mavi znaénym obsahom organickych latok (3 %) a ich termickou vyhranenostou.
Této krivka je zaroveri reprezentantom prvého typu kriviek VTA (obsahujicich
vicsie mnozstvd CaCOs3), na ktorych dochddza k prekrytiu pripadnej dehydroxy-
lacie montmorilonitu (pri teplotich nad 600 °C) rozkladom CaCQ;. Jednotlivé
ubytky na vidhe st vyznaéené na obr. 8.

o
°

10] Vzorso zo Smykovej
pIochy. \\X
Rozklod
COCO]

Dahydrosylacio
flového minerolu
~.

Vyhorane orgonckych
lotok i

0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10.100°C

Obr. 8. Vihova termickd analyza vz. 7. — Thermogravimetric analysis of sample 7.

Iny charakter maja krivky VTA druhého typu. Nizky obsah CaCO; (v termicky
nestanoviteInych mnozstvach, pretoze nebol zachyteny ani na jednej krivke dru-
hého typu) dovoluje, aby sa zretelne prejavili oba stupne dehydroxylacie (pozri
krivku prirodnej vzorky na obr. 9). U niektorjch vzoriek oba stupne dehydroxy-
lacie splyvaja v jeden, mohutny (obr. 10 prirodna vzorka), ¢o si mézeme vysvetlif
dvoma spésobmi: 1. nedostatoénou odliSovacou schopnosfou pouzitej metodiky —
krivky boli robené preruSovane (po 50 °C), preto &j registricia je preruSovana
a jemnosti krivky mézu uniknaf; 2. energia, potrebnd na vytrhnutie hydroxylovej
skupiny zo Struktary ilového mineralu, sa menila bud plynule, alebo v inter-
valoch (iba s malymi rozdielmi medzi jednotlivymi energetickymi stavmi) v celej
oblasti dehydroxylaénych teplét. Zrejme uvedeny zjav ovplyviiovali oba faktory,
aviak za dolezitejsi povazujeme faktor druhy. Vedi nis k tomu niektoré zavislosti
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(pozri Foster 1953; Johns — Jonas 1954; Yoder — Eugster 1955;
Weaver 1958; Burst 1958), zhrnuté v praci B. Cicela (1963).

Niekolko zaujimavjch poznatkov prindsa porovnanie kriviek DTA a VTA zo
vzoriek 2 a 10 (obr. 4, 6 a obr. 9, 10). Ako sme uz spomenuli pri nasyteni vzoriek
réznymi vymeniteInymi-kationmi meni sa ich termicka charakteristika ak po-
uzijeme metédu DTA.

Pri $tudovani kriviek na obr. 9 zistime, ze:

1. mnoZzstvo H20, ktoré unikne pri dehydroxyldcii prirodnjch vzoriek a vzoriek nasytenjch
K* a Ca®* je priblizne rovnaké (6 %, 5,4 % a 57 %);

2. mnozstvo vysiie dehydroxylujiicej zlozky je pri prirodnej a Ca?* nasjtenej vzorke rovnaké
(3,4 a 3,7%);

; Prirndno vzorka
5 T Oxydacia pyrilu —=== (o(l,
f ¢ QURTHE R
/N A
10 -

8 K

2
‘
\ Vy$sie dehyoroxylovotana

6 | _.{ e zioZka
AN

" /\ Nitsie dehydroxylovateing
ik Zlozko
el A Organicke latky

(o]

P S N L TR T T

Obr. 9. Vahova termickd analyza vz. 10. Charakteristické st dva dehydroxylaéné stupne. —
Thermogravimetric analysis of sample 10. Dehydroxylation takes place in two separate temperature
regions. DTA curves are on fig. 6.
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Obr. 10. Vihova termicki analyza vz. 2. — Thermogravimetric analysis of sample 2. Dehydro-

xylation o. clay minerals is covering more than 200 °C,
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8 oba stupne dehydroxylacie pri vzorke nasytenej K™ splyvaji;

4. pokles vahy medzi teplotami 250—350°C pri prirodnej vzorke &ini 0,7 %, pri vzorke
nasjtenej Ca?* 0,8 %, kym pri vzorke nasytenej K* az 1,6 %. Pociatok abytku na vihe klesd
smerom k niz§im teplotdm v spominanom poradi:

5, mnozstvo medzivrstvovej vody u jednotlivich vzoriek nie je rovnaké.

Fakty pod bodom 1. a 2. st samozrejmé, ak pri nasycovani ilového minerilu nedochédza k jeho
rozkladu. Mierne zvysenie obsahu vyssie dehydroxylujicej zlozky pri ilovom komplexe nasytenom
Ca?* (0 0,3 %) méze vzniknaf chybnym meranim; méze vsak byf aj dokladom uréitej fixacie K*
ilom. Zavaina je skutoénost v bode 3. Pri¢inami tohto javu sme sa uz zaoberali, chceme len este
dodaf, 76 — na rozlozenie sil a na energiu. vizby OH skupiny v mriezke podla udévanych
vysledkov uréity vplyv mé aj charakter vymeniteIného iénu. Nezrovnalost, ktort sme zaznamenali
v. bode 4, fizko stvisi s malou endotermnou vychylkou na krivke DTA vzorky nasjtenej K*.

Zaujimavé st niektoré nezrovnalosti medzi vysledkami DTA a VTA. Podla DTA by pri
nasyteni vzorky iénom K* malo zmiznif, alebo sa aspoii podstatne zmensit mnozstvo vody, ktoré
unika pri nizej dehydroxylacnej teplote. Naproti tomu by mala narast velkost dehydroxylaéného
stupia nad 600 °C. Na krivke VTA to viak nepozorujeme. Podla sklonu krivky v oblasti dehydro-
xylacie mézeme usudzovaf, ze rychlost unikania hydroxylovej vody je v celom rozsahu teplét
priblizne rovnaka. Potom je fazko vysvetlif, prefo reakcia rozkladu, prebiehajiica pri nizsej teplote
sa v pripade nasytenia K* iénom neprejavila ako intenzivne endotermni a naopak, prefo sa pri
nasyteni Ca®* i6nom pomery zésadne menia.

Pri¢ina rozdielu medzi mnozstvom medzivrstvovej vody v prirodnej vzorke a vo vzorke nasy-
tenej Ca?* je v tom, Ze druh4 bola suseni pri 60 °C, prirodni vzorka pri teplote v miestnosti.
Rozdiel medzi vzorkou nasjtenou iénmi Ca?* a K* je v mnoZstve molekil vody, umiestnenych
medzi vrstvami mineralu.

Vysledky termickej analyzy mozno zhrnat takto:

1. vo vzorkich st pritomné organické latky v mnozstve do 4 % ;

2. ako ilovy mineril je vo vietkjch vzorkach pritomny ilit a v niektorjch
vzorkach bola termicky dok4zana pritomnosf montmorilonitu;

3. pritomnosf termicky stanovitelného mmozstva kalcitu je typickd pre jednu
z mineralogickych asociécii §tudovanych zemin;

4. ilovy komplex v uréitej miere prednostne pohlcuje K*;

5. zmeny katiénov v pozicisch vymeniteInych iénov maja znaény vplyv na
charakter termického rozkladu.

Rontgenovad analyza

Réntgenografické $tadium bolo zamerané na zistenie zloZenia prirodnych vzo-
riek a na odhad zastipenia ilovjch minerilov podla pomeru intenzit bazilnych
reflexov. Pritomnosf montmorilonitu sme skamali nasytenim vzorky glycerinom
a sledovali reakciu vzoriek pri vymene iénov K* za Ca’*. Pouzili sme pritom
metédu na priechod; vzdialenost vzorky od filmu 70, resp. 100 mm, nefiltrované
Fe ziarenie 24 kV, 22 mA, clona priemer 1 mm; expozicia 12—14 hodin. Na
zaklade chemickych analyz predpokladidme, Ze ilové mineraly pritomné vo vzor-
kach si dioktaedrické. Prehlad &iar (bazilnych reflexov), ktoré sme nasli vo
vzorkach je v tab. 7.
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Tabulka 7.

1 SR TR X ’
| > U |
| st A O, Bosidpsadnns A G
3 |

l E nasyt. glycerinom l K. 1o i !l nasyt. glycerfnom ‘
— | I Ly
|. 14,35—15,5 17,6—17,7 | 12,4 14,75—15,1 ' 17,7 1
(IRTRRA ] 5 RS A el ) i poRa Nkl
10,1 l 10,1 l 10,1 10,1 | — |

Hodnota bazalneho reflexu montmorilonitu sa pohybuje v medziach 14,35 az
15,5 kX v zévislosti na vlhkosti §tudovaného materidlu, hoci vietky vzorky boli
suSené za rovnakych podmienok. Zmeny spésobené vykyvmi teploty a vlhkosti
v laboratériu (K onta 1959) predstavuji maximalne 0,7 % véhy vzorky u prak-
ticky &istého montmorilonitu a nemézu zapriéinit rozdiel 1,15 kX v hodnote ba-
zélneho reflexu. Hodnota bazilneho reflexu ilitu je rovnaké pre vietky vzorky —
10,1 kX. Vo dvoch vzorkich sme nasli slaby reflex hodnoty 7,3 kX ; po nasyteni
vzorky glycerinom této Ciara ‘zmizla. U vzoriek nasytenych glycerinom sa objavil
reflex 17,7 kX, typicky pre napuéiavajlice trojvrstvové minerdly. Reflex 10,1 kX
sa vplyvom nasytenia vzorky glycerinom nezmenil.

Intenzita meranych bazalnych reflexov ukazuje, Ze dominujicim ilovym ma-
teridlom je montmorilonit. Aj ked preparat bol orientovany (&o podstatne zvysilo
intenzitu 001 reflexu montmorilonitu), si rozdiely v pomere intenzit tak velké,
7e vzajomny pomer medzi montmorilonitom a ilitom je najmenej =3,

Stadiom fixacie K na trojvrstvovych mriezkach sa zaoberal Weaver (1958), ktory zo stupiia
prednostného pohlcovania iénu K urobil uréité genetické uzavery. Zistil, Ze u montmorilonitov,
vermikulitov a glaukonitov po nasyteni v In KOH dochadza ku kontrakcii mriezky. Bazalny reflex
nadobida hodnotu 12,4 alebo 10,2 kX; méze ddjst aj k interstratifikacii Struktdr s hodnotami 10,2
a 12,4 kX, pricom vysledny bazélny reflex sa pohybuje medzi oboma krajnymi hodnotami. Stupen
kontrakcie je priamo zavisly nd pomere rozlozenia iénov sobstituovanych v koordinécii 4 a 6
(vo vrstve tetrasdrov a oktaedrov). Charakter substiticie je znacne zavisly na vychodzom mate-
riali, z ktorého expandovatelny mineral vznikol. V pripade kontrakcie mriezky spojenej so vznikom
bazélneho reflexu 10,2 kX, predpokladd Weaver vychodzi material s vysokym stupiiom substittcie
v koordinécii 4 (sludy, ility a pod.), pri hodnote 12,4 kX, hlavne vulkanicky popol a vulka-
nické sklo.

Na niekolkych vzorkédch sme zistovali stupeii kontrakcie mriezky ilového mi-
neralu. Nasycovanie vzoriek sme uZ opisali v stati o termickej analyze. Vysledky
st v tab. 7. Hodnoty bazalnych reflexov sa zmensili na 12,4 kX po nasjyteni
vzorky iénmi K*. Po spitnom nasjteni vzoriek i6nmi Ca?* a vysuseni pri 60 °C
stiapla na pévodnii hodnotu 14,75—15,1 kX. Vzorky nasytené glycerinom expan-
dovali na 17,7 kX. Ciara 10,1 kX nereagovala na zmenu sytiaceho i6nu, ani na
sytenie glycerinom.

Réntgenograficky bol vo vzorkich zisteny montmorilonit a ilit. Vzajomny po-
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mer difrakénych ¢iar oboch minerdlov ukazuje, ze montmorilonit je prevladdajicim
ilovym mineralom. Bazilny reflex vzoriek sa meni po nasyteni iénom K na 12 4 kX
a nenasli sme zndmky pritomnosti zmie§anych §truktdr.

Kapacita vymeny iénov

bola stanovena metédou podla CSN 72 1592. Na stanovenie sme pouzili prirodné
vzorky a separovand ilovii frakciu. Kapacita vymeny iénov u prirodnych zemin
sa pohybovala medzi 14,78 a 37,71 mgekv/100 g zeminy, u separovanych vzoriek
41,53 az 108,6 mgekv/100 g zeminy.

Hlavnym vymeniteInym katiénom je Ca?*, ¢o je v slienitej hornine prirodzené.
Obsah vymeniteIného K* v prirodnych vzorkach bol 0,2—0,5 mgekv K*/100 g,
v separovanych 1,7—2,8 mgekv K*/100 g. Obsah vymenitelného Na* v prirod-
nych vzorkach je 0,7—2,7 mgekv Na*/100 g, v separovanych 0,9—2,1 mgekv
Na*/100g. Ostatny draslik pritomn§ v hornine nebol vymenitelny pouZzitou me-
tédou. Predpokladdme, 7e K je v hornine viazany cCiastone v ilite, ¢iastoéne je
zachyteny v mriezke montmorilonitu a nebol vytlaéeny i6nmi NH4* pri vymen-
nej reakcii. Priemerny obsah K v separovanych vzorkich odpoveda 47 mgekv
K*/100 g. Ak predpokladdme pritomnost 20 —30 % ilitu vo vzorkich, je viac
ako %/3 vietkého K* viazaného v ilite. Mineralogické rozbory ukazuja, ze hlavny
minerél je montmorilonit. Kapacita vymeny iénov ilovej frakcie potvrdzuje sprav-
nost tychto ddajov.

Podla Grima (1953) je kapacita vymeny iénov pre kaolinit: 3—15 mgekv/
100 g; haloyzit dehydratovany 5—10; hydratovany 40— 50; montmorilonit 80
az 150; ilit 10—40; vermikulit 100— 150.

Mielenz — King (1955) ud4vajia pre montmorilonit 60— 160 mekv/100 g,
pre ilit 20—40 mekv/100 g. Nase vysledky sa pohybuji medzi kapacitou v§meny
iénov ilitov a montmorilonitov a &asf v blizkosti spodnej hranice kapacity vymeny
i6nov montmorilonitov.

Zhrnutie

V stati o mikro a makrochemizme hornin zosuvného svahu sme sa pokusili
rekonstruovat vplyv podzemnych véd na chemizmus hornin a najst vzijomné
vzfahy medzi chemizmom a mineralogickym zlozenim. Mineralogicky rozbor ilov
ukazuje, ze prevladajicim minerdlom je montmorilonit, ktory Cicel charakterizuje
ako prechodny typ medzi montmorilonitmi s nizSou a vy3sou dehydroxylaénou
teplotou, s priemernym stupfiom substitiicie v koordinécii 4 blizkym 0,40 (5 %
pozicii). Tym si mozno vysvetlif, pre¢o na krivkdch DTA sa zd4 byf montmori-
lonit pritomny iba v malych mnoistvach, kym rontgenova analyza a kapacita
vymeny iénov ukazujia opak. V mnoistve 20—30 % predpokladime pritomnost
ilitu. Tlovy komplex obsahuje nevymeniteIny K ién, viazany prevaine na ilit
a Ciastofne na montmorilonit. Lektoroval inz. |. Jondk
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DISKUSIA

JAN KANTOR

JE STUDENECKY GRANIT ZO ZAPADNE] CASTI NIZKYCH TATIER
KRIEDOVOU INTRUZIOU?

Najzépadnejsiu ¢asf nizkotatranského krystalinika v poslednej dobe detailne
studoval D. Kubiny. V svojej praci o mladych granitoidoch v Zapadnych Karpa-
toch Kubiny (1962) dokazuje hlavne na zéklade podrobnych terénnych vy-
skumov ako i petrografického stidia alpinsky (kriedovy) vek granitu od Stude-
neckého potoka, tvoriaceho vraj.kontakty so spodnotriasovymi kvarcitami.

Biotitovy koncentrit zo ,studeneckého
granitu vykédzal podla nadich vyskumov: i e
K = 7.413 % ; A/K* = 0.0177, ¢omu pri ¢ <
konstantach Ax = 0.557 X 107%%.r.7  As =
472 % 107, r.”! odpoveds absolatny vek

t = 296 miliénov rokov

Z uvedeného vyplyva, ze ,studenecky”
granit Kubinyho nie je kriedového, ale va-
riskeho veku a patri k najzapadnej$im vy-
bezkom ,,prasivského” granitu (Kantor
1959) ; tomu nasvedéuje i jeho chemizmus
uvadzany Kubinym. Terénne pozorovania
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JAN KANTOR

IS THE ,STUDENEC“-GRANITE FROM THE WESTERN PART OF THE LOWER
TATRAS A CRETACEOUS INTRUSION? ;

The westernmost part of the ,core-mountain Nizke Tatry (Lower Tatras) has been during
the last years systematically studied by D. Kubiny. In his paper »Young granites of the Western
Carpathians and their relation to variscian granitoids* (Kubiny 1962) he comes to the conclusion
that the so called ,,Studenec”-granite represents a young, cretaceous intrusion.

A biotite concentrate of the , Studenec“-granite has been investigated at the Geological Insti-
tute D. Star in Bratislava and gave a potassium-argon age of 296 m. y. This is in good agree-
ment with the dating of the main types of granitoids from the Lower Tatras (Kantor 1959)
outcropping close to the East of the Studenec valley and indicates an affinity of the ,,Studenec”-
granite to the ,,Prasiva“-type of variscian age. The field observations and the petrographic investi-
gation on which D. Kubiny postulates a cretaceous age for the »Studenec”-granite need a revision.

Geological Institute D. Stir
Bratislava
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RECENZIE

A. S. Dagys: Vérchnétriasovuje brachiopody juga SSSR. Izdatélstvo Akademiji nauk SSSR,

Moskva 1963 (238 stran, 31 tabuli).

V publikaci jsou zpracovani svrchnotriaso-
vi ramenonozci severozidpadniho Kavkazu, Kry-
mu a jihovychodniho Pamiru. Po kratkém his-
torickém piehledu dosavadniho vyzkumu tria-
sovyjch ramenonozci SSSR a stratigrafickém
piehledu svrchnotriasovych sedimentd jiZnich
oblasti SSSR nasleduje podrobny popis roz-
sahlého materialu ramenonozcii (pro studium
byly pouzity i starsi sbirky A S. Mojsejeva,
jediného autora, ktery se dfive ramenonoici
triasu téchto oblasti zabyval). Popisovani ra-
menonoZci jsou v publikaci fazeni do 3 fadu,
6 nadéeledi, 15 éeledi, 36 rodii (z toho 8 no-
vych a 1 nomen novum) a 78 druhii (28 no-
vych). Z novych rodii uvedeme jen ty, které
jsou vztahovany na druhy i u nas se vyskytu-
jici. Ze spiriferinoidnich forem to jsou rody
Zugmayerella (typicky druh Spiriferina koesse-
‘nensis Zugm., 1882 — dale sem patii i Spi-
rifer uncinatus Schafh., 1851) a Sinucosta
(typ. druh Spirifer emmrichi Suess, 1854);
z athyridnich forem rod Neoretzia (typ. druh
Retzia superbescens Bitt., 1890); z terebra-
tulidnich forem rod Triadithyris (typ. druh
Terebratula gregariaeformis Zugm. 1882).

Triadithyris  gregariaeformis je udavana
A. S. Dagysem z néru i rétu, zatimco u nas
nebyla dosud v nepochybném rétu zjisténa,
Vnitini stavba tohoto druhu se li§i podstatné
od rétské viidéi formy Rhaetina gregaria, za-
timco vnéjsi charakter schrianek je — zvlasté
pri porovnavani vétstho poétu jedinci — zcela
neodlisitelny, coz bylo pfiéinou vzajemného
zaméfiovani téchto druhii. Zikladnim rozdilem
ve vnitini stavbé je utvaieni zdmkovych desti-
cek, resp. pritomnost septalia u rodu Rhaetina.
U rodu Triadithyris nikdy nedochazi k nazna-
¢eni dorzalni medialni listy (,septa“) nebo
k prirGstani septaliovych destitek ke sténé

hibetni misky. A. S. Dagys povazuje oba dru-
hy, resp. rody, za podstatné odchylné; klade
v ramci nad¢eledi Terebratulacea rod Rhaetina
do ¢eledi Dielasmatidae, kdeito rod Triadithyris
ponechava v éeledi Terebratulidae.

Na konci publikace zaujima autor stanovisko
ke stratigrafickému rozpéti jednotlivych popsa-
nych druht a k nékterym otizkim odliseni
rétského stupné s ohledem na biostratonomii
néru a rétu. Ve viech studovanych oblastech
jizni &asti SSSR konéi svrchnotriasovy kom-
plex uloZeninami, jejichZ stadfi je moZno posu-
zovat pouze jako néricko-rétské a které obsa-
huje ,,smifenou” faunu. Ve spojeni s tim pfi-
pomina autor obdobné biostratigrafické problé-
my, v literatufe jiz dfive znamé, z nékterych
jingch evropskych a asijskych lokalit. Z naseho
dzemi se odvolivad v této souvislosti na okoli
Drnavy a na oblast Stratenské hornatiny. Ra-
menonozcova fauna téchto svrchnotriasovych
komplexii byva prevazné stafi rétského-, késsen-
ského“ typu, zatimco jiné skupiny, hlavné amo-
niti a éasteéné mlzi, jsou formami star§imi,
nérickymi. Podle A. S. Dagyse existuje v sou-
éasné dobé fada nevyjasnénych otdzek razu
paleontologického a stratigrafického, které za-
tim znemoZiiuji spolehlivé vyfeSeni vzdjemné-
ho vztahu mezi biostratigrafii néru a rétu ve
vyse jmenovanych oblastech.

Popisy zpracovavanych ramenonozci s po-
drobnymi 6daji o jejich vnitini stavbé a —
u néktergch druhit — o zjisténé wvariabilité

_jsou doprovazeny v publikaci vyobrazenim sé-

riovjch fezti jednotlivich druhii a schematic-
kymi podélnymi prifezy schrankami. Autor
detailné popisuje vétsinou i stopy po mékkych
éastech ramenonoZci (svaly, palidlni siny);
skoda, Ze pro nazornost tuto €ast popisii nedo-
provodil naértky. Znaénym pFinosem jsou do-
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konalé rekonstrukce vnitikit schrinek nékte-
rych druhii a opravdu dobré fotografie v publi-
kaci (pouze nékteré mensi formy by bylo vhod-
néjsi reprodukovat ve vétiim zvétSeni).
Dagysova price, kterd je vlastné prvnim

W. Simon,

H. Bartenstein a kol

soubornym zpracovinim triasovych ramenonoz-
ci modernim zpisobem, je skuteénym prino-
sem pro pracovniky, zabyvajici se paleontologii
triasového dtvaru nebo i systematikou rameno-
nozcii. Milos Siblik

(Arbeitskreis Deutscher Mikropileontologen):

Leitfosilien der Mikropileontologie, 2 zvizky, teWt a tabule; 432 str. (s 27 fig.), 61 tab. a 22

priloh. Borntriger (Berlin), 1962. Cena 180 DM.

V poslednej dobe sa nam dostava do rik si-
borné dielo od 15 nemeckych mikropaleonto-
légov, ktori spracovali mikrofaunu ako z mor-
skych, tak aj z brakickych a sladkovodnych
sedimentov paleozoika, mezozoika a terciéru.
Ide o vynikajacu mikrobiostratigrafickii pracu,
ktora ma aj velky prakticky vyznam. V fivod-
nej Casti sa autori zaoberaji s taxonémiou a no-
menklatiarou; stratigrafickym ¢lenenim a s nim
spojenou terminolégiou a nomenklatirou.

V stratigrafickej ¢asti paleozoikum (vybrané
priklady z nemeckého a stredoeurépskeho pa-
leozoika) na zaklade ostrakédov, foraminifer
a konodontov je spracovany devon, karbon
a perm. Najviésiu pozornosf tu venuja kono-
dontom.

Z triasu je mikrobiostratigraficky spracova-
ny keuper a rét. Mnohé ostrakédy a mezaspo-
ry, i ked sii oznaéené len indexom, nestracaji
vobec na stratigrafickej hodnote, pretoze maja
vyznaézné vertikdlne rozsirenie. Foraminifery,
¢éo do vyznamu pre stratigrafické ¢lenenie, si
iba nepatrne zastiipené.

Znaénia pozornost je venovana jure (108
str.), kde sa z jednotlivych amonitovych zén
uvadza bohati fauna ostrakéd a foraminifer.

Tym, Ze autori zaroven koreluji mikrofaunu
s makrofaunou, bude mozné v mnohych pripa-
doch aj u nds pouzif iba mikrofaunu na stano-
venie veku jurskych sedimentov, hlavne liasu
a spodného dogeru.

Sladkovodné wealdienské sedimenty vyvinu-
té na rozhrani jury a kriedy, ktoré u nis ne-
maji obdoby, si velmi detailne spracované. Vo
vrchnom wealdiene (3, 4, 5, 6) sa uZ spora-
dicky vyskytuja i morské foraminifery z ce-
lade Lageninidae.

Pre aplikaciu na mikrobiostratigrafické po-
mery Karpat je obzvlasf dolezitd stat o kriede
(105 str.); predovietkym spodnej, nakolko uva-
dzané ostrakédy i foraminifery sa v znaénej
miere vyskytuji aj v Zapadnych Karpitoch.
Z vrchnej kriedy sa predovsetkym spracované
rody: Globotruncana, Neoflabellina, Stensidina
a Bolivinoides.

Terciér (60 str.) je spracovany strucnejsie.
Pre nas ma predovietkym vyznam spracovanie
mikrofauny z klasickej lokality chatu.

V prilohe si vyobrazené jednotlivé druhy
a asociicie. Spdsob reprodukcie obrazkovej
a prilohovej ¢asti je dokonaly.

]. Salaj, O. Samuel
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Bacsé: Potriasové skarnové loziska pri Tisovci Tab. I
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Léaznicka: Geologicko-mineralogické poméry rud. vyskytu Diahovo



Viaclav: Identifikacia kobelitu zo zily David Tab. V

Obr. 1. Prenikanie kobelitu v stebelnatom vyvoji cez kremeii. K — kobelit, Kr — kremeii.
Zviacs. 150 X.

Obr. 2. Prerastanie kobelitu s tetraedritom. K — kobelit, T — tetraedrit. Zvacs. 450 X.




Durkovié — Ciéel: Mineralogicko-petrograficka charakteristika vrchnej kriedy. Tab. VI




Siblik M.: K nalezu liasovych brachiopodii

Tab. VII



Siblik M.: K nilezu liasovych brachiopodi Tab. VIII




